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Specio/a . 


IKxcedenti  libro  eamAI* 
gebra;  partem  enodavl-' 
musiquf  maximeoninium 
negotium  non  leve  Ti- 
roalbus  facefltt  .  Tota 
enim  in  tradendis  regulis 
calcuii  iittcnlis  » feu  fpe- 
ciofi  occupatur .  Undf  nerilis  admodum ,  ac  fa- 
lebrofareprodit  j  iiec  utlo  oble£lameiita  ad  Te 
«nimum  tr<ihit.Et  (juamquam  ejus  difiicultatem, 
varietate  retun) ,  de  quibus  in  ea  dilTeruimiJS* 
nonnihil  lenire  curavimusi  attamen  ufque  eo 
planiorfieri  non  potuit ,  ut  non  fatigentur  di- 
fcentium  animi  i  $  ad  fjftidium  ulque  non  tO(- 
queantur.  ■ 

3.  Jam  labor  !IIe  omnis ,  quem  fecum  (erunt 
regulic  catculi  iitteratis  >  fatJs  fuperque  rependi- 
tur  fludio  alterlus  Tiujus  Algebrx  psrtis  *  quam 
prxfenti  libro  pertra^andam  aggredimur  .  Pro- 
pofitum  eft  enim  Mc  nobis  oftendere  •  qu)i  de- 
itium  ratiOne,  medlante  calculo  iitteralt ,  proble» 
nut*  nuthematica  refolvantur .  Unde ,  mira  fa- 
A    •  ci...v 
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cilxtate  f  ac  fdlertia  9  qua  calculi  ejus  bfneikio 
problematum  mathematicorum  rerolutio  obtine* 
tUF,  cpgnitai  ac  eicplorata  I  liquido  patebiti  fiQil 
efle  Ilerilem  ac  infru^luofam  ,  fed  maxime  ube- 
rem ,  ac  fecundam  partem  Algebro)  priprem  de 
^alculo  litterali ,  ac  fpeciofo. 
'3.  Ut  omnes  aliarum  difciplinarum  quasftio* 
nef  I  iic  ^  ppoblemata  fnathematic^  diipiici  rpe* 
thodo  refolvi  poflfunti  fyntb^ii»  &  analyii.  JPrior 
adhibetur  I  quum  eic  quihufdam  princxpiis  cer« 
ti^Lt  ac,iodubicatis  ^^  ^ius  9  quod  quo^ritur  »  CQ« 
gnjtionem  *  componendo,  devenimus .  Poilcrior 
jh  fubiidium  advocatur  $  quurri  viciiCpi  ex  eo^ 
quod  qusricur  ,  tamquam  ^onceirQ  #  (o  ufque 
progredlmur,  refplvendo ,  donec  in  aliquid  inct* 
diraus  I  jam  cognitum  9  ac  exploratum  •  Unde  iU 
la  methodus  compofitionis « hfec  niethodus4re« 
folutionis  vulgoetiam  vocitatur. 

4.  £x  duabus  hifce  mechodis ,  quibus  qusB« 
ftionum  refolucio  poteil  obtineri  •  quin  ixiagif 
proiicua  iit  analyfis  •  quam  fynthefis  $  nemo  in 
dubium  vertit  •  Uc  enim  nobis  confleti  unde  ve* 
ritds  aliquafxtdeduGenda^maxima  animi  con^ 
tencione  opus  eil .  Sed  ,  quo  data  quxdam  veri* 
tasnos  ducat  i  facile  quidem  percipi  poceft, 
Hinc  communiter  analyfis  quidem  ad  invenien^ 
dum  ;  fynthefis  autem  ad  docendum  propri^ 
judicacur:  ifideque  eft»  ut  prior  methodus  inven»* 
tionis  I  pofterior  methodus  do^rina?  pariter  ap* 
pelletur. 

5.  Sed  jpfi  etiam  Recentiores  Mathematiciy 
quum  calculi  litceralis  ope  problema  aliquod  re« 
fblvendum  fibi  proponunt  •  non  ^lia  methodo 

utuutHr  I  quam  ^naiyfi  ,  ISufponunt  wm » ve^ 

iut 
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lUt  jatn  fafium  ,  aiit  invencum  i  id,  quod  tn  pro- 
fclemate  qusntUr .  Tum  ,  impoiitii  nominibuS 
fingulis  quantitatibus»  quib  in  eo  occurrunt»  ex* 
pendunt  otnnes  conditiones ,  in  eodem  prpbie* 
inat(^  appofital^  i  &  eoufqtie  illas  evolvunt  >  ac 
inter  fe  mutuo  coibparant  ^donec  «quationem 
inveniant  inter  quantitates  datas ,  &  eam  ,  ad 
quam  probiema  revocatur» 

6.     Verum  quidem  eft,  qiiod,  Inventa  zqua« 
tjone  ifta,non  adbuc  problcmatiS  refolutio  obti^ 
fietur  •  Sed  >  ca  cotiiparata  9  baud  arduutn  erit# 
lem  ad  umbilicuin  perducere  •  Neque  cnini  aliud 
deinde  reqtiii-itur ,  quam  tit  primo  reducatut 
«quatio  illa  ad  fedein  fuam  propriaiti :  quO  nemib 
pe  ipfiuS  probieiiiatil^  graduS>cognitUt  fiat  i  tum^ 
ut  eadeth  illa  fequatio ,  fiibiude  teduAa,  id  fuaS| 
ut  ajunt  9  radiceS  refoivatur  •  Naiiit  invencis  ra. ' 
dicibus  hifce  ,  tion  ttiodo  probiema  refolviturf 
fed  ottme^  ejuis  cafus ,  feb  folutiones  poffibileS 
nobis  innotefcunt.  1 

y*  Id  quuit)  ita  fit  i  liquet^  unicutti  Hiedium^ 
quo  utitur  Algebra  in  rerolutidne problett)atum# 
effe  lequationis  artificiutti.Unde  in  tfieotia  (qua« 
tionum  expendenda  vtres  oMnes  9  oportet  *  in« 
tendamus ;  Sc  ea  propter  librl  hujuS ,  non  ftcusi 
ac  pritcedentis  i  quatuor  {ixtutfb  erUAt  fedjoncs* 
In  prima  enim  methodum  tc/blvendi  proble* 
inati  per  analjffim ,  tatn  generatiiti  i  quaiti  pti 
varia  exempla  fpeciaiiat  ex  univerfa  Mathe* 
ii  deprompta »  oftendetnus ;  iti  feCuUda  agemuS 
de  naturaift  proprietatibus  tequationulDiin  ter« 
tia  de  reduflione  le^Uationum  ad  propriam  fe^i 
dem  3  &  in  qtiarta  demuin  de  tquationum  ln 
fuaS  radices  rcfoiutione. 

A    g  SE- 
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S   E   C    T    I    O       I. 

Ve  Refottitiofie  ProUematnnt  fer 

Analyjim  * 

8,    ^'^Z  Etereal  Matheihaticos  \ti  prdbiema-' 
V     tumrefolutlone  ,  non  tam  (ynthe-^ 
iifii  I  quam  analviim  adhibuiHe  \  tedatur  Pappus 
Aicxandrmus ,  &  pleraque  ipforuiti  moniimenta 
abunde  confirmant  •  Kec  fac^e  tantam  veritatum 
fegetem  ad  nos  demaudare  potuiHent « niH  iis 
adjumentofuiflet  analyfis  iquas  propria  ad  in* 
*  arUA^    veniendum  dcprehenditur  *•  Et  quamquam  veri* 
tates  illas  fynthetica  methddo  ut  pliirimum  no« 
bis  proponant  \  id  tamen  faftum  %  quia  norunt^ 
propriam  methodum  ad  docendum  eflfe  fyathe-i 
i\vsk  9  &  non  analyfjm. 
,  ^.     Hinc  nimis  ofcitanter  nonnulli  in  vulgus 

efferuntf  non  fuifle  in  ufu  apud  Veteres  Mathe* 
maticos  analyfim  ,  &  Recentiores  primum  ,  ex- 
cogitato  calculo  litterali  *  cam  ufurpafTe  .  Namt 
quod  hac  fn  re  Recentioribus  ferri  debet  acce- 
ptum  %  huc  ferme  redit  %  quod  ope  ejus  calculi 
ufum  analyfis  in  problematum  rcfolutione  faci* 
liorem.praeftantioremque  reddiderUnt«  Mediante 
enim  calculo  illo  Mathefim  totam  t  yelut  quan- 
dam  fpeclem  Arithmetices»  elTecerunt  •  Undc  fa* 
cultatem  rcfolvendi  problemata  mathematica 
adeo  quidem  facilitarunt  9  ut  nihil  amplius  in  ea 
defiderari  poflfe  videatur  • 

to.    £tfi  autem  propofitum  fit  nob is  ollende- 
re  9  quomodo  refolvaptur  problemata  mathema* 

tU 


tlBEH  SECUKDU&  7 
tJca  per  &nalyrim,  ^dhibito  calculo  licterali  S  noii 
«bfi  re  tatnen  fore  pitcamus »  paticiS  prius  indica« 
re  t  quo  pa£lo  ipfi  Vetereft  ifl  rerolulione  pra« 
fclematuitl  analyfim  adhibebant  •  Keque  enim 
ufque  aded  Calculus  nobis  arrideti  Ut  plane  exu« 
lesvelimusex  Mathefi  eas  argumeiuationes^qu» 
coiitinua  deduAionum  (erie  inllituUntur*  Namt 
etfi  commendandus  eft  CalculuS  ,  ad  augcndam 
itientis  capacitatem  ;  nihilo  tameo  minui  t  pro 
ejuS  robore  1  ad  firmitudine  t  nec  etiam.ordina. 
ta  t  ac  conneXa  illa  Veterum  ratiociaia  negti^I 
debeoc* 

C    A    P    U    T        I. 

VeierttM  ana^i  ofienfa  i  ae  exempHt 

Ulajlraea . 

114  r  1  "I^  omneS  quantitatum  fpecies  de- 
^J  fignabant  Veteres  ,  vel  per  longi. 
tudines  linearum  j  vei  numcris  adhibitis  \  fic  ex 
univerfa  Mathefi  duas  potiflimum  difciplinas  vi« 
ribus  omnibus  excolendas  fibi  propofuerunt ; 
Geometriam  t  Sc  Arithmeticam  .  Quomodp  au- 
tem  refolvebant  Veteres  per  a.nalyfim  qureltio» 
nes  arithmeticasjabunde  Td  confla^ex  Diophan-* 
to  f  qui(de  hujufinodiquflsftionibus  opus  iiite« 
grum  confcripfit ,  in  trefdecim  libros  partitum: 
Itcet  ex  iis  fex  tantum  priores  ad  noftras  manus 
pervenerint  ^  &  reliqui  feptem  perierint  tempo^^ 
tts  injuria. 

1 2.  Nimirum  difcimus  ez  Diophanto  t  Ve« 
teres  io  re/blutione  qu«ftionum  aritbmcticarum 

A    4  adhi'» 


\ 


t  AIGEBIUE  EL£MENTORUM 

adhibuifle  analyfim  eadem  fere^rationeitc  €« 
utuntur  Recentiores ;  nec  aliud  difcriminis  o^« 
currere^  quam  quod  ii  dumtaxat  numerum  quat* 
fitum  1  ejufque  potefiates  fymbolis  quibufdam 
defignabant ,  numeros  autem  datosi  ac  cognitos 
proprijs  fuischara£leribus  exprlmcbant.Ex  quo 
(iebat  f  ut  ipfcrum  fblutiones  jis  tantum  cafibus 
eflent  accomodat»  ,  in  quibus  quasfiiooes  pro* 
pofitflSttrant. 

1 3.  Qua  verd  ratlone  iidem  Vetercs  in  quaj- 
ftfonibus  geometricis  analyfim  ad  praxim  revo« 
cabant ;  id  fane  ex  omnibus  prlfcse  (&tatis  Geob 
mctris  ,  tuni  potiflimum  ex  Pappo  ,  &  Apollo« 
nio  eruere  iicet  •  £tfi  enim  adhuc  dubitent  Re* 
centiores  »  num  in  earum  quxftionum  refofutio- 
ne  aliquam  calculi  fpeciem  ufurpaverint  Vete* 
resiaudaAer  tamen  affirmare  non  veremurt  tifum 
analyfis  fn  Geometria  talcm  omnino  fuifle  apud 
eos  ,  qualem  in  ipforum  opcribus  ceroitur. 

/•  Analyjis  V^terum  g$ometrica  fummatim 

ixplfcatuu 

14.  /^  tfum  Veteres  per  analyfim  problc- 
V^  matis  alicujus  geometrici  refolu- 

tioncm  aggrediebantur  » duobus  hifce  fe  conti« 
bant.  Primo  nempe  ponebant,velut  jam  faflum» 
aut  inventum  id  ,  quod  in  problcmate  qusreba* 
tur  .  Delnde  1  refolvendo  9  eoufque  progredie* 
bantur «  fuaque  ratiocinia  promovebant » donec 
in  aliquid  incidiflent  ^  quod  qua  fieri  %  aut  inve- 
niri  pofl^et  rationcyjam  cun^lis  cognitumefl^ettac 
exploratum,  Etquideminpofitione  nullo  efat 
opus  artificio ,  maximo  autem  opus  erat  in  infti* 

tuen- 
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tuenda  refolutione  » &  ratiociniorum  ferie  pro* 
fDovenda  •  Plane  vero  fn  retam  ardua  iianc  ar« 
teifi  potiffimuitiadiiibebaot. 

15.     Nimirum  primo  animo  revolvebant  (}•* 
guram  ,  ex  ipfa  problematis  pofitione  natam ;  ft 
quic  eiTent  ejus  accidentia ,  qusvc  exinde  confe- 
querentur » icdulo  expendebant  •  Si  eorum  con^ 
templatione  nifiil,  quod  ad  rem  faceret  i  iiflequ6* 
bantur  i  alias  in  iigura  lineas  ducebant  %  quibus 
eam  refolvebant,velut  in  partest&  ad  perlullran^^ 
das  partes  iftas  animum  convertebanc  •  Quod  fi 
ope  jftarum  partium  nec  adiiuc  erant  in  portu^ 
lineas  alias  fuperaddebant ,  quas  multiplicabant^ 
ufque  donec  optatum  finem  effent  confecuti. 

i6.  Neque  vero  in  ducendis  lineis  iftis  te^ 
mere  9  ac  inconfiderate  fe  gerebant  •  Curabant 
enim )  fubinde  eas  ducere  « ut  per  earum  nexuSf 
feu  relationes  ex  una  id  alianl  veritatem  conti« 
nuo  progredi  pofTent  •  £c  quoniam  linearum  re* 
iationes  ex  triangulorum  fimilitudine  maxime 
fe  produnt ;  in  id  potifnmum  operam  dabanti  ut 
triangulis  fimilibus  figuram  inflruerent  •  Quem 
in  finem  fubinde  ducebant  linaas  ilias  9  ut  efTent 
aliis  t  vel  perpendicuiares ,  vel  paralielse  %  aut 
eciaiii»utdatosquorvisangu)oscum  refiis  aliis 
efficerent  5  quum  triangulorum  fimilitudo  non 
altunde ,  quam  ex  sequaliute  anguiorum^digno* 
fcatur. 

17.  Pro  aflfequenda  autem  angulorum  «qua« 
litate  I  non  modo  ad  vulgata  ilia  theoremata  de 
parallelis  ,  &  de  reAa,  vei  fuper  aliam  incideotet 
vel  aliam  utcumque  fecante ;  ttd  ad  circuloruoi 
affeCliones  fedulo  animum  appeliabant :  nempt» 
quod  anguli  ^  exifteatcs  in  eodem  circuii  fcg« 

mcn-. 
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fkiento»  inter  fe  futit  fi^qualcs  ;  quod  quadri|ate« 
rorum  t  in  clrculo  inrcriptorumy  anguli  oppofiei 
duoS  re^os  adsbqUant  ^  &  qaodangulus  »  fub 
tangente  9  &  fecante  cdtlteacu$  1  «quaiis  cft  ei» 
qui  Iti  ahera  circuli  portione  reperltur  • 

18.  £tfi  enim  in  ligura  ^  eX  ipfa  problematis 
pofitiotie  ttata  f  nullus  circulus  appareat  ;  fieri 
tamen  potell  9  ut  in  eo  ali^uis  lateat ,  triinfienst 
noH  modo  per  tria,  (ed  per  quatuor  pun£la  data« 
Si  enim  ad  duo  data  punfka  habeantUr  inclina* 
tai  f  tum  binas  reflae  ex  punflo  tertio  ,  tum  alias 
binae  ex  punflo  quartOiquse  asquales  angulos 
Gontineant  9  circulus  »  tranfiens  per  pun^a  duo 
priora  9  &  punfluni  tertium  ,  tranfibit  etiam  per 
quartum  •  Et  fimiliter  $  fi  habeatur  quadrilate* 
rum  ,  in  quo  anguli  oppofiti  duos  reflos  ads* 
quent ;  circulus  ,  tranfiens  per  vertices  trium 
fuorum  angulorum  9  tranfibit  etiam  per  verticem 
quarti. 

19«  Saspe  ftutem  evetiit  9  ut  duas  illas  Itnext 
qiiarum  relationc  opus  efli  non  reperiantur  «  auc 
in  eodem  triadgulo  ^  aut  eciam  In  triangulis  fi- 
milibus  •  £c  in  ido  ca^u  ,  interpofitis  UtXQiS  aliist 
refolvebant  Veterc^  earum  rationcm  in  plurcs 
aiias  9  qua^  deinde  ,  trianf  ulorum  fimilium  ope, 
cum  rationibuS  alii$  comparantcs  «  cul  iila  eflfet 
«qualis  f  tandem  comperiebant  •  Sed  lineas  iftas 
Intermedias  non  finc  confilio  eligebanc ;  nam  eas 
adhibebant  9  quas  lacera  efTent  triingulorum  (i« 
miiium  f  S^  ad  optatum  fcopum  collimarenc. 
.  20«  In  comparandis  porro  fingulis  linearum  . 
relationibus  ,  omnes  arguendi  formas  ,  qux  fii- 
per  proportionibus  infticui  pofTunt  9  animo  prse* 
ftnces  hab6bant.Et  quia  proportiQualiCas  trium» 

aut 
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aut  quatuor  reflarum  erultur  quoque  ex  xqM'^ 
litateuilius  reflanguJi  cum  quadrato^aut  re« 
£languIo  silioi  theoremata  de  potentiis  linearuni 
maxitnO  etkm  adjuitiento  els  efant.  Refoivebant 
enimi  tum  reflatigula^  cum  quadi^ata  in  fuas  par- 
t^s  9  &  mucua  eatum  partium  comparatione  in- 
(lituta»co  ufque  progrediebanturi  donec  aiu 
cubi  dDqualitas  fubftitiflret* 

^r#  Hacigitur  ratione  fefolvebant  VetereS 
per  analyfim  probtemata  geometrica  .  Scd  %  ana^ 
lyfi  feliciter  ad  exitunt  perdu£la  »  facili  quidem 
negotio  eadem  pro.blemata  componebant)&;  fyn* 
thetica  methodo  eorum  foiutiones  eddcebant. 
Jam  enim  per  analyfim  »  ponenteS  $  velut  jam  £i« 
Sium  f  aut  inventum  id  »  quod  in  problemate 
quxcebatur  ,  eoufque  progrediebancur  i  donec 
in  aliquid  indidiflent  ^  cujus  conftru^io ,  auC 
inventio  cunflis  cognita  efTet  $  ac  explorata* 
Quare  viciflim  t  afTumcntcs  ,  quod  po(tremocis 
obtulit  analyfis  ,  8c  ordinantes  fecundum  tia. 
turam  caantecedentia»  quss  illic  confequentia 
eraut ,  tandemad  quasfiti  fine  m  fynthetice  per* 
vcniebant. 

//.  Analyjis  Vetcrum  gemetrica  exemplum 

frimum  • 

ao.  C  XpHcata  rufnmatim  aualyfi  Vete* 
d  rum  geometrica^demus  roodo  ejud» 
dem  analyfis  exempla  nonnulla  » ex  Geometrla 
plana  deprompta  •  £t  primum  quidem  exemplum 
fic  illud  problcma  t  quod  refoivendum  fibi  prb« 
ponic  Suclides  propofitione  decima  libri  quarti 
fuorum  £lementorum> :  fciUceti  «equicrur^  criaiu 
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guluifi  conftitueref  cujus  uterque  anguloruitl 
ad  bafim  fit  duplus  anguli  verticaiis  •  Ponatur 
n6tx«  ergo  jam  ftflum » fitque  ABCS  triaugulum  que« 
fitum  9  ita ,  lit  tam  angulus  ABG  ,  quam  angu^ 
Jus  ACB  duplus  fit  aoguli  verticalis  BAC. 

23.  Sane  ex  fola  pofitione  tr/anguli  nihil 
adhuc  erui  poteft  •  Itaque ,  quum  quifque  angu^ 
lorum  ad  baJlm  duplus  fit  anguli  verticalis  9  fe* 
cemus  bifariam  aliquem  eorum  »  puta  AC6  9  pet 
re£lam  CD  9  ipfi  A&  occurrentem  in  D  .  Fient 
ergo  aequales  inter  fe  duo  anguli  D AC  9  ACD; 
&  confequenter  erit  AD  ipfi  CD  sequalis  •  Por- 
ro  autem,  quum  totus  angulus  ACB  9  five  ABC 
ttqualis  fiat  duobus  DAC  ,  ACD ,  atque  his  as* 
qualis  fit  etiaiti  angul^s  exterior  BDG  ;  erunt 
duo  anguli  ABC  ,  BDC  osquales  inter  fe  ;  adeo- 
que  refla  CD  «  non  modo  ipfi  AD9  verum  etianl 
ipfi  BC  asqualis  eriti.  1 

24«  Hinc  9  fi  nota  e/Tet  longitudo  ipfius  AD 
liullo  negotio  problema  folveretur.  Kam,  defcri* 
pto  circulo  centro  A9&  intervalld  ABtfatis  foret^ 
aptare  intra  huuc  circulum  re£lam  BC  9  ipfi  AD 
ttqualeih  •  Demus  itaque  operam  9  ut  cognita 
fiat  longitudo  ipfius  AD  .  Quem  In  finem  confi- 
deremus  ulteriuSiquod«,  bifefto  angulo  ACB  pec 
ie£lam  CD  9  sequalels  fiunt  inter  fe  anguli  duo 
BCD  9  DAC  •  Quare  9  fi  per  tria  punfla  A, 
Cf  D  circulum  ducamus ;  plane  uecefle  eft  » ut 
rt^a  BC  fit  tangens  circuli  hujus  «  Unde  ,  quia 
BA  fecat  eundem  circutum  in  pun6lis  D  9  &  Af 
necefl^e  eft  quoque  9  ut  quadratum  ex  BC  fit  s^ 
qualfe  re^langulo  ABD. 

if.    Quumergo  oftenf^  fint  aequales  du« 
At}|&C»  eruntetiam«qualla  quadraut  qun 
^     ^        '     -  £un( 
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iluDt  ex  ipfis  :  proindeque » (icuti  BC  quadtaZ 
tum  prodiit  «quale  re^anguto  ABD ,  iic  ejdem 
xcflanguio  A^D  erit  pariler  a^quale  quadratam» 
quod  fit  ex  AD.  Quare  habebitur  longitiido 
ipfius  AD  j  fecando  reflam  AB  ita  quidem  in 
punfloD»  ut  re£langulum  f  quod  iic  ex  tota 
AB  9  &  parte  una  BD  t  fit  cequaie  quadratopar« 
tisaitcrius  AD  :  quod  qua  ^eri  pofllt  rationet 
jam  docuit  Euclides  propofitione  undecima  iibri 
fccundi  fuorum  Eiementorum. 

26.  Anaiyfi  propofiti  problematis  ,  more 
Veterum»  inftituta  ,  videamus  modo ,  quomodo 
iliud  per  fynthefim  componi  debeat  •  Sit  er« 
go  AB  iatus  unum  trianguli  ifofccUs  con- 
ihuendi  •  Dividatur  iilud  fubinde  in  P  j  ut  re« 
ftangulum  ABD  fic  ;equale  quadrato  $  quod  fit 
fx  AD.  Aptetar  deindein  circu/o , defbripto 
centro  A,  intervailoque  ABi  re6la  BC,  ipfi  AD 
«qualis  ,  £t ,  jun^a  re£la  AC  » fiet  ABC  trian- 
gulum  ifofcelcs  quo^fitum  .  Oftendetur  id  vero, 
invertendo  ratiocinium  »  proanalyfi  inilitutum. 

2f.  Nimirum  •  quum  re6lap  BC  9  AD  ex 
conilru£lione  fint  sequales ;  erunt  pariter  asqua- 
)ia  quadrata  9  qux  fiunt  ex  ipfis  .Undet  ficutt 
AD  quadratum  fa£lum  eil  ^quale  re^languio 
ABD  9  fic  eidem  re6langulo  ABD  erit  etiam  as- 
quale  quadratumt  quod  fit  ex  BC :  &  proptcrea» 
quia  re£la  BC  fubinde  incidit  in  circulumt  tranf- 
euntem  per  tr/a  punf^a  A,  Ds  C  9  ut  quadratum 
ejus  fit  dsquale  reflangulpiquQd  fit  ex  fecante  to- 
ta  BA9&  pprtionCf  extra  circulumexiftence  BD^ 
erit  re£la  BC  tangens  illius  circulif 

98.  Hinc9  Gquidem  jungatqir  CD  $  fiet  pro* 
pter  tangeut^m  angulus  BQD  apqualis  «ngulo 

BACj 
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BAC$  ftdeoquefappoGto  communi  adgulo  AGDt 
erit  totus  apgulus  A^B  t  vel  ABC  »quali$  duo« 
busanguli^  DAO  t  ACO.  S^ed  duobus  hirce 
Angulis  ftquaiis  eft  etiam  angulus  e^terior  BOC. 
Itaque  diio  anguli  APC,  30C  asquales  erunt  in« 
ter  fe ;  &  conrequenter  re£la  BC  ipQ  CD  a^qua^ 
lis  erit .  Unde  •  quum  fiant  etiam  a^quales  re£l9 
AD»COf  erit  anguliis  ACO  asqualis  angulo 
DAC;&  propterea  totus  angulus  ACfiyvei 
ABC  duplus  erit  ejqfdern  aqguli  O AC. 

///•  AMlypt  Vaerum  geometrit^a  exmplum 

fecfindttvi  t 

^9*  O  Ecun Jum  exemplum  9  pro  illu(lran« 
i3  da  Veterum  anaiyfi  ,  cflo  fequens 
tJG*i>  problema ;  dato  triangulo  ABC  9  ck  anguio  ejus 
verticali  A  ad  bafim  BC  inclinare  reflaro  9  cujus 
quadratum  ad  re£lahgutum,  fub  bafis  fi^gmentis 
fomprehenfum  1  dataih  habeat  rationem  •  Pona- 
tur  {am  faflumt  fitque  AD  refba  inclinandat  iUt 
tttdata  fit  ratioy  quam  habet  quadratum  ex 
AO  ad  reaangulum  BOC. 

30.  Quoniam  AD  quadratum  ad  reflangu- 
lum  BOC  rationem  habet  compofitam  ex  AD 
ad  BD»  &  ex  AD  ad  CD;  demus  primo  operamt 
ut  compofita  hasc  ratio  ad  fimplicem  revocctur* 
Hunc  in  finem  circa  triangulum  ABC  dercriba« 
tur  circuluSt  &  protrahatttr  refla  AD  ulque  do« 
nec  cum  circumferentia  hujus  circuli  coavenlac 
ad  partem  alteram  in  £• 

31.  Ob  circulum  ergo  erit  re£)angulum 
^JC  aequaie  re£langulo  ADE;  adeoque  qua» 
dratuhiexAD  ad  jre^angulum  BDC  babebit 

ean* 
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eanderQ  rationem ,  quam  idem  AO  quadratum 
Jiabet  ad  re^angulum  ADE  .  Sed  AD  quadra« 
tum  nd  re^angulum  AD£  eft  i«i  eadem  rattonet 
quam  habet  AD  ad  D£  •  Quare  erit  quoquei  ut 
AD  quadratiim  ad  reflangulum  BDC ,  ita  AD 
adDE. 

j9.  IJla  itaqqe  compofica  ratio»  qua^n  ha« 
bet  AD  quadratum  ad  re^angulum  BDC« 
revocata  elt  ad  fimpiicem  iftam,  quam  habec  AD 
ad  D$  •  Unde,  ficuti  data  eft  ratio  ilia»  fic  etiam 
dabitur  ratioipfius  AD  ad  0£  .  Hinc  vero  nihil 
adhuc  habeturt  quod  ad  propofitum  faciat.  Ne* 
que  cniai  nobis  conftat^quomodo  intra  circulum 
ABC  aptari  poflfit  refla  A£»  ica,  ut  data  fit  ratia 
fegmentorum  ejus  AD,  D£. 

ii*  Pergendum  eft  ergo  ulterius  t  quem  in 
£nem  per  pqnflum.  £  ducatur  re£la  £F  f  ipfi 
I^C  parailela  ,  qute  conveniat  cum  AC  in  FJaro^ 
que ,  ob  paraileias  iftas  j  erit  t  ut  AO  ad  DE» 
ita  AC  ad  CF  9  adeoque  etiani  ratio  ipfius  AC 
ad  CF  data  erit  •  Plane  vero  •  producerc  AC  uC 
que  in  F«donec  AC  dd  CF  datam  obcineat  ratio» 
nem  $  id  fa(lu  eft  pofiibile  %  nec  uHam  habet  dif- 
ficultatem , 

34«  Componetur  itaque  propofitum  proble» 
maiiihunc  modum  .  £xcendatur  AC  urquein 
Fiitat  ut  ACad  CF  fit  in  data  illa  raCione.Tum^ 
defcripto  circulo  cir^a  triangulum  A6C  t  agatur 
per  pun^um  F  refia  F£>  ipfi  CB  paraileU  » qux 
circumferentiam  ejuscucuii  fecct  in  £.  Ducatur 
denique  a  punfko  A  ad  pun6lum  £  re^a  A£ » £c 
portio  ejus  AO  erit  tc6ia  quxfita. 

35»    Oftendetur  id  vero »  invertendo  ratio* 
ciulum  I  quod  eo  nos  duxit  •  Nimirum ,  quom 
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in  triangulo  AEF  dufta  fic  refta  CD  t  ipfi  F 
parallela  ;  erit ,  ut  AC  ad  CF ,  ita  AD  ad  D 
Sed  AD  eft  ad  D£  i  ut  AD  quadratum  ad  r 
flangulum  ADE  •  Quare  erityex  xquali» 
AC  ad  CF  9  Ita  quadratum  ex  AD  ad  re£lang 
lum  ADE. 

36«  Quia  autem^  propter  circulum,  xqual 
funt  inter^reOangula  duo  ADE .  BDC 1  eri 
quadratum  ex  AD  ad  reftangulum  AD£  t  ut  e 
idem  AD  quadatum  ad  re6langulum  BDC  •  Ua« 
de ,  rurfiis  eit  «quali  ^  erit ,  ut  AC  ad  CF  9  ita^ 
quadratum  ex  AD  ad  reflangulum  BDC :  & 
proptera  ^ficuci  AC  ad  CF  ex  con(lru£lione  eft 
in  data  ilta  ratione^  ita  in  eadem  data  ratione  crit 
etiam  AD  quadratum  ad  re6Ungulum  BDC» 

37.  Obiter  nouri  poteft  hoc  ioco  9  proble- 
matis  iiujus  duas  dari  pofle  folutiones  $  quando* 
quidem  refla  F£t  du£U  per  punftum  F^  ipfi  CB 
^quidiftanter » poteft  in  duobus  punflis  occur- 
jrere  circuli  circumferenti«s  •  Interim  dux  illx 
folutiones  pofiunt  quandoque  coire  in  unam  1  fi 
fcilicet  eadem  illa  re£U  F£  fiat  circuli  taa* 
« gens  •  Nec  reticendum  9  quQd  utraque  (blutio 
evadit  impoflibilis  9  quum  re£la  F£  a  nec  tangit^ 
necfecatcirculum, 

jS*  Pendent  hsec  omnia  ex  quantitate  dMtm 
rationis  .  Si  enim  G  fit  punflum  9  quod  bifecat 
arcum  BEC ,  &  jun6la  AG ,  ipfi  BC  occurrente 
in  H  9  data  ratio  major  fit  ea ,  quam  habet  AH 
ad  HG  9  problema  duarum  femper  folutionum 
erit  capax  •  Quod  fi  vero  ci  fit  lequalis  9  uniot 
erit  problematis  folutio  •  Ac  demum  $  fi  eadeiQ 
illa  rationt  fit  minQr  ,  problema  folutu  impofli* 
bile  eril. 

39* 
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}^.  ll^otari  hic  etiam  poteft  t  quod*  d  reflai 
fx  aiigulo  vercfcali  ad  bafim  inclmanda »  duci 
dcbeat  ej^tra  triangulum|  eacjem  anaiyfis  locum 
Imbet  9  &  cac)cpi  p^riter  compoiitio.  Unicum 
i^ircrimen  ^quod  int^r  u^rumque  cafup  Qccur- 
tU»  efttquod  CF  in  caPu  fecunao  c^dit  ad  partem 
contrariam  •  Unde  etiam,  prp  deterininanda  pro« 
blematis  po(|ibiiitatc  ^  fecandus  c((  bifariam  ar- 
cus  BAQ. 

ly.  Affalyfis  f^ateram  gevmetrica  estemflum 

tfrtiumf 


u  T  T  T  Vetefuin  analyfis  geoiiYetrica 
\mJ  magis  patefiat ,  proponamus  no« 
bis  refqlvenduqi  hqc  aliud  problema:datis  in  cir- 
cumferentia  circuli  ABO  duobus  punfl.-s  E  9  &  FiG.^« 
.F  9  determinarc  iq  eaderii  circiimferentia  pun- 
(lum  tertiuiT] ,  itatut  refl|^iqucp  exinde  du« 
Guatur  ad  punfla  Illa  ,  abrcindant  ex  diametro, 
poficione  data  ,  AB  portionemy  qu£p  ab  ipfo  cir* 
cuU  centrd  C  (It  fe^a  bifar/ani . 

41 .  PQnatirr  jam  faflum»  fitqiie  D  punflum 
qufefitum:  adco  neippeit;t  duclis  re£tis  D^, 
DF$  diamctro  A^  occurrcntibus  in  G  f  &  H^  fit 
intercepta  diametri  porcip  GH  fef^a  bifariam  iti 
centroC.Et  qupni^m  9  deiniflrofuper  £F  per* 
pendiculo  CK>  propter  circulum  ctiam  EF  bife-i 
catur  in  K  h  erit  $  ut  ^K  ^d  K  F«  ita  GC  ad  CH: 
e3(  qua  tan^en  ^qalogi^  nihil  adhuc  habetur» 
qifod  ac{  p^ppo(itum  faciat. 

42.  Itaque  ducatur  ulterius  per  punflum  £ 
re6la  EM  »  diametro  AB  parallela  ,  quos  convc:. 
niat  cum  DP  m  M ,  &  cum  DC  produ^isa  in  N. 

TmM.  B  Qtium* 
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Quumque  fimilia  iiant  ,  tam  triaiiguU  DCG* 
DN£,(]'iam  triangula  DCH.DNMierit  in 
eadcm  ratlone  rcAdrum  DC  ,  DN  ,  tam  GC  ad 
£N ,  quam  CH  ad  NM  .  Quare  erit .  ut  GC  ad 
aJ  £N  ( ita  CH  ad  NMi  &  pcrmutando  ,  ttt  GC 
ad  CH  ,  ita  £N  ad  NM  .  £raC  autem  ,  ut  GC 
adCH  *ita  £KadKF..  Itaque  erit  ex  squali, 
ut£KadKF,ita£NadNM. 

43.  Hiiic  (iquidem  pun6la  K  >  &  N  jucigaa* 
tur  perreflamKN  t  paratlelas  erunt  reflac  duar 
K^f»  FM :  proindi-que  erit  anguUit  £KN  «qua- 
)(sangiilo£FD.Jamvero>  produflaDN  m  Ot 
&  juii£ta  £0  ,  fitangiitus  £O0  lequalis  eidem 
siigulo  £FD  .  Quatc  duo  an^uli  £KNt£ON 
Kqualescrunt  iiiter  k:&  propter^ ,  circulus» 
tranficns  per  tria  punfla  £,N>K>  trannbit  etiani 
per  quartun)  O.Unde  ariguli  KON,  KHN  efi([it 
inter  fe  paricer  xquaies. 

44.  £c  quonP4m  reflx  CM  >  AB  cjc  (:on1ru^ 
fliotie  fuiit  parallel",  fi  producatur  F£  Dfgue 
doiiec  convenist  cum  BA  in  L  ;  erit  snguiu^ 
KEN  xqudlis  aiigulo  KLC  •  (^uare  ,  quum  au- 
guli  duo  KOC,  KLCtnter  fe  fiant  squftes; 
circuIusttranOens  per  tria  punfla  C,  K,  O,  tran- 
fibit  ctiam  per  quarium  L.  (Jnde.junfta  LO,fiee 
angulus  COL  xqual>$  angulo  CKL  .  £il  auteni. 
angulus  CKL  rc£lus  Qx  conllru^lione  .  Itaque 
rectus  erit  pariter  anguIusCOL  ;  idcoque  LO 
circulum  tanget  in  O. 

4S*  £0  igjturnosduxit  aaalyUsiUt  fiqui> 
dem  cx  punflo  quxntp  D-agatur  diamtter  00« 
&  puiiftj  L  ,  S  Oiungaiituf  per  re^,ain  t,0» 
co.itingat  firculuoiinOrefla  ifta  LO  .  Uad^. 
ryntb^tice  i,efoJyetuc  probl^ma  in  huac  modum. 
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Jungitntiir  pun(la  E»  &  F  per  rcftSm  £F  t  qu* 
producatuff  urqqe  donec  coQveniat  ciim  diame* 
tro  AB  in  I<  •  Oucatqr  deinde  ex  pun^o  ifto  L 
tan^ens  ad  circulum  I^O .  Ct  rc^a  OP  •  dufla 
per  centrum  C  9  dablt  piin^uni  qu(8fitum  D*    . 

46.  £t  fane » fa^is  antecedentibut ,  ou»  in 
aiiaiyQ  cpof^quentia  fuere » h^Ud  di^i^tle  id  ^ric 
oftendere.Pofitis  namqtompibqSfUt  (upra,quum 
re^i  (inc  anguli  GKIj%  COL  {  erunc  jn  ejuldem 
circulj  circumfereniia  quatuor  pun^a  Ci  K»  Ot 
L  ;  proindeque  er>t  angqlus  KOC  flBqualis  an- 
gulo  KLC  •  Sed  I  propcer  paralletas  CL  t  NSt 
angulus  KLC  irqualis  eft  anguio  K£N  •  Ouare 
duo  «nguii  KOC»  K£N  etiam  «quales  eruQc:  ft 
propterea  quatuor  pun^a  N » K  t  O  t  £  pariter 
trunt  tn  circumferentia  ejufdem  cixQulu 

47«  Hinc  aogulus  £KN  «qualls  erit  angulo 
£ON  9  adeoque  9  quum  angutus  £ON  «qualks 
fit  an^uio  EFM  f  duo  anguii  SKN^  £FM  flequa- 
leserunt  inter  fe  •  Unde  re^as  du0  KN  $  FM 
paralleliB  erunt ;  ft  idcircb  erit » ut  £K  ad  KFt 
ita  £N  ad  NN  .  Jam  veroiob  finiiiitudiQem,  tam 
triangulorum  AN£  9  ACG»  quam  triangulorum 
ANM  .  ACH , £N  eft  ad  NM  .  ut  Cq  ad  CH. 
Itaque  erit  ex  Kquali ,  ut  £K  ad  KF ,  iu  GC  ad 
CH  :  proindeque  9  ficuci  £F  bifeQa  eft  in  Kt  it» 
GH  bifecabicur  in  C* 

48.  Noeari  fioc  loco  pott(|  $  quod  t  ficuti 
ex  p(|n6lo  L  duci  poflfunt  ad  circulttm  tangcn« 
tes  dufli  9  ita  bjn«  pariter  elTe  queunt  problcftia- 
tts  hujus  folutioncs .  Sid  nec  etiam  fiientio  eft 
prietereundum,quodpun^m  L  poteft  quando^ 
que  abirein  infinitum  :  fcilicet  9  fi  puofia  £  9  8t 
f  Aibinde  dencur  in  drcumfereatia  circuH  » uc 
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'leftaE^  fit/ipfi  AB  paraiiela.Id  vero  quuM 
eontingit  i  invcnietuf  puoAum  quaBGttim  »  r«« 
Cando  bifariain  arcum ,  datis  pun^is  ioterce^ 
|itum«Kaftiialioccafu  etiam  tangens  fit  ipft 
Ah ,  five  £P  parAllela« 
I  ... 

f^4  A^lifyfitVeutMmgemetfic^  exemplifm 

qMYtum^ 

49«    i^Uartum»  ft  ultimum  exemplum» 

V^  pro  illuftranda  analyfi  Veterqm 

geometrica  ,  efto  fequens  problema  :  datis  poQ^ 

j^l64«  tione  re£tis  A£  i  BF  9  contingentibus  circulum 
ABO  in  pun£^is  A  » &  fi  9  determlnare  tangeof 
tem  tertiam  >  quat  fubinde  iis  occurrat  #  ut  ioter« 
ceptce  portiones  datam  fervetit  ratioi^em  loter 
fe.  PonatUr  Jam  faflum»  fitque  re£la  $F  tangens 
tfcrtia :  adeo  nempe  9  utdata  fit  ratio  legmento* 
tjuffiDltiDP. 

$0«  SaOe  i  (i  ex  eet|tfo  circuli  C  ducaotur 
fadii  CA>CiO)CB;fient  radii  ifti  perpendiailares 
fuper  tangentibus  A£ ,  BF  >  BF « Unde,  junflif 
fe6lis  C£  9  GPt  bifecabantur  per  ref);as  iftas  an« 
guli  AGD  9  BOO ;  adeoque ,  a£(is  chordis  AD» 
BD )  fiet  angulus  quidem  B^D  «qualis  angulo 
BCFiaogulus  vero  ABD  aBqualis  angulo  DC£« 
$  I.  Hinci  fi  ulterius  ex  punAo  D  fuper  AB 
jperpendicularis  demittatur  DG  9  fient  fimilia  in- 
ter  fcitam  tjriangula  AGD^CDF^  quam  triangu« 
)a  BGDi  CD£.  {nterim  fegmenta  D^iOFtquo.» 
tum  relatione  opus  eft  %  reperiuatur  in  triaogu» 
its  CD£|  GDF  9  quo»  oequaquam  ioter  (e  fimi« 
lia  funt«. 

^  Arl.19^     S^'    Idterpofiu  crgO « CD»diVi<ltmus  ratio. 

oem 
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nemipfius  D£ad  DP  in  alias  duas :  ottnirum  ia 
€am  ,  quam  habet  D£  ad  CD;  &  earo  >  quam  ha* 
bet  CD  ad  DF.  Quumque  D£  fit  ad  CO.  ut  jeft 
DG  ad  BG }  &  CDiit  ad  DFt  ut  eft  AG  ad  DG  L 
babebit  DB  ad  Dp  ratiQnem  compoQtam  ex  AQ  l^ 
ad  DG  f  &  ex  DG  ad  9G.  ^ 

53.  Quia  verp  duc  ifta  rationey  componunt 
fimpiicem  iJIm)^  quam  habet  AG  ad  ]^G  i  eritt  ut. 
DE  ad  DF  » ita  AG  ad  BG  t  Unde ,  ficiiti  data 
cftratio  ipfius  D£ ad  DF  t  fic  dabitur  qdpquQ. 
ratjo  f  quam  habet  AQ  ad  BG 1  &  propterca  eo 
f€s  redit  f  ut  refU  AB  f  conjungens  punC^a  Ay 
ft  B  f  in  data  illa  ratione  dividaturt 

54«  Quum  ergo  id  fieri  poflit  e3|  ]ElementiS| 
componetur  problema  in  bunc  mo(|um.  Jungaq* 
tur  punAa  A » &  B  pcr  reftam  AB  S  $  fecetur 
reaa  ifta  AB  fubinde  in  G »  ut  AG  ad  BG  fit  i(| 
data  illa  ratione  a  £rigatur  dejnde  ex  pun£lo  Q. 
ad  circumferentiam  ufque  perpendiculari;  GD». 
£t  re£la  £F ,  contingens  circuluiQ  iQ  punfia. 
D  f  erit  tangens  quttfita. 

55«  Oftendetur  id  vero  hac  rstione  p  lifdeo). 
ut  fupra  pofitis  f  AG  eft  ad  BG  in  ratione  com« 
pofita  ex  AG  ad  DG  t  &  ex  DG  ad  BG  •  Sed» 
ob  fimilitudinem  triangulorom  AGDf  CDFf  AQ 
eft  ad  DG «  ut  CD  »d  DF  ^  ft  ob  triaogula  fi« 
milia  BGD  f  CD£ ,  DG  eft  ad  BG  f  ut  D£  ad 
CD  •  Itaque  AG  ad  BG  habebit  rationcm  com« 
pofitam  ex  D£  ad  CD  1 A;  ex  CD  ad  DF« 

S6.  Jam  dutr  iftiD  rationes  componuot  fim« 
plicem  Ms^m  f  quam  habet  D£  ad  DF  •  Quare 
crit  quoque ,  ut  AG  ad  BG  ,  ita  DE  ad  DF :  Si 
propterea,  ficuti  AG  ad  BG  eft  in  data  illa  ratio^ 
ne  $  fic  etlam  DE  ad  DP  eandem  illam  datam  fftf 
tioneoi  obtjnebit»  B    |  fjt 
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57«  Eftifdem  probicmatts  potcft  etiam  iit«« 
lyfis  inftitui  in  hunc  modum*  Quoniam  angulOi 
exiftenti  in  circuli  pdrtione  AdB  i  xqualls  e(l 
uterque  angulotum  BAEi  ABF  ;  erunt  duo  ifti 
anguli  sequales  hiter  fe  •  Unde  »  fi  fecetur  ^efta 
AB  fubinde  in  G  i  Ut  fit  AG  ad  BG  i  veluti  eft 
AEadBF.&jungantur  te&te  duie  £G«FG; 
asquiangula  erUnt  triangula  £AG  ,  FBG« 

r 8.  Hinc  <  non  modo  angulus  A  G£  «qualis 
erit  aoguloBGF  ,  verum  etiam  eric  «  ut  AE  ad 
BF  f  ita  EG  ad  FG^*  Jam  vero  ftquales  funt  inter 
fe  ,  tam  du^  A C  ,  DC  ,  quam  dun  BE  «  DF  }  & 
ccnrequenter  AE  eft  ad  BF  t  ut  DE  ad  OF.  Ita. 
que  erit  ex  squali  ,  ut  D£  ad  DF  ,  lu  £G  ad 
FG  i  &  propterea  i  fi  jungatur  rc^  DG  >  bcc 
fecaKit  bifariam  angulum  £GF. 

59«  Quum  ergo  sequales  fint  i nter  (e  $  tam 
anguli  DGE  ,  DGF  ,  quam  anguii  AGE  ,  BGF) 
erit  etiam  angulus  AGD  aufuails  angulo  BGD; 
adeoque  utcrque  veSius  erlt.  Sq&u  eft  autem  AB 
in  ratione  re£larum  AE  «  BF  » cui  arqualis  eft- 
ratioipfius  D£ad  DF .  Itaque  eo  rurfus  nos 
dudt  analyfiSt  Ut  perpehdiculariSf  demifla  fu* 
per  AB  expunfto  qulbfito  D,  dlvldat  ipfjim  AB 
in  data  illa  ratione . 

6d.  Nec  reticebimus  t  ejufdem  problematis 
anaiyfim  poflfe  adhuc  tnftitul  fequenti  ratione  « 
Demittanturiuper  AB  pcrpendicula  EK  «  DG» 
FL  •  Jamqueerit ,  ut  DC  ad  DF  t  ita  KG  ad 
LG .  Sed  Dittd  DV  eft  etiam ,  ut  AE  ad  BF,  fi. 
ve,  ut  AK  ad  BL  •  Quaret  quum  in  cadem  ratio* 
ne  ipfiirum  DE »  DlP  fit  $  utn  AK  ad  BL  ,  quam 
KG  ad  LG  ;  erit  quoque  t  uc  D£  ad  DP  t  iu 
AGadBG. 

6t. 
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tfi.  Casterum  non  cft  hic  filentio  praBte- 
reundum »  problematts  hujus  duas  dari  poflfe  fo* 
lutiones  ;  quandoqurdem  perpendicular/s  « qu» 
ex  punAo  G  erigitur  fuper  AB,in  duobus  pun* 
£lls  0,&  d  occurrit  circuli  circunferentlxudeo- 
que  %  tum  tangens  £F»  cum  tangens  ef  problf*- 
matj  fatisftfciet  •  JEfTe  vero  ipfis  £F  9  r/Aibiiule 
fe£las  in  punflis  D  ,Scd  ,utin  eadem  ratione 
rcflarum  AG  9  BG  fit  tam  D£  ad  DF  »  quam  i/^ 
«di//^facileexdi£lis  colligi  potcft. 

VL  Vcterum  analyfis  geometrica  pro  demonftra-' 

thne  tbeorematum  • 

^2.  ""I^  On  modo  in  refolutione  proble- 
X^  matum  utebantur  Vetcres  analy- 
(i.verum  etiam  in  dctnonflratiohe  thqorem^tum. 
Ubi  enim  quftftio  erat  de  vcritate  alicujus  theo* 
rematis  »a(rumcbant  iliud  tamquam  jam  verum. 
£t  fiquidcm  9  rcfolvendo  progredientes  %  incU 
dcbant  tandcm  in  veritatem  allquam  ,  jam  ipfis 
cognitam  » ac  exploratam  ;  de  aflumpta  verita« 
te  theorcmatis  nec  item  dubitaba<it  :  quam 
etiam  fynthetice  oftendcl^antt  invertendo  ratio. 
cinium  «quodcosad  veritatem  illam  manudu- 
xit  •  Viciflim  vero » fi  ea  pofitione  abfurdum 
;iIiquod  jpfisofferebatur;  fairum  eflfe  tfieorema 
Ipfum  $  ftatim  concludebant, 

6j.  Ut  fi  habeatur  c/rculus  ADB  1  defcrl-  PIG«f4 
pl\xs  centro  C  » intervalloque  CA  »  vel  CB  t  & 
ejt  atiquo  circumfcrentis  pun6lo  D  demiflfo  ad 
diametrum  AB  perpendiculo  DE  ,  quseraturt 
liumDEquadratum  fic  squale  reflangulo  AEB; 
adhibita  Veterum  analyfi«  licebit)  id  expeririTdi 

B    4  buae 
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hunc  moduit) .  £(lo  0£  quadratum  SBCfuale  re* 
flangulo  A£B  .  haquc  #  appoOto  communi  C£ 
quadrato  t  erunt  duo  quadrata  D£,  CE  «quali<ft 
reflanguloAEB  una  cum  C£  qfuadrato. 

^4*  Jungatur  detnde  CjD  .  Et ,  ob  triangu^ 
lum  C£0  » reflangulum  in  £  9  erunt  quadrata 
dqo  DE  ,  C£asqualia  quadrato  ck  CO  ;  item<' 
que  f.proptcr  reflam  ABt  bifeJl^m  tnC»& 
non  bifeflum  in  £ ,  reflangulum  AEB  aoa  cunii 
CEquadrato  erit  «quale  quadrato ,  quod  fit 
cx  CB  •  Quare  erUnt  quadrata  dud  CB  >  C0 
fl^quaiia  inter  fe  :  &  f5ropterea  cthth  tc£t»  CBt 
CO  aquaies  erunt .  Unde  ,  quum,  propter  cir- 
culum ,  revera  aequales  fint  rc^as  iilai  9  coa« 
cludendum  eft  ,  0$  quadratum  efle  pariter 
«quale  re^angulo  A£B. 

6f«  Compuiictur  autem  demonflratio  ^  in* 
verteHdo  idem  ratiocinioin  •  ^imirum  «  proptef 
circuifim,re^aB  dua  C6}CD  inter  fe  fuht  acqua- 
ItS.Quaro  etiam  quadrata  ipfarum  cequalia  erunt^ 
Sed^ob  reSlam  AAibifeftam  jn  C9&  non  bire£laiii 
in  £  f  quadr^tum  ex  Cfi^eft  osquale  ref^angula 
AEB  una  cum  Ci^  quadrato .  £t ,  06  triangu^ 
lumC£Df  reflangulum  ip  £ ,  quadratcim  cx 
CDeft  squalequadratis  0£)  C£  ^  Quare  erunt 
quadrata  Dt,,  CE  aquaiia  rc£tangulo  AEB  una 
cum  Cl^  quadrato:  ^roindcque  ,  ablato  com'^ 
muni  C£  quadrato  ,  fupcrerit  quadraturti  eA 
DE  a^nale  re^angulo  A£B. 

66,  Similiter  ,  fi  intra  cundem  circirluni 
AOB  fumpto  quovis  nunclo  P  f  demittatuf 
cxinde  fuper  diametroAB  perpendicularis  F£« 
&  du^a  per  idem  punflum  P  teSta  qoavi^  alia 
(jti  ^  utrihque  a J  eircumferentiafm  terminatn» 

qu«* 
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qti«ratur  ,  iium  FE  quad ratum  una  cum  reflan* 
guloGt^Hfit  flsquaie  reAiingulo  A£B}  explo- 
rari  id  poterit  $  ope  analyfis  Veterum  i  liaG  ra« 
tionc .  Efto  F£  quadratum  una  cum  reflangu* 
lo  GFH  :equale  rci^anguio  A£B  •  Itaque» 
addito  compiunl  C£  quadrato  » erunt  quadrata 
diio  F£»  0£  una  cum  re£languio  GFH  squalta 
re^languJo  A£B  una  cum  C£  quadrato. 

67.  Jam »  pfopter  trianguium  c!£Ff  re£lan« 
guluhi  in  £  f  quadrata  duo  FB  f  C£  funt  sequa* 
Vu  qitadrato  ex  CF  .  Bt  ob  re£kam  AB  f  bife* 
ftam  in  C I  &  non  bifcflam  in  £  9  re£langulum 
A£B  una  cUrtx  C£  quadrato  eft  cquale  quadra* 
to  exCB  •  QtiareeritCFqi)adratumuna  cum 
re£langulo  gI^H  squale  quadrato  ex  CB  4 
Quumquetdemidb  fuper  GH  perpendiculo  CK« 
fiat  Cf  quadratum  lequale  qiiadratis  CK ,  FK^ 
eronteidem  qifadrato  ex  CB  asqUiilia  pariter 
quadrata  Cki  FK  una  cum  reflanguld  GFH. 

68.  £tquoniamCK  nequit  eife  perpendi^* 
cularjs  fuper  GH  f  nifi  eam  fecet  brfariaffl: 
pro/ndc  refta  GH  erit  bifc£la  id  k  •  &  oon  bife^ 
cla  in  P  •  Unde  FR  quadratiirii  una  cum  re^aii* 
gulo  GFH  tequale  erit  quadrato  ex  GK :  &  pro« 
pterea  quadrato  ex  t^B  i^ualia  erunt  quadrata 
duo  CK  ,  GK  .  Sed ,  ob  trlangulum  CKG  f  re« 
^langulum  in  JC  •  quadrata  duo  (iK  $  GK  funt 
flBqualia  quadrato  ex  CO  •  Quare  duo  quadrata 
CB,  CG  «qualia  erunt  inter  fe  $  8c  confequenter 
a^quales  erunt  quoque  teAm  ipfc  tlB,  CG« 

69.  tlinc  « ijcut!  f  propter  circulum  \  reve« 
ra  obtinet  sbqualitaik  reAarum  CBf  CG  ;  iic  ve^ 
ruiti  erit  etiam  •  quod  PE  quadratum .  una  cum 
reaangttlo  GFH  eft  «quale  redangulo  AEB. 
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£t«  invercendo  ratlociniuitli  quod  eo  oos  (futifri 
fynthetice  illud  oftendemus  hoc  pafto.QuOniaifl 
cx  natura  circuii  dus  CB  ,  CG  inter  fe  funi  s« 
<}UaIej|;  \  q|Uadrata  t  qua^  fiunt  tx  Ipfis  %  pai-iter 
«quaiia  erunt  •  Sed  CG  quadratum  eft  asqltalef 
duobus  quadfatis  CK  ,  GK  $  &  GB  quadratum 
eft  ^quale  reClainguIo  AEB  una  cum  CE  quadta- 
to  •  Quare  erunt  quadrata  duo  CK  «  GK  asqiia- 
lia  re6langulo  AEB  una  cUm  C£  quadrato. 

7d.  QUia  autem  GK  quadratum  eft  flsquale 
reftangulo  GPH  una  cum  FK  quadrato  \  erunc 
quadrata  duo  GK,GK  a^qualia  re6languIo  GFH 
una  cum  duobus  quadratis  CK « FK  .  Sed  duo^ 
ifta  quadrata  CKi  FK  funt  (cqualia  duobus  qua« 
dratis  CE,  F£  ;  quum  triangula  duo  refbngufa 
CKF|  CEF  comniunem  habeant  hypothenulam 
CF  •  Qtiare  eadcm  duo  quadrata  CK«  OK  erunc 
asqualia  reflangulo  GFH  una  cum  quadratis  CEt 
P£:&  propterea  re£langalum  GFH  una  cum 
qtiadratis  CC » FE  requale  erit  re£languto  AEB 
una  cUm  C^  quadrato.  Undetdempto  communi « 
quadrato  ex  C£  i  fupererit  re6tangulum  GFH 
una  cUm  F£  quadrato  cquale  re£langulo  AEB. 

9 1*  G«terum  hasc  circuli  proprietas  eft  pau* 
legeneralior  prscedent^t  &  vertitur  m  eamt 
cum  pun^ium  F  accedit  ad  punflum  D  •  Plane 
Ycrd  diftfnguendi  funt  duo  cafus  ^  fi  punAum  P 
capfatur  extra  circuium.  Primus  eft,  quum  pun« 
C^um  E  cadit  jntra  circulum  $  &  in  ifto  cafu  erit 
F£  quad^atum  d^qualeduobtis  redangulis  ABB» 
pFH  •  Aher  eft ,  quum  etiam  punflum  E  cadlc 
ektra  cfrcttlum ;  ^  ubf  id  evenit ,  erit  FE  qua* 
dratumfuna  cum  reAangulo  AEB  arquale  fe£lan« 
Igttlo CS^ff « Sed miftroque oafir 9 fi pmi6lutti  £ 
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«ccedit.ftd  A  t  ita  »  ut  fiat  F£  tangei»  clrculH 
bftbebitUf  FE  quadratum  ftquale  re^angulo 
GFH  :  qu^  eft  propf ietaS  tatigetitis. 

C    A    P    U    T       11. 

'Attot^i  Ricentldrtm  ,  tokuh  prmofa} 

artificiitm* 

9ft.  /^  Ua  ratione  Veteres  per  anafy«^ 
Vc  fi"^ »  ^^^  prbblertiata  refblvebantt 
cum  theoremata  deihonftrabaot  ;  jam  qutdem 
prscedeAti  capite  irariisr  exemplis  exporuimus. 
Sequitur  modo  »  utquo  paAo  Recentitfrejt,  me- 
diantecatcUlolitteralt  yeandem  anaiyfim  adhu 
beant ,  five  in  refolucioiie  problematum  ifive  in 
tfieorematum  invetitione  »  paulo  ^ufius  often^ 
damut  •  Kam  i  qua0  fummitim  de  hac  re  innul- 
mtis  fub  Ipfum  hujus  libri  initium  <"  i  procul  eft'*^.^^ 
Ut  artificii  analytici » a  Recentioribus  ufurpati» 
cJaram,diftin£famque  notidnem  nobis  fuppetere 
valeant. 

7).     Etquidem  ejus  anaiyfiSiqua  utuntut 

Keccntiores  in  refolutione  probiematum  t  qua^ 

tuor  funt  pattes  pra^cipuas  •  I^rima  eft  problema« 

tis  ,  feu  qu«ftfonis  ftatus  clara  $  at  evidens  co« 

gnitio  •  Secunda  eft  datarumv&  c|u^fitarum 

quantitatum  congrua  t  ac  appofita  denominatio» 

Tertiaeft  aNfuationia  inter  dataSf  &  quafitas 

quanritates  inventto  •  £f  quatta  demum  eft  ia« 

ventf  f  quattonts  ad  coneinniorcfli  formam  redu^ 

ftio.  Quaret  ut  avf  ificitmi  anaiyticum  Recemio- 

xum  rite  inteliigatur  $  quatuor  iliie  pas »s  •  es 

•  qui^ 
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quibus  cdMftit  $  figiUatifti  h9c  capite  expHcan« 
dc  nobiis  erudt  • 

7«  PirdiimAth  flattfs  chr0  t  ii  t^idint 

iogiUtio. 

74^.  n  Ritouth  9  quod.fieri  debet  iil  refb^. 
J.  iutione  alicujuc  probleitiatiik  %  eli» 
ttt  clare ,  diftitiAeque  percij^iatur  Id  ,  quod  ia 
ipfo  qusbritur  (^robleitiate  » Clara  ifta  » &  diftin- 
^a  cogtiitio  bfbtiileiuf  i  |jierpcnderidd  feduio 
conditionettin  probiemate  a^pdfitasJSieuti  enint 
quodiibet  problema  i  prifccer  Incognitum  9  feu 
quaifitum,  continet  etiam  datum^feu  notum;  ita 
problematis  refoiutidnetti  non  aliter  aflfequi  liee- 
bit^quam  per  relationemtquam  ad  datum,feu  co« 
gdicuiti  id  « quod  qusbrituri  debet  habere.  Plane 
vero  hujufmddi  relatio  non  alia  ratlone  nobis 
innotefciet  9  qtiafti  ejtjlenfif  diligenter  conditio* 
nibui ,  qute  eideih  problcmali  adjiciuntur. 

'7f •  Itai  fi  proponattir  refolvendum  fequens 
probtema  arithmeticuiH :  inveittre  duos  numeros^ 
quorum  fumma  fit  100 1  diflFcrentia  40 ;  liquet» 
iu  hoc  problemate  9  ut  diios  eflfe  numei^os  inco- 
gnitos  9  feu  qudifitos ,  ita  duos  alios  eflfe  datos^ 
feu  notcnr  •  nimirurti  1 00  9  &  40 .  Quocirca  9  ut 
fiatam  quftionis  diftinftiflSitie  teneamus  9  confi« 
deremus  oportet  conditiones  ,  appoGtas  in  pro» 
fclemate ,  qu«  exprimunt  nobis  reiationes^  quas 
aumeri  qusfiti  ad  numeros  datos  del>ent  habe* 
reiquales  qnidem  funt  dui»)tina,ut  numeri 
inveniendi « (imui  fumptt,  conficiant  100  ift 
titera  9  ut  minor  f  de  major^  fubduftust  relior 
9uat4Q.  ; 
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9f6.  Prsftat  auteiD  t  condittones  t  «pppfitM 
ln  probleinace ,  fetip  mente  coqteinplari  9  non 
snodo » m  ftitum  quasftionis  diftin£lifl!inie  inteU 
]igamu$  i  ?erum  ctiam ,  quia  plerumquet  praster 
conditione$  9  ad  problemati^  d^terniinationem 
neceflariai; ,  alis^  etiam  apponuncur  ,  plane  fu« 
perfluc»  &  qu9  ut  piurimum  reddunt  probleroa 
impoflibile  ,  fi  in  ipdus  refolucione  earum  ratio 
velit  liaberi « Ita  ,  fi  in  data  re£la  linea  termina* 
ta  confttcuendum  eflfct  tiiangulum  «quiUterumt 
^ujufomneSangulifint  «quales;jam  poftrcnu 
condicio  fuperflua  foret  •  £t  fi  ,  uc  pecuntur  an« 
guli  asquales ,  ica  datain  rationem  instqualitatis 
habere  deheant  incer  ie ;  non  modo  fuperflua  ^ 
^fed  impoifibilisquoque  erit  iRa  cond/cio* 

77«  Conditip  fuperflua  fimul ,  ac  impoflibi* 
lis  quaodpque  If^tet  |l)  ratippe  ,qua  folutio  ejus 
poftulatur ;  veiuci,  fi  inter  duas  rc£las  dacas  bi« 
jim '  m^iip  proportionales  pro^onancur  inve« 
.siiendsB  i  aut  etiam  datus  angulus  reflilineus 
tripartito  fecari  debeac ,  &  qui  ejufmodi  propo« 
nit  problematai  petateorum  foiutiones  Geome« 
tria;  plan^  praefidio  ^  hoc  eft  re^Si  &  circuli  in« 
terfti£ttone  •  Eo  ipro  eniin  » quod  hoc  pecic,  jam 
folucu  impo(fil>ilia  reddlc  problemata  IUa  •  Namt 
Geo,metrias  plans  beneficio ,  nec  angulpm  re« 
^ilineum  triparcico  fecari,  nec  incer  duas  re^as 
datas  bin^s  medjas  proportionales  pofle  inveni» 
ri }  nemo  ,  niif  Geometri«  expers  ,  ignorat. 

78.  Quemadroodum  vero  plerumque  1  praa» 
ter  conditiones  f  ad  probiematis  decerminacio» 
nero  necefl^arias»  aliaB  etiam  appoquncur^  omnino 
fuperfluas « &  quae  ut  pluriroum  reddunt  proble- 
ma  folutu  impoflibiJ^  i  jtf  quamloque  nec  o- 

mncs 
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flines  •ppopuntur  condititiones,  qus  ii  probIe«» 
mafis  aeterfninAtiQoeai  fuot  neceifari^  :  qua  tkm 
tione  probiema  indeteriQinatuni  eritt  in^nitaHi 
;que  folutiones  diVerfas  adinittet .  Utt  fi  in  dau 
,re£la  lineg^erminata  con(litu<;ndum  propQuatur 
trian^ulum  iTofceles  t  nulla  alia  conditione  ad« 
je£la  t  Sic  eqim  non  unum  ,  M  infinita  trian« 
gula  irolceii^  qusCto  latisfacient, 

79«  HiAc  duo  problematum  genera  palfim 
diftingui  folent  $  d^terminata ,  S^  indeterminata« 
l^^roblemata  detertninata  dicuntur  illa  %  in  qui« 
bus  cpuditiones  appofita^  id,  quod  quasritur, 
determinant ,  quasque  proinde  definitum  Aume* 
fum  folutionum  diverfarqm  admittunt  «  Per 
contrarium veroproblemata  iadeterminata  vo« 
cantur  ea  » in  quibu$  conditioues  appofitv  quao* 
fitas  quantitatesi  non  fatis  determinantf  quaique 
propterea  infinitis  modist  diverfis  folvj  poffunt* ' 
Sed  duobus  hifce  problematum  generibus  0  ut 
*dir/.7^»  vidimus  paulo  ante  *  ,  tertium  adjici  debet, 
nimirum  eorum  t  in  quibus  plures  apponuntur 
conditibnea ,  quam  qu«  ad  ipforum  determina«' 
tionem  requrruntur  i  &  problemata  ifta  pluf- 
quam  determinata  poteruni  appellari. 

8o«  Ii«c  tria  problematum  genera  nemo  me« 
lius  inter  Recentiores  diftinxit,  quamjohannes 
Pcllius,  Rhonildifcipulus ,  qui  fimul  oftenditf 
quomododepropoficoaliquo  problemate  judi- 
cium  fit  ferendum  •  Nimirum,  quun^  numerus 
datorum  t  a  fe  mutuo  non  dependentium  %  mu 
Dor  eft ,  quaro  quaifitorum )  probiema  eft  inde« 
terminatum,  afqueadeo  infinitarum  folutionum 
capax  •  Ubi  vero  numerus  datorum  qu«fitorum 
numerum  adKqiut)  problema  eft  determinatum» 

Sl  non- 
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S^  npnnifi  certum  nuiperum  hluilonum dtyettk^ 
rum  ddraittit.  £t  4en/gue ,  quum  d^u  piura  faer 
fint  t  quam  quasfita  ^  problcma  er/t  ptufquani 
determinatum,&  confequenter  impoQibiieifi  dat» 
llia  fimul  fubfidere  nequeant. 

$1  ^adcm  problematum  genera  confidera^ 
vit  etiam  inter  Veter^s  Prociu$;,  qui  $  ficuti  pro* 
biema  proprie  vocavit  ilJud»quod  determinatuni 
cilf  certifque  tantum  modi$  foivf  poteftific 
appeli^ndum  effe  duxit  probiema  deficiensiqpod 
non  e(l  perfe£le  deterroinatumy  ^  infinitas  adeo 
fubit  foiutiones  diverfas.  Illqd  au;em  problema^ 
quod  plures  Iiabet  conditiones  t  quam  qufQ  ad 
plcnam  ejqs  decermiu^tionem  reqiiiruntur  ,  va- 
cavit  cxcedens  ,  feu  redundanSi  quum  fuperflu» 
cpodi(iones  noq  pugnant  cum  nec^flTariis  i  vo* 
cavit  v^ro  |ppo(fibile  i  quum  e^dem  iilflB  condi* 
tiones  inter  fy  mutuo  contrarj«  deprehendun* 
tur.  i 

99*  Vt  h9C  omni4  exempiis  magis  iiiuftren* 
tur  p  qporteai;  primum  » datam  re£lam  AB  fii* 
binde  dividere  ,  ut  reflangulum  •  fub  fegmentis 
cJD$  contentum  •  adsequet  quadratiim  » quod  fit 
ex  rc^a  altera  data  H  .  Jam  in  hoc  problemate 
du^  cxiftu^t  conditiones  \  una  i  quod  l^tera  re* 
flanguii  iov.eniendi  ,  fimul  fumpca  »  asquaiia  el^ 
(4  dcbeot  dacas  re^ns  AB  9  aiterai  quod  idem  re« 
fkangulum  iuvenienduu)  ;equaie  fit  oportet  4U9- 
drato  ej|  attera  refta  d^ta  H.  Sufficer^  veto  duas 
faafce  conditipnes  %d  qnxfui  ^cftanjtuU  dwrmi- 
Dationem ;  pcrfpicuum  quldcm  eft. 

89«  Defcrlbatur  enim  fuper  AB  1  vclut  dia« 
qiecrQ  >  femiplrculus  AC6 ;  &  fuper  cadem  AB 
crigaturex  extremiuU  A  perpendicularis  AE» 

qii» 
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3US  ipii  H  fit  ncqualis  •  Agatur  porro  pep  pi|Q« 
tumErefla  ECQjeidem  AB  parall^la  9  qua^ 
femicirculi  circu(T)fereqtiai|i  fecet  in  pun6lis  C 
&D.Jamque»fi  cx  punfliv  iftis  demittantui, 
fuper  J\B  perpendtculares  CF  9  DG  >erit ,  tuml 
AFP9  cum  AGp  rc^anj^ulum  quiefitum  •  Kam  ^ 
.  |iropter  circulum  9  utrumaue  eorum  ell  a^qual; 
quadrato  ex  ApfQUod  ey  cbnftrufliane  ad»«? 
quat  quadratum  ,  quod  fit  ex  H. 

84«  Auferatqr  fnodo  ex  ifto  problemate  uqa 
conditip*  puta^  quod  latera  rcflahguli  invenien^ 
di  9  fimul  Aimpta  9  «quajia  efle  dclient  re£lf  da« 
tx  AP  }  Sk  dumtaji^at  qusratur  re6languluai9 
quod  fit  «quale  quadrato  ejF  re6la  data  H  •  Ob 
defeflufn  ejus  cohditionis  9  jam  prohlema  evadit 
Indeterminatum  9  &  infinita  re^lansula  poffunt 
exhiberi^quequefito  fatisfapiant.Capiatur  eniiq 
re£la  qusvis  K .  Et,  fiquidem  poft  ipfas  K  9  &  H 
fit  L  tertia  proportionalis  ^  erit  re£langulum  ej( 
K  in  L  «quale  quadratp ,  quodt  fit  ex  H  .  Plane 
vero  re£langulMm  iftud^  ob  latus  K  9  quod  fumi 
poteft  ad  libitui\i  9  infinitarum  variatiqnum  fft 
capax  • 

8  $•  Denique  e idem  problematit  pr^ter  duas 
lilas  conditiones  9  adjiciatur  tertia  qu^eyis ,  pu- 
ta  f  quod  latera  reAanguli  inveiiiendl  debent 
efle  in  dat^  ratiope  •  £t  quoniani  reflanguIuiQ 
invcniendum  p^r  prioref  ^uas  cpnditione$  fatis 
*  MrtB^l.  iipte  determipatur  «  ^  perfpici^um  eft  9  hacic 
tertiam  conditionem  f|d  qusefit^  re£languli  de« 
terminationeni  fuperfluam  efle  •  Uode  t  C  in  re- 
foiutione  problematis  tevtix  ejus  conditionis 
ratio  velit  haberi  9  fieri  fortafle  poteft  9  ut  pro- 
blemi  folutu  fit  impofltbile:  fcilicet  fi  ratto^ 

quam 
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^  quam  habere  debent  latera  reflanguli  inveiiieii. 

^  di  t  non  fit  acqualis  ei^  quam  utique  haberenc, 
firimui  fumptadatani  re^am  adxquent ,  &  re- 
flangulum  contineant  t  datoquadrato  ^quale. 

86.  Caeterum  impoflibilia  efle  poflfunt  t  non 
folum  ea  problemata  t  qu®  plures  habent  condi- 
tiones  ,  quam  qu9S  ad  ipforum  determinationem 
requimntur  t  verum  etiom  ipfa  problcmata  de- 
terminata « Nam  nihil  obftat ,  ut  eas  conditio^- 
oes  9  per  quas  problema  dcterminatur  t  quando. 
que  pugnent  inter  fe  •  Ita  allatum  problemat 
etiam  quum  determinatum  eft  ,  fotutu  impoffi^ 
bile  erit  t  fi  re£la  H  major  fuerit  femiflfe  ipfius  FIG*^< 
AB  •  Nam  p  ficuti ,  quum  ei  e(l  a^quaiis,  reStz 
£CO  fit  tangens  femtcirculi  t  adeoque  reflan- 
gula  duo  AFB  t  AGB  t  quae  problemati  fatisfa* 
ciunt  9  coincidunt  in  uuum  3  ita  tiexiftente  ma« 
jore  f  eadem  re£la  £CD  t  nec  tangit ,  nec  fecat 
femicircqlum  t  &  confequenter  nuilum  erit  re. 
flaogulum  t  pcr  quod  qucefito  fit  htis. 


w 


//•  Datarum  ,  &  quafitaram  quautitatum  afpo- 

fita  danaminatio  • 

87.  ^  O  Tatu  qua^ilionis ,  per  conditionesi 
i3  in  ea  appofitas  t  rite  intelief^o ;  in 
Id  deinde  incumbendum  eft  ,  ut  mQas  noilra  fn 
ejus  folutione  omnes  quantiratum  habitudinest 
feu  reiationes  prapfentes  habeat.  Hunc  in  finem 
prasllat  t  quantitaces  omnes  t  qua:  in  problemate 
occurruntt  Alphabeti  litteris  fubinde  defignare, 
ut  tamen  datse  t  feu  cognitas  ab  incognitis  t  feu 
quasfitis  facili  negotio  difiingut  poffint.Id  a 
primis  AJgebr»  fpeciofsB  promotoribus  ica  fa- 
TomM.  C  £lum 
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£luin  eft  9  ut  priores  cpofonantibus  •  poftcriores 
vocalibus  exprimerentur  »  Sed  ab  i\%  %  qui  dein* 
de  fecuti  funt  t  iilud  communiter  ufurpatuni» 
Ut  quantitates  datff  ,  feu  cognit^  prioribus  AU 
|)habeti  fitteris  d»  b%  c%  &c.«  quantitates  vero  in« 
cognitie ,  feu  qusOtia^  Iftteris  poflremis  9C  ^y^z^ 
&c.cxhiberentur. 

88*    Qu^erantur  ergo  duo  numeri  p  quorum 
tam  fumma  %  quam  di^rentia  (it  data  •  In  hac 
qua^ftione  quatuor  dccurrunt  quantitates :  iu» 
fcilicet  dat$B  f  feu  cognit^»  &  alias  dun^  incogni^ 
tas «  feu  qua^fita?  •  Itaque ,  ut  a  fe  mutuo  facilt 
difttiigui  poflTinttdatas  quidem  prioribus  AU 
phabeti  litteris ,  quapfitas  vero  litteris  poftremis 
repr^fento  •  Nimirum  fumm^m  numerorum  io* 
venicndorum  %  veluti  datam »  voco  a  i  diiFeren* 
tiam  eorundem  numerorum>  (imiiiter  datamt  vo* 
co  ^  ;  &  tipfoz  iilos  numeros  9  quos  oportct  in« 
venire  9  velut  incognitos  » defigno  litteris  ;ip ,  & 
y  •  Atque^  his  nominibus  impofitist  jam  quseftio 
eo  reduciturt  ut  quantitatum  ^^&^  famma  qui« 
dem  (it  a  ,  differentia  vero  k* 
FlG«7f         ^?'    OpoTteat  quoquCf  re^lam  datam  AB 
fubinde  dividere  in  C,  ut  re^angulum,  fub  feg. 
mcnti)  ejus  contentum»  ACB  Ht  flpquale  qqadra^ 
to ,  quod  fit  ex  rc£la  altera  data  D£  •  C^uonian;} 
fpfta  AB  dftta  cft  9  defignetur  illa  una  ex  priori^ 
bus  Alphabcti  litteris»  puta  a .  Et  fimiliter  1  quli 
rc^a  D£  eft  data  9  hspc  quoque  altera  e^  priori* 
bu9  littcris  Alphabeti  9  puta  6  t  reprSBfentetur* 

Plane  vcro  fegmenta  AC»  6C  ipfius  A6  omuino 
Dosiatent  ^quum  ea  fint,  qug^  in  probleuiato 
proponuntur  invenlenda  •  Itaque  defignentur 

Itgmcnta  ilia  duabus  Jittcris  pQilremis  Alphabe^ 
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ti  $  puta  X  ,8cy  .  Jamque  ,  faSig  denominatione 
ifta  ^eo  problema  reducitur ,  ut  fumma.  quanti* 
tatum  x%8c  y  fita  ^  produ^tum  vero  ex  iis  CytA^» 
po.     In  denominatione  autem  quantitatum 
fkcienda  ,  ut  paucioribust  quantum  fieri  poted^ 
Ittte  ris  utamur,  prasftatt  ipfas  quantitates  fecun* 
dum  conditiones  9  in  probiemate  appofitas  t  de-» 
nominare;quod  vel  ejc  eo  ettam  commendandum 
e(l  f  quia  in  hunc  modum  ipfo^  quantitatum  re« 
iatlones  magis  nobis  pr^fbntes  evadunt  •  Itai 
quum  qusruntur  duo  numeri)  quorum  data  fit^ 
tam  Aimma  ,  quant  differentia  %  vocaturque  fum« 
ma  eorinn  a  «  differehtia  6 » &  minor  numerus  xi 
iicebit f  majorem  defignare , vel  per x^6 9^^l 
etiam  per  a  »-^  ;i;  •  Nam  differentia  internume- 
tum  majorem»  &  numerum  minorem  e(l  ^  •  Quat> 
re ,  addita  di0erentia  ifla  nuoiero  minori  x  9  fiet 
X  +  ^  numcrus  major  •  £t  fimiliter  >  fumma  co. 
rum  numerum  eft  a .  Itaque»  fi  ex  fumma  ifta 
auferatur  minor^t  refiduum  a^^X  exhibebit 
Dumerum  mdjorem  • 

91,     Eadcm  jratione  1  quuni  datam  re£lam  AB  pj^^ 
fublnde  oportct  dividere  in  C  ,  ut  reflangulum        ^"^* 
ACB  fit  sequate  quadrato  ex  re^a  aitera  data 
OE  9  vocaturque  refla  data  AB»  a  ,  altera  fimili«' 
ter  data  D£,  6  ,  &  (egmentum  unum  AC«  x^  de« 
fignari  poterit  fegmentum  altcrqm  BC9  vel  per 
a*-^^f  vel  ctiam  per  6^  1  x;nimirum  per  a —  x» 
quatenus  eft  dififerentia  inter  totam  ABySc  feg. 
mentum  unqm  AC ;  perque  &^  •  Xt  quia  9  quum 
reflangulum  ACB  lequale  eiTe  debet  quadrato, 
quod  fit  ex  OE9  omnino  opus  ed^  ut  portio  BC 
fit  tertia  proportionalis  poll  duas  AC  9  0£* 
9t.    Ineorum  problematum  refolutione  9  in 

C     2  qui* 


^^f  ALGEBRJE  ELEMENTQRUM 

quibus  quancitates  occurrunt  diveWse  rpeciei,,a4 
Uplhis  eas  a  fe  ii^vicett)  diftinguendas ,  juvat* 
inuialjbus  fuis  Iltterls  illas  reprxfentare  •  {ta  » (t 
dato  motu  aiicujus  corporisi  osquahriit^T  iatit  Sc 
dato  item  pondere  ejus  ,  quteratur  veiqcitastqua 
cQrpus  idem  movetur  }  poteri€  motus  defignari 
littera  r/i  t  pondus  littera  p  %  8^  velocitas  iitcern 
ir  •  Pariterque,  (i  data  velocitate  cQrporis»  $qua. 
biiiter  moti  9  datoque  fpatio,  velqcitate  illa  per* 
curfo  9  quxratur  tempus  ,  impenfun^  ad  fpatiuin 
iliud  percurrendum ;  cQntmodior  erit  denomi- 
liatio ,  fi  veiocitatem  $(  ^  rpaiiui^  s  9  ^  qua^fitUR) 
tempus  t  appellemus. 

9?-  Quantum  autem  aSerat  adjumenti  dt« 
ftin£la9  &  compendiofa  quantitatuni  denomioa- 
tiosliquere  poteft  abunde  ex  varils  illis  proprie* 
tatibus  9  qua;  de  prQgrciTiQnibu^  arithmeticis^ 
^geometricis  priorc  libro  horum  Eiemento* 
f  urh  p  vel  hoi;  folo  artificio  9  funt  oflenfap  .  Sed 
luculcqtius  fipparebit  per  e^  thcoreniata  ^qua; 
4epotei)tiis  re£larum  iohgp  circuitii  oilendit 
£uclides  iibro  fecundo  (uorum£IementQrumf 
Nam  eqrum  veritas  ftatim  i^t  cognita  9  ac  expIo« 
rata ,  uhi  nomina  lineii^  imponuntur ,  fecunduiq 
ipfas  relationes  ,  quas  habent  inter  fe  • 

94.  Ita  9  fi  re£la  AQ  fe£la  fit  bifariam  in  C| 
^^  '  &  non  bifariam  in  D  >  di|o  oftendit  fuclides. 
Primum  9  quod  ref^angulum  fub  partibu$  inas«/ 
qualibus  AD  ,  QO  una  cum  quadrato  portionin 
intermedise  CD  cft  cequaie  quadratQ  9  quod  fit 
cxdimidia  AC.  Alterum  ,  quod  quadrata  e:^ 
lifdcm  partibus  ioasqualibus  AD ',  BQ  (unt  du-- 
pla  quadratorum  9  qusp  fiunt  ex  dimidia  AC  ,  8c 
portlone  iutef  i^tfamque  fe£lioueip   int^rieda 
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CD  •  Utrutnque  aUtem ,  congru»  linearuin  d^m 
nominatione  p  faeili  negotio  ollendetur  in  hunc 
modum. 

95.  Rell«  femi'flis  ACi  velBG  vocetur  a^ 
&  dicatur  6  portio  intermedia  CD .  Fiet  ergo 
M  ^i pottio major  AD  ^Sca^i portio minor 
fiPi  adeoque  erit  a^  ~« i^  reflangulum  fub  ip* 
(is  AD  9  BD  •  Undei  quia  additd  ei  S^  ,  quod  e(l 
quadratum  t^ortioniii  intermedis  CD  1  fumma 
cvadit  a^  ,  quod  eil  quadratum  dimidias  AC  ;  ii« 
liu^t ,  reftanguium  ADB  una  cum  dD  quadra- 
toxquaie  efle  quadrato  ex  AC.  £t  quQniam 
quadrata exa^6,dca9iu^6 (imul  funt  za^  ^ 
tb^  ^  patet  etiam  1  quadrata  ex  AD  ,  BD  dupla 
eflfe  quadratorum ,  quae  fiunt  ex  AC»  CD.. 

^6.  Similiter  •  fi  refla  AB  fefla  (|t  bifariam  piQ^  ^^ 
in  C,eique{it  adjefla  in.direflum  aiia  quasvis 
BD  y  duo  demonflrac  £uclides  •  Primum  v  quod 
re6lfingulum  ADB  »  contentum  fub  tota,  ft  ad« 
jefla  ,  velut  ex  unica  linea  ,  &  ipfa  adje£la  ,  unjT 
eum  quadrato  dimidis  fiC  y  eft  squale  quadra« 
to,  quod  fit  ex  dimidia  »  &  adjefla  9  vetutex 
tmica,  CD  .  Alterum^  quod  quadrata,  quas  liunt 
ex  AD  •  &  BD  ,  hoc  ell  ex  tota  ,  &  ad]e£la ,  vc« 
lut  ex  unica  ,  &  ipfa  adjc£>a ,  funt  dupla  qua« 
dratorum  ,  qu^  fiunt  e'x  AC  dimidia  ,  &  ex  di. 
midta,  &  adjefla^velut  ex  unica,CD.  Sed  horum 
utrumque  fic  facile  licebit  oftendere. 

9;^.  Vocetur  a  femiflls  re£lae  AQ ,  vel  BCt 
ik  dicatur  b  portio  CD  ,  qua:  componitur  ex 
dimidia  9  &  adje£U  .  Quft  ergo  coalefcit  ex  tota, 
&  adje£la,nimirum  AD»iiet  b-^a^St  erit  ^  •— «  a 
adjeAa  foia  BD ;  adeoque  erit  b^  —  a^  reflan* 
gulum  fub  ipfis  AD  ^  J3D  •  Unde  « quia  addito 
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^fa^  ,  quod  eft  quadratum  dunidis  BC  ,  famma 
cvadlt^-  ,  quod  eft  quadratum  ipfius  CO;  li- 
quet ,  re£langulum  ADB  unacum  BCquadrato 
^quale  eflTe  quadrato  ex  CD  .  Quumque  qua« 
drata  exS^j-afSc  6*^a  fimul  fint  26^  +•  laH 
patet  quoque  ,  quadrata  ex  AD  t  BD  dupla  efle 
quadratorum ,  qu»  fiunt  ex  AC  ,  CD« 

///.  ^qttationis  irtter  cognitas  i  &  incognitat 

quantitatcs  inventio. 

« 

98.  ¥  Mpofitis  nominibus  1  tum  cognitiSt 
M  cum  incognicis  quantitatibus  » in  id 

delnceps  incumbendumt  ut ,  nullo  fafbo  difcrU 
mine  inter  quadtitates  illas  1  confiderentur  o- 
mnes  promifcuc  9  vclut  jam  notas ,  &  ipfius  pro« 
blematis  conditioncs  c6  ufque  evoivantur ,  slc 
inter-fe  mutuo  comparenturt  donec  una  t  eadem- 
que  quantitas  duobus  modis  diverfis  exprinii 
pofiit .  Nam  9  quum  binas  iftse  exprefliones  uni» 
eidemque  quantitati  conveniant ;  ecedem  sequa- 
les  erunt  inter  fe  :  &  propterea  ,  inftituta  inter 
eas  orqualitate  per  fignum  iftud  =  >  invenietur 
inter  cognitas  i  &  incognitas  quantitatesxqua* 
tio  f  cujus  ope  facile  erit »  unius  ex  incognitiff 
quantitatibus  valorem  invenire. 

99.  Jam,  quum  problema  eft  determinatumt 
quia  numerus  datorum  9  a  fe  mutuo  non  depen- 

j?/.So/  dentium  t  quaefitdrum  numerum  adaequat  *  t  tot 
licebit  squationes  invenire,  qudt  occurrunt  iti- 
cognitse  quantitates  •  Sed  iis  inventis,  in  id  por* 
ro  operani  dandum  1  ut  ex  omnibus  iliis,  pcr  de« 
bitas  fub/litutioncs,  nova  qusdam  $equatio  de« 
ducatur ,  qux  unicam  dumtaxat  contineat  in» 
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COgnitam  quantiutem  ,  &  eam  proprie  $  unde 
valores  aliariim  facile  eruuntur.  Namt  ficuti  no- 
va  ifla  sqitatioexhibet  nobis  valorem  ejus  in^ 
cognttse  $  quam  inciudit  i  per  foUs  quancitace< 
cognitas  expreiTum;  ica  io  eadem  sequatione 
problema  totum  continebitur  • 

jOO.     Piane  enim  fpeciales  lllx  sequationcss 
ex  quibus  nova  ifta  deducitur  t  nonniii  per  par* 
tes  problema  compreliendunt  ^  quum  ex  ejiis 
conditionibus  f  feorfimadcalcuium   revocacls» 
iint  dedu£^«  •  Ubi  autem  in  una  iprarum  ,  iub- 
fogando  vaiores  aiiarum  incognitarum  *  qui  er 
fBquationibusaiiis  cruUntur»  reiinquicur  unica 
dumtaxat  incognita  ;  tunc  in  eadem  iila  «qua« 
tlooe  omnes  fimul  inciuduntur  ,  &  ut  ica  dic^m 
coacervantur .  Uade  i  quum  illiufinodi  asquatio 
omnes  fimul  problematis  conditiones  compre* 
fieadat ;  eademt  noo  quidem  per  partes »  fed  in* 
tegre  ,  &  cibrque  ulia  diminutione  problema » dc 
quo  agitur ,  continebit  • 

loi.  Ut  hasc  omnia  exemplis  magis  nota 
fiantf  nec  tamen  recedamus  ab  tiSf  quae  (uperius 
pofita  runti  proponantur  rurfus  inveniendi  duo 
numeri ,  quorum  data  fit »  tam  fumma »  quam 
differentia  «  Vocetur  adhuc  fumma  numerorum 
«f  differentia  eorundem  ^  i  numerus  minor  x, 
ft  numerusma|or^«Quiaergo  In  hoc  proble- 
mate  ,  natura  fua  determinato ,  dus  occurrunt 
quantitates  incognltje  3  duas  etiam  lequationes 
oportet  invenire  •  Plane  vero » quia  prima  pro* 
biematis  conJitio  exigit,  ut  fumma  numerorum 
ir,  &  ^  fit  a»  erit  x-^yt^s^a  una  cquatio.Quum* 
que  fecunda  conditio  requirat  %  ut  difft^rentia 
inter  nujorem>  ,  8c  minorem  x&t6i  ttity  e  x 
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4-  ^  s^quatio  altera  •  Unde ,  ii  in  pritna  tiftram 
tequationum  loco^f  fubrogetur  valor  ejus  x^, 
quem  fecunda  prcebet  xqnsLtio  3  oriecur  «quatio 
tertia;i;  4*^)^4-^  =  ^  ,fiveettam  2X^izszaf 
in  qua  unica  incdgnita  quantitaS  reperitur. 

102.  Opojteat  fimiliter,  re£lam  AB  fubind^ 
i-iG.  7*     dividere  in  C  ,  ut  re£langulum  ACB  t  conten« 

cum  fub  regmentts  ejus  ,  aequaie  fit  ei  %  quod  (11* 
per  D£  defcribitur  ,  quadrato.  Ponatur »  ut  an- 
tea  ,  AB  =  /1 ,  DB?=3  ^  f  AC=  a?  ,  &  BC  sc> 
£t  quoniam  in  hoc  alio  problemate  »  natura  fua 
parjter  determ'nato  ,  duae  itidem  occurrunt 
quantitat^s  incognitas ;  duo:  etiam  asquationes 
erunt  invcnicnds  •  Jam  prima  eruitur  ex  eo  t 
quod,  fubdufla  AC  ex  AB  ,  remanet  BC  :  inda 
en:m  fequitur  ,  debere  eflfe  a^^x  ^y  •  Secun- 
dam  vero  pra^bet  nobis  scc|[0a(itas  ipfa  ,  quas  ivk^ 
terrc6languLum  ACB,  &  D£  quadratum  ^^^ 
dcbet ,  eftque  xy  t=zi^  .  Unde  porro  ,  fi  ia  hac 
fecunda  cequatione  loco  iiKogiutxy ,  fub(litua« 
tucvalorejusa«i-;ir,qui  ex  prima  lequatione 
dcducitiir  ^  orietur  asquatio  tertia  x  (a^^x  ) 
•=::  6^9  hoc  eft  ax  •— *  a? ^  t=2  ^^,qua5  unicam  dum* 
taxat  continet  incognitam  quantitatem. 

103,  Sed  notetur  hoc  loco  veiim  ,  quod  ii 
^art.90.    nomina  *  quantitatibus  impooantur ,  fecuodciRi 

ipfasconditiones^  appofitas  in  problemate  f  ab 
initio  invenitur  squatio ,  qux  unicam  incogni- 
tamquantitatem  includit.  Hdc  ratione  in  primo 
problenutfi ,  ubi  quieruntur  duo  numeri  »quo- 
rum  data  fit ,  tam  fumma  ,  quam  diflferentia  t  G 
referentc  adhuc  d  fummam ,  &  &  differentiain» 
vocetur  ;tr  numerusminor  ;  fiet  numerus  major 
x^i^i ,  adhibita  differentia  iSca^Xf  adhibiu 
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lliihma  •  Quare  ,  ioftitutft  sequalitate  inter  duas 
iftas  ejurdena  numeri  ezprefliones;  habebitur  «- 
quatio M^Af=za*--^x ,  qux  per regulas «  mox 
tradendasi  reducitur  ad  ax  4^  ^  t=r  a,  prorfus  ut 
fupra  ♦♦  %rt.i6i4 

104.  Eadem  ratione  ifl  alterd  problemate, 
ubi  datam  reflam  AB  fubinde  oportet  dividere  FIG«  ?« 
in  C I  ut  reflangulum ,  fub  fegmentis  ejus  con'» 
tentum ,  ACB  fic  «qtiale  quadrato  9  quod  fit  e.t 
D£  f  fi  manentibus  AB  =  a  » &  DE  2  6  ,  po- 
natur Tegmentum  unum  AC  =s  ^  9  fiet  fegmen^ 
tum  alterum  Bdps  a— 4;i;  ;  quandoquidem  t 
demptoextota  AB  fegmento  priore  ACtre- 
manet  alterum  fegmentum  BC2  proindeque  erit 
re6langulum  ACS  z±ax*-^x^ .  Quumque  qiia. 
dratum  exDEfit  6^  ,  &  quadrato  huic  lequale 
efle  debeat  reftangulum  ACB  $  erii  pariter 
Idem  reftanguium  ACB  =  ^^  .  Unde  9  inftituta 
«qualitate  inter  duas  tiafce  expirefliones  ejufdeiii 
re£languli  ACB  $  habebitur  tanderii  xquatio  iMr 
■^^a  —  ^a  ^  omnfno  ut  antee  *  •  •jrMcat 

V  o  f  •  In  re  fol u  ti4>de  ergo  proble<natil.m  de-» 
terminatorum  tot  (emper  rdperire  licebit  c- 
quationes^»  quot  occurrunt  In  iis  quantitate£ 
incognit»;  &  cx  oilinibus  jllis  nquationibus 
femper  aiia  erui  poteritique  unlcam  incognitaih 
quantitatem  inctudens,  omnes  problematis  con- 
ditiones  fimul  c0mpIe£Utur  •  Sed  t  fi  exhau- 
ftis  fingulis  problematis  conditionibus  i  non  in« 
veniantur  tot  «quationes,  quot  in  eo  occUrfunt 
incognita^  quantitates$  iunc  indicio  erit  »  iQ 
problemate  nod  omnes  appofitas  efle  conditicip 
nes  ,  qux  ad  deteroiinationem  ejus  requlruntur: 
&  propterea  idem  nfohi  potfe  infinitis  ifiodis 
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diverfis :  nimiruin  afruittetido  ad  iibitum  quaii« 
dtates  tncogtiitaS  ^  quibu^^  nulla  correfpoodec 
^quatio. 

I o5.  Itai  fi  qu»rantur  duo  numerii  quorum 
fumma  tantum  (it  data  i  problema  erit  indeter^ 
jninatum  .  Piane  vero  9  li  referente  a  (um* 
mam  numerorum  inveniendj|rum  >  vocetur  x 
numerus  unus ,  &  y  numerus  alter  ^  quia  id 
tantum  in  problemate  datur ,  ut  fumma  ipfb* 
rum  ^  ,  &y  fit  a ,  hsec  dumtaxat  invenietur  ae- 
quztlo  sc*j^yt^a^  Atque  ita  quoque «  quufxi 
quseritur  reflangulum ,  quod  fit  dequale  dato 
quadratoiproblema  indeterminatum  e(l«  £t  pro» 
fe£lo,vocando  M,8cy  latcra  reftanguli  invenien^ 
di%8c6  latus  dati  quadrati  i  non  aliam  invcnU 
re  licet  flequationem  ,  quam  xyt=:6^. 

107.    Jdmftquodproblema  non  fit  penitus 

^eterminatum » quum  non  inveniuntur  tot  »• 

>,  quationeS»  quotinilio  problemate  occurrucit 

quantitates  incogntta;  $  nec  tamen  aliqua  omit« 

titur  ex  conditiontbus  appofitis  i  odendi  qut-« 

dem  potett  in  ftunc  modum  •  In  problemate ,  uC 

»      f    qu^libec  incognita  quanticas  determinari  poflit» 

^r^*  '^*  necefle  eft*,tot  in  eo  conditiones  apponere,quot 

funtquantitates  incognitflS  .Jam  vero  «quatio» 

nes  inveniuntur  per  ipfiis  conditiones  t  appofi. 

tas  in  problemate  :  adeo  quidemt  ut  unaqua^que 

Cdnditiq  (tiam  nobis  prasbeat  asquationem .  Ita* 

<)ue«  ad  determinandas  omnesr  problematts  quaa* 

titates  fncognitas  9  tot  oportebit  a^quationes 

Invenirc ,  quptus  eft  numerus  ipfarum  incogoi» 

tarum  • 

io8*    Id  vero  quum  ita  fit ,  dicendum  eft 
per  coatrtrroin  ^  iioa  ndefle  in  problemate  tot 
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conditiones ,  quot  requiruntur  ad  determinatio» 
nem  incognitarum  omnium ,  quum  numerus  x» 
quationum  minor  eft  numero  ipfarum  mcognt*  / 
tarum  h  nec  proinde  probiema  omnem  fuam  de« 
terminationeni  habere^Sed  eodem  ratiocinio  fa« 
cile  erit  etiam  definiresquot  problemati  adjic&en« 
-das  Ont  conditiones  #  quo  determinatum  fiat ,  8t 
certis  dumtaxat  modls  folvi  poflit :  nimirum  tot  * 

pr^cise  9  quot  funt  quantitatet  incognitas « qui^ 
bus  nulla  correfpondet  «quatio,  five  etiam  quo- 
tus  e(l  numerus ,  per  quem  multitudo  asquatio» 
num  ab  incognitarum  multitudine  deficit. 

109.  Csceriim «  ficuti  $  quum  numerus  asi- 
quationum  inventarum  minor  eft  numcro  inco» 
gnitarum,argumento  id  nobis  cfle  debettproble^ 
ma  non  efTc  penitus  determinatum  t  nec  omnes 
liabere  conditiones^  ad  determinationem  ejus 
neceflfarias  ;  ita  viclfiim «  quum  numerus  cequa* 
tionum  major  efl  numero  incognitarumi  indiclo 
id  nobis  efie  poteft ,  problema  efie  plufquam  de^ 
terminatum  ,  plurefque  fiabcre  conditiones , 
quam  qu»  ad  determinationem  ejus  requirun- 
tur .  £t,  ficuti  etiam  numerus  ^  per  quem  multi- 
tudo  ftquationum  ab  incognitarum  muititudine 
deficit  f  oflendit  nobis  *  $  quot  conditioneS  *4^.2ol# 
problemati  funt  adjicienda;  9  uc  determinatum 
evadat ;  ita  numerus  1  per  quem  multitudo  «• 
tjuationum  excedlt  multitudinem  incogniu^* 
rum  t  aperic  nobls  adamuflim  •  quot  conditionc^ 
tx  problemate  funt  removeml» » ut  juftam  fiiam 
fubeat  determlnationem. 
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ly.  Invinta  ^mthnis  ad  concinnwtni 

fomam  reduShm 

II 6.  t  l^verita  ^cjiiatidne  i  cjuaei  finguias 
J.  probleihatis  conditlones  iricludens^ 
'  unicam  contiriet  quantitatem  incognitam  S  eve- 
nit ,  utplurimum»  ut  ea  non  (latim  apta  ftt 
folvendaB  propolitse  quaBllibni  ..Hidcea  ulterius 
debet  effe  Anatyfts  folertia  i  utiequatidneni  iU 
lam  ad  formam  revocet  cdncinniorem  9  feparan^ 
dp  ,  quantum  fieri  potefl:  9  in  ea  (Juarititatcs  cd* 
gnitas  ab  incognita  j  Sc  transferendo  ad  unani 
partem  «quatidnis  terminos  omnes ,  in  quibus 
cxidit  incogriita  quantitas  §  &  ad  part^  alte« 
ram  omnes  alios » In  quibus  folaBl  cognltse  quan* 
titates  reperiuntur;  Id  autem  obtiriebit  ;  vei 
fi  membra  oequationis  per  quantitatem  aliquam 
multiplicet  #  aut  dividat  3  vel  fi  membris  illis 
aliquid  addat,  aut  fubtrahat. 

III.     Primo  igitur  adhibebit  rijultiplicatid- 
iienifaut  divifionerii  i  ubi  quantitas  incognita 
in  uno»  eoderiiq^termino  cum  quantitate  alia  co« 
gnita  conjun^a  reperitur.  Si  enim  funt  firiiul 
conjunflae  in  terniino  illd  per  olultipllicationem; 
feparabit  eas  a  fe  invicem  9  ope  divifioniS  ,  qu9i 
opponiturriiultiplicationi :  uimirum  dividendo 
«quationis  terminos  omnes  (ier  cdgnitam  illani 
quantftatem.Quod  fi  vero  funt  conjun£lx  fimul 
in  aliqud  terriiirid  ad  modum  fra6lionis  $  fepara« 
bit  eas  $  per  multiplicatidnem  9  (|uaai  oppanitut 
divifioni:  fcilicet  muitiplicando  terminos  omoe^ 
•quacionis  per  denoriiinatorenl  fraAionis  •  Nee 
divifione  9  ailt  rftultif^lieatidne  iftaalterari  cfulcw 
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.  ^uam  poterit  asquatio .  Nam,  divifis  9  aut  fnuiti* 
plicatis  squalibus  per  xqualia^  cfux  fiunt,  etjani 
jequalia  effe  debeat. 

1 1 2.  Hac  ratioue  t  (i  in  rcfoli^tione  alicujus 
probIematj$  inciderit  Analyfta  in  hanc  asqua^ 
tionem  ax^rzic-^ac  \  feparabit  in  ea  quantitatem 
cognitam  ab  incognitaydividendo  utramque  par- 
tQm  pcr  a  9  quandoquidem  divifione  ifla  ortetur 
loco  (gus  hsc  alia  asouatio  x^bc  \  a  +  ^*  ^^  ^* 
militer  *  fi  ex  aiiquo  problemate  deduxeric  (e* 
quentem  sequationcm  ax  -{r  cx -=:  b^  •-^  a^  l  k^^ 
parabit  in  ilfa  cognita^  ab  incognita  « dividendo 
«quationis  utramque  partem  per  a^c \  quum 
fic  fiat  xx{h^^a^)x{a^o).  Quod  fi  au- 
tem  asquatio  9  ex  aliquo  problemate  naca  9  fit 
x^  i  atisib^^c  '^  fiet  \i\  ea  feparatio  cognit»  ab 
incognita  9  multiplicando  utramque  partcm  per 
ai  quia  Oc  hab^bltur  x^  ^ab  -^  ac.  Pariterque^ 
Ut  in  ifta  squationc ab\x:=za^x  poflit  inco- 
gnita  a  cogqitis  feparari^  muttiplicandi  funt  ter- 
mini  omnes  per  x\  qua  ratione  fiet/y^  =  ax-^-x^» 
113.  Neque  vero  in  hac  aiia  aquatione  ab 
=  a;c  4*^^  feparanda  eft  quancitas  cognita  a  ab 
laco^nita  x  %  eo  quod  reperiuntur  per  fc  mutuo 
multiplicatds  in  termino  ax*  Nam  in  hujufmodi 
cquationibus  9  qux  9  ut  (uq  Iqco  dicemus  9  vo- 
cantur  afFe^ls  9  fieri  nequit  totalis  incognit®  a 
cognitis  feparatio ,  nlfi  eas  per  reguias ,  Inferius 
tradendas^in  fuas  radices  refolvantur.  Si  enim  il« 
lius  terminiomnes  dividantpr  per  tf,prodibit  hsec 
altera  «quatio  ^  ;=  x  +  ^^  •  ^9  io  qua  adhuc  co- 
jjnita  a  conjungitur  cum  incognita  x.  Quocir<? 
ca  notctur  hoc  loco  velim  9  quod  femper  ac  ma* 
^iil^  incognit®  poteftas^qux  in  «cjuatione  cov^ 
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timtur  t  cum  nuiU  cognitarum  conjungitur»  ut 
coqtingit  9  tam  in  squatione  att=:z  ax^  x^t 

quam  in  hac  Mti  k^  H*  ^^^  ^  ^^^  «^  ^^^  i  ^unc 
incoguita  a  cognitis  cenferi  debet  fulHcienter  fe- 
paratatnec  proinde  tnllituenda  eft  reparatioalia* 
,  114.  Id  vero  intelligendum  e(l  >  ubi  In  m* 
quatione  adeft  aliquis  termlnus  omnfqo  notus. 
Kam  fi  contingat  9  ut  vel  incognita  ipfa,  vel 
aliqua  eju9  potedas  inomnibus  ^quationis  ter« 
jninis  reperiatur ;  tuuc  eamyopc  divifionist  dele- 
re  oportebit ;  adeoque  adhuc  feparatio  eft  infti« 
tuenda  •  Ita ,  quia  in  quolibet  termino  hujus  9e« 
quationis  ^3  4»  b^;^  t=:-  c^x  reperitur  incognifa 
M ;  delei^da  eft  ea  9  dividendo  terminos  omaes 
per  X ;  qua  ratione  habebitur  loco  ejus  h9sc  aiia 
x^  4*  ^x  q=:  c^  •  Atque  ita  quoque  9  H  habeatur 
$cquatio  x^^zax?  ;=:  6^x^  ,  quap  in  (ingulis 
terminis  includit  x^  i  dividendo  per  ;ir^  ,  prodi* 
bit^^-f2ii^:r?^^f 

1 1 5*  Separata  t  quantum  fteri  poted  1  mul^ 
tiplicatipni$  »  S^  divifionis  beneficio^  quantitate 
incogqita  a  qqantitatibus  cognitis;  transferen- 
di  (unt  deinae  termint  omnes ,  in  quibus  inco- 
gnita  quantitas  exiftit ,  ad  unam  partem  apqua* 
tionis  9  ut  remaneant  in  altera  ii  otqnes  » qui  ex 
folis  cognitis  conftantJd  autem  obtinebitur  ad* 
ditione  9  vei  fubtra£lione  terminorum  %  qui  ad 
lianc  9  vel  illam  ^quatiqnis  partem  Aint  transfe« 
rendi:  nimirum  additioqe  ^  quum  termini  tranf* 
ferendi  aflSciuqtur  figno»^ ;  St  viciflim  fubtra^ 
Clione  9  quum  iidem  termini  figno  4^  afiefti  ps* 
periuntur  •  Nec  hujufmodi  additione  9  vel  fub« 
tra6lione  perturbari  quicquam  poterit  (equatio. 
Nam  j  fi  asquaiibus  ^qualia  addantur »  aut  de« 
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trthantur^  aggrej^ate^  aut  reii4u«  ftmper  tcqmi 
iia  erunt  # 

1 1($.  Per6cieoda  fit  ergo  legitima  term/no* 
rum  trgnfpoGcio  in  hac  acquacipne  M^^^c^  :=^ 
a*  -^  ap; .  Primum  transfero  ad  partem  alteram 
terpiinum  f^%  qui ,  quum  i]gno*--<^afficiacur, 
^ddeDduseft  utrique  parti  ^equationis  ;  &gddi- 
tjone  ifta  ^quatio  fiet  x^  -^c^  ^»  r^  i;^:  a»  4» 
M^c^  •  Deind^  transfero  ad  aiteram  partem 
termiuum  ^^  1  qui  t  velut  alfeflus  figuo  ^ , 
fubtrahendusedexutraquc  p^rce  itquatiooisi 
&  hac  fubtraftione  ^dem  qsqu^tio  evadet  x^  *«• 

^J^ip^^^^a;^— a^  +  ^^  +  ^^'-^^^  •  Unde, 
delecis  terminis  ,  qui  concrarietate  iignorum  f^ 
fDiituo  deflruunt  %  habebitur  tandem  ipco  pro« 
poiitff  (cquacionis  h^c  alia  ^^  ««•  aAT r^  a^  4-  c^^ 
Joquaadunam  partem  ej(iftunt  termini  in<;9^ 
gniti  »  &  ad  parcem  aliam  termini  cognitit 

f  17.  Id  vero  quum  ita  Gtjliqu^tttranrpofitio- 
nem  iAflfti  terminorum  fieri  fimplicius^fi  null« 
inHituatur  additio,  vel  fubtra^io;  feddumuxat 
ipfi  termini  t  mutati$  (ignis  ,  ad  alteruas  partef 
(^uationis  transferantur  »  Unde  asquatto  ift« 
x3  -«•  a3  =7  QX^  — f  n^^  +  ^^ »  tranfpoficis  ter« 
pinis  » evadec  pc^  ^  apc^  4"  <»**  ;=  ^ 3  +  fl3 .  Pa- 
ricerque  a^quatio  ax}  ^bfzsz  c^x^^^ai^x  — • 
;rf  9  per  tranfpofitiouem  terminorum  »fiet  x^  4* 
fl»?  ^f  ^;if*  Hk  ^^'^  ==  b^'  Sed  hunc  in  modum 
tran$ferripo(ruqtadeandem  partem  omucs  ^* 
quatioqis  termini  \  &  tunc  cprmlnprum  omniuni 
coUcflio  prodibit  lequalis  zero^  feu  nihiio  f  Xit^ 
fi habeatur  x^  ^M^  ^^jerititranfponendof;;^ 
^ax^b^rr^Q.Et  fimiliter  9  fi  fuerit  x^^ 
tt*  c?  c^x^b^i  erit,  per  tranfpofitionem  ter- 
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ininorum  omniumi  x^  +  j;c^  — ^  c^x  ^  ^^  cap  0* 
118.  Siinucraque  sequationis  parce  uouill 
idemque  termiQus ,  eodem  (igno  notatus  1  oc« 
Gurrat  3  is  utrinque  deleri  poteft  t  abfque  ullo 
«quationis  prsjudicio  •  Nam  1  fi  ambo  transfe* 
rantur  ad  eandetn  partem»  comperientur  in  ea  fi« 
gnis  contrariis  •  Quare ,  quum  fe  mutuo  de« 
firuant »  ambo  deleri  poterunt  ab  initio  •  lu  » 
fi  habeatur  x^  +  ax=s;ax^aA ,  6et  'x^  =  ain 
quandoquidem»per  tranrpofitioneniieril  x^  +ax 
•-^ax  =  a^»&  piokCio -^  ax -^  ax  fefe  invi- 
cem  deftruunt  •  Atque  ita  quoque  t  fi  fuerit  x^ 
9^a^xt=zai^  •^a^X  »  erit  x^=:a6^  $  nanit 
tranfponendo,  fict  x^  ^^  a^x  +  a^x  c?  aA^  ,  & 
^  a^x^a^x  idem  funt ,  ac  zeroi  feu  nihil. 

119-  In  concinnandis  asquationibus  etiam 
formatio  poteftatum  ufui  nobis  eflfe  poceft« 
Nam  t  fi  incognita  asquationis  ,  de  qua  agituVt 
fub  radicali  figno  contineatur)  eam  ab  IIIq  (igno 
extricare  oportebit .  Quod  non  aliter  fiet,  quam 
transferendo  ad  unam  partem  arquationis  omnes 
aljos  terminos  rationales  ,  &  elevando  utramquo 
partem  ad  eam  poteftatem  %  quam  defignat  ex« 
ponens  figni  radicalis  •  Ut,  fi  habeatur  y/ax^^x 
zsz  b  ;  transferatur  primo  x  ad  partem  alteram, 
ut  fiat  \/ax  u=  X  4*  ^  9  deinde  elevetur  utraque 
pars  ad  quadratum;&  erit  axiszX^^  zbx  -^  6^^ 
five  etiam  ax^^x^^^  zbx  =  b^. 

120.  Similiter  ,  fi  sequatio  concinnanda  fit 
s/i{a^^  b^x  )*-^azssiX  9  tranfponendo  pri- 
mum  erit  i/?  (a^  4-  b^x)  f=  x  -f  a;  tumipartibus 
ad  cubum  elevatis  » fiet  a^  +  b^x  r?  x?  4-  jax^ 
^  la^x^a^  fCi^jus  forma  concinnior  erit^^. 

«-«*  2^^  ^  ^^  4*-  3^^  •  Atque  ita  quoque ,  fi  fue« 

rit 
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irtt  «quaeio^  c=s  \/  (  ay^^y^/ay  ) ;  quadcatis  par« 
tibus  t  habebitur  primumjr^  =?  ^y +yv^^^ »  five 
etiam^  tzi=  a  4*  v/oyi  tum  ,  tranfila to  a  ad  partem 
ftlteram  >  &  partibus  iterum  quadratis  %  orietur 
adhuc jf^  -«  29y  -^a^ziziayt  quas ,  per  debitam 
terminorum  tranfpolitiQncm  i  evadet  tandem 
a^:==;^ay^y^. 

isi»  Extra^iope  radicum  pofTunt  pariter 
ad  fimplfciorem  formam  «quationes  revocari.  St 
eoim  omnlno  notum  ell  qqidquid  in  uno  i^qua^ 
tionis  membro  continetur  t  Sc  in  altero  reperia* 
tur  potetlas  aliqua  perfe^  ;  extrahendo  utrin« 
qu^  radiceqi  ejus  poteftatfs  » aequatio  longe  fim« 
pliQior  evadet  •  It^  >  fi  habeatur  x^t^ab  ,  per 
extra^ionem  radicis  quadratai  erit  9$  =  y/Oi^  J^t 
fimiliter » G  fuerit  ^?  sp  a^b  +  a^c  per  extra« 
ftionem  radicis  cubicpB  habebitur  x=^%^^  i  C^^ 
H»  a^c  •  Neque  vero  radicale<  ifta»  fimplicitatJ 
fipquatioquni  olliciunt ;  quandoquiden)  in  iis  in« 
cognita  quanticaf  non  continetur, 

122.  Non  eft  autem  filentio  hoc  loco  praBtc^t 
reundum  ,  quod  interdum  necefle  eft  t  utriquq 
membro  asquationis  aliquid  apponere  ,  ut  ex* 
tra6lione  radfcis  ad  fimpiiciorem  formam  «qua* 
tio  revocetur  •  Sic  9  ut  asquatiQ  x^  H*  ^ax  £=?  h^ 
fimplicior  evadat  t  addendum  eft  ad  utramque 
partem  a^  •  Sic  enim  6et  x^  -K  mh  ^a^r^a^ 
4-  ^^  f  quasjper  extra^ionem  quadrat»  ra« 
dicis  9  cvadet  x-f9asi/(a^-fp^^),  five 

Jrrsv^fa^  4*^^  j^j.A^u^  '^^  quoqueiUt 
fimplicior  iiat  aquatio  ifta  x^  ^  ^a^x^  p^  ^a  V 
addatur  utrinque  a^»  £t  quia  evadit  x^  -f  ^a^^^ 
•f-a^t=s4ii«;  erit ,  quadrata  radice  hinc  inde 
extrafla ,  x^  ^  aj  t^  z(i\ ,  five  etiam  x^  ^  a^» 
TomdU  D  qu;Q 
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qusB  f  rurfus  per  quadraM  ndicis  e^cra^kioqent^ 
fiet « f=s  0 « 

i2;«  Sed  tiujurmpdi  fifnpUoipre$  tequatlo- 
tium  exprefliones  fuot  ^otius  refolutiQnes  ipfa» 
rum  9  de  quibuS  ftife  deinceps  a^endum  eft  •  St 
^^rMli « profeflo  artificio » inox  t  traditp » jam  e|c  oirini- 
bus  squationibus  ,  in  quibuS  ii^cognica  «d  dua^ 
dimenfiones  afqeiiditf  iicebit  valqrem  ejus  erue. 
re,  atque  adeo  ipfam  earupi  «qua(ipnt)i»  refpii». 
tionem  pt)tinere  •  Eftp  enim  (equatip  dM^um  di- 

menfionum x^  tt^^^^^^t F'^^  quadratum  ex 
fcmiite  ejus  cpgnica^  quantitati$«  per  quam  mul^ 
tiplicata  reperitur  incognitair  h  &  ^d  utramqu^ 
«quationis  partem  illud  addatur  •  Habebitur  'er« 
go  x^  tr-iax  +  4* :  4  =  fj*  4^ tf? :  4.  Quare,  ex* 
trafla  utrinque  ouadrata  radice  $  net  a;  •— ?  a :  a 
s;^(a*  +  a*t4)s  prpindeque  crit^ptpa:* 
+  N/(a^  +  a^:4;. 

^B  ^atip  €Xttmhap4i  guMtftatcs  hfPr 
l^nhas  fle»ius  explicatq  * 

S24«  T)  ^rluftratis  partibuStex  qulbu$ 
JL  analyticum  Recentiorufn  artj6» 
f  iupi  conftat  f  abunde  i  opinof  ^  liguet  $  qua  ra« 
tionp  per  analyfim »  piediante  f:atci|lp  littpralf» 
problemata  matfaematica  refpivantur  •  |Iiud  io. 
terim  paiilp  tibcriuS  opor^t  oftendamus ,  qu9 
paftp  e$  fpecialibus  iis  asquatipnibus ,  guse  prp. 
blema  continent  per  parccs  ^  erui  poflTit  aequatio 
alia » in  qua  oinnes  problematis  conditiQhes  fi* 
mui  inciudantur.  £tfi  enim  nop  aliter  id  fieri 
^  afi.9f.  debeat  *  #  quani  rel/nquendo  in  una  earum  «• 
quationum  unica|D  dumta ja|  iiicpgnitam  t  & 


cxtfrininando  incpgnitas  alias ,  pec  fubftituclo- 
ncm  ruorHm  v^lorum ;  attamcn  valorum  horqm 
inventio  perr^vpe  <ii$cult4tem  nimiam  Tironi* 
bus  facitt 

1 2  f  t  £t  quidem ,  fi  quantitas  f  ncognita  ej|- 
terfninanda  in  unn  fajtem  fpquationum  particuv 
larJtim  fit  upius  tantum  dimenfionis  $  facilc  eritt 
vaforem  ejus  definire  i  atque  adep ,  per  fubftitiK 
tipnein»  eandem  eKterminar^.  Ita^fi  ej|  refblutio- 
ne  ^licujus  problematis  fubort^B  Gnt  duas  idm  9« 
quationes  ^x  ;==  y  ^^  t  ^  ar^  +  i^t  zr  ^jr  -^y^  5  lU 
quido  patetf  incognitain  sc  efle  uniui  tantum  di<» 
menfionii;  in  prima  ^Milonfit^^^f* ^XJade^ 
quin  dividen^p  per  ^  t  $t  4^=>jf'  :  a  $  ejctermi- 
nabi tur  t^  fecunda  lequatione  «'  4*  ^^  -=  ^  *^ 
y^  incpgnita  x » ponendo jr^  :  a  loco  x^  &yi : a^ 
loco  ^^  :  qua  r«tione  prietvr  y^ :  #^  4^y3 :  a  ci: 
h-^y^*  cujus  forioa  cpncinnjor  erit  ^3  4*a>^ 

I  f  <^.  Sinilliter  t  fi  in  rerolyendo  determina« 
tp  aliquo  problemate  perventum  fit  ad  duas  ha«i 
fcc  ftouattones  ay  s^  xy  ^,  x^tSk  ay^  4p  cAy=xH 
tiquido  conftat»  in  prima  ipfarum  ay:=ixy^  x^ 
incogniti^nx  jji  ad  unicam  tantumdiraenfionem 
4(fcendere  •  Yerum  x  pru  valpr^  ejus  invenieodot 
priffio  quidei9  in  ea  $equacipne  Iransferendus  eik 
ad  partcm  altecai»  terminus  xy  i  deinde  vero  di« 
videnda  eft  utraque  pars  per  f^}^.Sicemn 
iiet  jf  t=i9f^\(a  ~!i  J0  U  Ponaf  ur  poftea  in  fecun-i 
d»  9quatiooc  tff^  -fr  c^y  ^x^$  tam  x^  -  (4 «-^>(> 
1qco> t quam x^:{a ^x )^ loca ^ ^  •  £t  habe- 
hltuf  ax^&(a«7«x}^-f*^9«^:(a«..9«)  =  A;^t 
cujus  fofmsL  coi\cimUor  erit  ae^ts:zc^x^^^^ 
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i2f.    Quod  fi  incognita   extermiotnda  iti 
neutra  asqitttionum  particiiUriuin  Qt  uniu$  taa^ 
tumdimehfionis; ;  multiplfcationis  ope  e(}|ci^o« 
duin  ed  primo  9  ut  ea  iu  utraque  lasquatfone  ac{ 
«andem  maximam  poteftatem  afcendat ,;  tuaiy 
^usfito  vaiorc  inaxims  hujus  potellatisi  iq  iin^ 
cequatlone  ,  fubftituendus  eft  ille  in  OBquationc 
altera  loco  ejufdem  maxims  poteftatis  •  Sic  enim 
(jimfcnfiones  exterminapdse  incognitas  diminiteq- 
tur  •  £t ,  jterando  operationem  iftam  t  iieri  c^n- 
dei|i  poter it ,  ut  ea  fit  unius  dumtaxat  dimeo* 
fipnisiniina  ^arum  xquatiQpuin:  proindeqiiet 
^Aiif.  methodotradita  '^  9  facile  deiqc<?p!S  ^ritjieaaY 

dem  e3(teriiiin8re. 

128.     Ut,fi  habeantur  ftquatiQnes  dux  x^  ^ 
4y—y^,8t  x^  ^ayx^yhSc  ejp  ij^  exterminan- 
da  fit  incognita  x-^  multiplico  primum  per  x  ter- 
fninos  omnes  prioris  ;equationis  ,  u(  eadem  ia 
utraque  «(juatioqe  fit  maji^ima  iqcognitas  pote- 
ftas .  Fiet  ergo  prior  fequatio  ^B*^  ftyx  ^jf^JC, 
linde  eruitur  x^  s=::y^x  4^  ayx .  Pono  deiqde  in 
fecundaequationex?r^0y«:^>«)  locp  x^  va« 
lorem  ejus jf^x  •+-  af^ ;  &  habebitnr j|f^;c  +  ayx 
^  ayx  =yi « five  etiam^Jif  +  ^^^  t=  jn^  •  Undei 
quum  fiat  X  —y^ ;  (^  4-  2«  j  9  per  fubftitutio- 
nem  valoris  hujus  ,  iive  in  prima  t  five  iq  fecuo- 
da  «quatione  ^  orietur  tand^m  (pquatia  aliat  ubi 
^  non  amplius  apparf  t , 

1^9.  Oporteat  quoqqe»  ej(,  duabus  hifce  a^. 
quationibus  x^  4-  ^*^  t==  tf>3  ^  y^x^  %&  x^^^ 
^ps^a  «Jifnjoare  incognitam^  •  Quoniamiii 
priore  squatione  maxiina  hujus  ipcpgnitap  po- 
teftas  eft  x^  ,  multiplicentur  per  :f^  t^rmini  p« 
fones  fecupfiiB  le^uationij,  tie(  ergosquatiq 

ifta 
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Ka  x^  ^  ayfi^  :s£  y^x^  ,  qu«  dMt  x^t=sy^x^, 
i^  a^X^  •  Ponaiur  poftea  hfc  valor  ipfius  x^  }n 
priore  sequattone  x^  -f»  ax^  s  ay^  «fijf ^x^  >  & 
habebitur  loco  ejus  h«c  alia jp^x^  -^  49^x^4*^x1 
3S  oy^  •f»^'X*ifive  etiamx'  t-ii^x*=y3|in  qua 
maxima  poteftas  ejufdem  incognit«  x  eft  x^. 

130.  Hinc  nirrus  termini  omnes  fecundiD 
«quationis  x^  '^aynsty^  multiplicentur  per  x. 
Quumque  habeatur  x^  -f»  ajx  -xy^x,  erit  x^  9 
j^x  ~  oyx;  adeoque»  in  noviflima  «quatione  x^ 
^yx^  ^y^  fubftituto  loco  x^  valore  fuo » 0« 
rietur^^x-^oyx^—^yx^rrt^a  t  fivc  etiam  yx 
^ax^^x^  txy^  .  tLt  quoniam  in  osquatiooja 
ifta  maxtma  poteftas  incognitac  x  eft  X^  t  pona« 
tur  loco  ejus  valor  fuus^^  «^  ay^  qui  eruitur  cx 
fecunda  «quatione  x^  4*  ayt=:y^ ;  &  hahebitur 
h«c  a  lia  yx  •— •  ax  ^^y^  4^  ay  zmy^  \  hoc  eft^x 
•-•ax  fc=i  2y*— ^ay.  Quareyquumfiat  xi=3(2y^ 
*-^<>[y)  •  ( J'  •^  « )  5  fubfogato  valore  Ifto  «  fivo 
in  prima  $  five  in  fecunda  «quatione  ,  habebitur 
tandem  «quatio,  ubixnon  ampHus  occurrit. 

1 3  u  Patet  autem  #  calculum  maxime  labo* 
riofum  evadere  ,  ubi  quantitas  exterminanda  ad 
muitiplices  poteftates  in  ftquationibus  afcendit. 
Ifnde  non  abs  re  erit  %  cum  celeberrimo  Newto* 
ooirem  ad  formulas  quafdam  generales  revocare» 
&  in  cafibuc  fpecialibus  ad  eas  confugefe«Hujuf« 
modi  formularum  quatuor  aflert  Vir  fummus  in 
fua  Arithmetica  univerfali*  Sed»  quia  earum  for« 
matio  eximium  Nevtoni  ingenium  redoletj  nec 
eft  adeo  fiiciiis  inveftigatu ;  ad  rem  eriti  metho^ 
dum  hic  aperire  t  qua  tales  formulas  proprio 
marte  fibi  cudere  valeat  Anaiyfta. 

IJ2.    Sit  ergo  X  quaatitas  incognita  extei^ 
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fnlnandA » &  cadem  in  tttraque  fl^quatione  td 
duas  primum  diltienfiode^  arcendat  •  I^Iane  in 
unaquaqueearutli  «quattonuffi  una  cum  ^^  cdtl- 
rociari  poteft  etiani  ic .  Itaqtie  quantitates  ,  per 
quas  niultlplicatm  repcriuntur  poteftates  x*  i  x^ 
funto  a  9  ^  f n  prifna  lequatione ,  &  /i  £  in  fecuno^ 
da  •  Tum  reit^rat  e  omne$  terminos  prlorls  tf« 
quationis ,-  in  qulbus  A  nod  reperitur  idibQ^ 
mnes  hujufinodi  terminos  in  fecunda. 

13}.  '  NuUa  itaque  hablta  fignortlm  rationc« 
manifeftuin  eft  »  priorem  fltquationem  exhiberi 
pofle  per  M^  «f.  ijtf -f- r  =r  0  •  8c  fecundam  per 
fic^  ^Z^-^b  —  o.j^m  harum  sequatlonum 
prtma  dat  m^  x^  zzz  {  bx  -^  c  )  *  a  9  &  fecunda 
m^x^z=iL{pe^b)\f.\Jciit^  quum  6at  {bx 
^c)  :  ar^^gx-jrb)  :  /  9  erit  bfx^ef^ 
agx  +  abi atque  adeo x^{ab*^cf)i{ bf^ 
jg )  •  Et  quoniam  earundem  asquationum  prior 
dat  quoque ^x:^ci{ax'^b)%&,  pofterior 
— ijf 3c,i&:f/^-f  ^)i  erit  ci{ax^b)r=:^b% 
ifx^g)  •  Quare,  quum  fit  cfx  ^cgt=i abx  •+» 
bb ,  tfrit  ^  =-s (cg0^bb)i{  ab^cf) . 

134.  Habetur  ergo  9  tum  x:=ii{  ab*^  cf)  i 
(  bf*^  ag ) ,  cum  xt=*(cg^bb)i{ab^  cf). 
Unde  erft  ( ab  —1  cf) :  { bf^ ag)^  (cg*^bb)i 
(ab^cf)  ,  &  (ab^cf)^^{cg^bh). 
{  bf^  aft )%  five  etiam  a^b^  »—#  zacfb  ^  c^f*  c=i 
bcfg ^  b^fb^^acg^  -f-  abgb .  Quumque  9  pcr 
tranrpofitionem  termrnorum  omnium  ,  fiat  a^b^ 
^zacfb  -f  e^f^  ^  bcfg  ^  b^fb -h  acg^^abgb 
s=  i  5  erit  demum  ( ab  —4  2r/~»  ^^  )  ab-^  (  ^* 
^^e)^f^(ag*^cp)c=iOfq\ivc  eft  for- 
mula  Nctrtoni  pro  exterminanda  incognUajr* 
eihduabus  acquatlonibus  aJt^4^b9C^e;=ta%8c 
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IJ5.  Quod  ft  incognita  X  in  una  lequacia: 
num  afcendat  «d  daas  dioMnfiones  ,  &  in  altera 
ad  tres  ;  perrpicuuoi  ell  9  iftam  exhiberi  poflfe 
perafc^  ^i^^^^j-^cx^d^io  %  tllaoi  vero  per 
fx^^  gx  ^  6  sz  0 .  Et  quoniam  harum  asqua^ 
tionum  prior  dat  ^-^x^:=z(  bx^  +  ^rx  Hr  d ) :  4, 
&  recuudai^x?sir,(j;«^Hhifr.v):/;eritC^«» 
+  «  +  rf):fl  =  (^«f^-f*A*)  :/,  fivc  ctum 
hfx^  ^  cfx -^  df  zs:  agx^  ^  abx  9  tn  qua  inco- 
gnita  X  eft  duarum  dimenfionum  •  QuumquceoB* 
4em  ftquatiooes  dent  quoque  »«««x'  a?  (cx  +i/j$ 
{ax^b)^8L'--^x^z=^bxx{fx^Z)l  erit  { cx 
+  d )i{ax^6):s:bx% (fx 'i-g)^  five  etiam 
cfx^^dfx^cgx^dg:=zibx*^bbXf  uhX  x 
pariter  ad  duas  dimenfione^  afcendit* 

1 35.  Habemus  ergo  tres  aequationes  duarum 
dimenfionumiquarum  una  t^kfx^  +2^  +  ^= ^» 
altera  hfx^  +  c/jc  +  rf/=  agx^  +  obx  ,  &  ter- 
tta  cfx^  +  dfx  +  cg9C  ^  dgzzsi  abx^  +  bbx>]9Lm 
ex  ihi%  9  ficuti  prima  dat  xz=zpm^b:  {fx  +;) » 
ica  fecunda  dabit  x  =  df\  { agx  i^ifx-^ab^ 
cf)  9  Sc  tertia  xt=:dg  :  {abx^cfx^bb^ 
df^^  cg  ) .  Undet  ficuti»  inftituta  «qualitate  in« 
ter  primum  ,  &  fecundum  valorem  ipfius  x  %  ha«  ^ 

bctur  •-^b:(fx+g)  =  df:{agx^6fx  +  ab  * 

^ cf)%  undc  infertur  x-ssi^dfg^ab^  •^cfb  ): 
( bfb  •^dp  *^  agb )  i  ita  »  fi  «qualitas  ioftitua* 
tur  inter  primum  ,  &  tertium  valorem  cjufdem 
X  f  habebitur  ^bi  {fx^g):=::dg  :{abx^ 
cfx^^bb^  df^^  cg  ) ,  undc  eruitur  x  =  ( cgb 
^dfb^bb^  --^dg^ ) :  ( ab^^cfb 4dfg). 

1 37«  Aquentur  modo  inter  fe  duo  ifti  valo« 
res  incognit»  x  ,  &  erit  {dfg^ab^  ^cfb)'* 
{bfb^df^^^agb)  cs  (cgb^dfb-^bb^^ 

D  4  h^) 
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Jg^):i ab^^cfb-^ifg  U hoc  eft  ( dfg-^Qb^ 
—  cfb]^  =  {cgb  +  iifh  ^  bb^  ^dg^).  {bfb^ 
df^  '^agb  )  .<^uuinque  f  fafta  inuitiplicationet 
nec  nondeietis  terininis,fe  itiutuodeftruentibuSf 
&  divilis  reliquis  per  b  >  habcatur  tadfgb^a^bt 
•^ cdf^g  ^  2acfb^  Jl^c^pbtz^  bcfgb  ^  zbdf^b 
^b^fb^^hdfg^  --*  d^fi  -^  acg^b  ^adfgb  -^ 
abgb^  +  adg3  ;  erit,  per  tranfpofitionem  termi* 
norum  omnium  •  \adfgb  •+•  a^b^  ^  cdf^g  •--• 
^acfb^  ^c^pb^bcfgb^2bdf^b^b'fb^  + 
^dfg^  +  d^p  -f»  acg^b  — ^  abgb^  •— •  aigs  ==:  o., 
five  etiam  ( ab"--^  icf^  bg  )ab^  '^{bb*-^ cg 
^2df)  bfb  +  (cb^dg)  .  (ag^^cf^)^ 
(  *g*  +  df^  -4*  jflfgA  )dJx::iio%  quas  cft  formula 
Ne^toni,pro  exterminanda  incognita  ;if  ex  dua" 
bus  «quationibus  axi  -f^  bx^  ^  cx^  dao,8i 
fx^^gx^bi^o. 

1^8.  Eadem  ratione  cudere  licebit  olias  duas 
formulas  Nevtoni ;  quarum  una  inferuit  pro 
«quationibus ax^  ^ bxt  ^  cx^  ^i*'  dx^e^o, 
8cfx^  -jrgx  -f»  A  =  0 ;  altera  pro  aBquationibus 
ax^  -^bx^-^cx-j-dn^o  »  &  fx^  ^gx^  >  bx 
*^k^o.  Quantum  veroadufum  harum  for- 
mularara  in  cafibus  fpecialibus  i  is  nullam  difS* 
cultatem  habet  •  Neque  enim  aliud  fieri  debetf 
quam  loco  indetermiHatarum^i  bfC%  &c.tf^ib, 
&c.  valores  fuos  fubrogare.  \Jt,  fi  exterminanda 
fit  incognita  ;i;  ex  duabus  hifce  ibquationibus 

x^^^Sx^^iy^fz^o,  Sc  ix^  ^  a>jir  4*  4  =  W 
comparando  eas  cum  lequationibus  ax^  ^bx^ 
ctizo.  Scfx^  ^gx  +  i&  =i:  0,  flet  «  =  I,  ^  =  Ji 
ct=z^^y^,f—j,g:^^  2y,8c  bc=£4.  Unde, 
debitis  fubftitutlonibus  peraflis»  «quatio  (j^ 
^icf^bg)  ab  ^{bb^ci)bf4^(ag^.± 

cf^l 
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cf*)et=±o  vertetur  in  ftanc aligin  (^-^iSy^  ^ 
f  «^  jyajco  »qua6redu£la  fiet  3i6+4oy4: 

139.  C»terum )  fi  non  udica  incdgnita  e< 
duabus  osquatlonibus »  fed  plures  e  pluribus  ex* 
terminandjB  fint^opus  per  gradus  peragetur.Ita, 
fi  habeantur  treS  OBquationes  ax  t=t  iytX  +y:^z^ 
Schxxcy^czt  atque  ex.  iis  tollendoB  fint  in^ 
cognits  duflB  Xt&zi  primum  aufero  unam  Ip^ 
farum »  puta  x  %  fubftituendo  pro  ea  valorem 
fiiumcy:ai  qut  eruitur  ex  prirtia  «quatione 
§x:=tj,  in  aliis  duabus  x  ^y  ^z,8Lbx^cy 
^  cz  •  Quumque,  per  eam  fubftitutionem » dual 
iftjB  cquationes  fiiant  zy^ayaaz,8c izy  t=: 
acy  +  acz  ^  aufero  deinde  incognttam  alteram^^ 
ponendo  valorcAi  ejusif^  t  (z^^ajt  per  prl* 
mam  harum  inventum ,  in  OBquatlone  alia  izf 
ts^  acy  -f  <^^  •  Qh?  fA('one  habebitur  aiz'  :  ( z 
i^a)  :=  a^cz  :  (t4*^J  +  ^c^  9  ^i^c  etiam 
z  ;=  2ac :  (t  ^  c)f  ubi  nec  x$  ntcy  amplius  oc« 
currit. 

1 40.  Nec  filentio  eft  prastereundum  t  quod 
lioc  artificio  exteriifiinari  jpofltint  oiiines  quan«» 
titates  radicales  » quc  fimul  reperiuntur  in  alt* 
qua  lequatiotie  t  nimitum  »  fingendo  radicales 
ilias  toddem  aliis  incogilitis  fequales  j  &  ex  9* 
quacionibusiinde  ortisteafdem  incogni&s  exter* 
nunando  .  Utt^  habeatur  i/a/r^i/ (ax^x^) 
t:ic^y/ia^x  i  fcribendo  u  pro  s/ax  ^  y  pro 
s/(ax9^x^)  .tnzpio  s/%a^ic » non  tnodo  oric^ 
tur  n  •— «j^  =±:  c  •*-•  » ,  veruth  etiam  u^  ts  ax^y\ 
^ax^  x^9  Scz^nz  a^x.  Unde  ex  quatuor  hl« 
fcc  n^tionlbul  tollende  gndatim  eafdem 

co* 
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cognltti it  t^,Zt  rerultabic  Uadeih  jequttio»  li- 
bera  ib  oihni  aflymecrM. 

^A  Vf0s  aitdlyjti  JtecemiorOu  in  Jtiao0jlraiitm9 
tbecrcimitMm, 

141.  O  Bliquum  juh  ell  *  ut  nannulh 
m\  ffibjunganius  de  uHi  analyfis 
ttecentioiurh  in  demonllratidDe  ihebielhiitum. 
£t  quidem  attiftciUm  ell  plane  ideiti ,  ac  in  refo- 
lutione  problematum  .  ^lnguirs  enim  quantita« 
tibus  (  de  quibus  iti  theoretnate  agltur « impofN 
tis  noitiinibusi  fecundum  relationesi  quas  allun- 
de  fclmus  Inter  fe  eas  hab£ret  non  alltid  efficiea- 
duihell  ^quanvlitadfBquationem  reducacurct 
proprleus ,  de  qua  ell  quftllio.  tfaa1,ficon- 
tingat «  Ut  fubrillat  Kquatlo  illaftn  quantum 
elbdeiti  utrinque  quantltates  reperiuntur ,  vera 
erit  proprietas  UU  j  kitis  ver6 ,  fi  asquatlo  fub- 
fifteienequeat. 

143.  Deraut  hujut  rei  eXempla  tlfqudt  hoc 
ItKo .  Ac  prifho  quidein  inquirendum  fit » nuoi 
differentia  duorum  quadratoruih  inKqualium  s- 
quallsfiteltquod  orltur  ,  multtplicando  fum- 
maih  fuoruih  lateruih  per  differenciam  eorun- 
dem.  Vocetur»  latus  quadrati  majoris*  &jr  la- 
tus  quadrati  mintiris .  Erit  ergo  X'  »~—y*  di0e> 
tentia  quadratorum .  Et  quoniam  fumma  late- 
tum  ell  N  4*  y » &  d'fferent)a  eoruodem  lateruni 
ell  X  "^y  i  erlt  <  X  -^y  J .  f «  — *>  i  produftum 
cx  funuM  ttls  !n  Iftam  dlfferentiam  .  Quare  * 
theoremate  ad  ibqutlltatero  revoctco  *  fiet  jv'  •>— • 
3> »  p3t  ( * 4- j»  ).(x -^y )  t  flt  propterea  •  qui» 
■quttio  iflta  fubfiftic  f  qumn  fafkum  cx  x  4-jr  ia 


t69--m^  fit  x^  ^jfH  verum  crit  thcorema  propo« . 

fitum « 

1 4|.  tncjuirendum  fit  qudque  ^  num  rumma 
duorum  quadratordiri  inntquaiium  fit  fcmiflif 
fummjB  tx  duobusiliis*quadratis  ^  quoruitialte- 
rum  fiatex  Aimma  laterum  illorum  >  alterum  ex 
difFeredt ia  eorundem  laterutti  •  Vocetur  rurrus 
k  latus  quadrati  majoris  ^Scy  latus  quadrati  mi« 
dorfs »  £rit  etgo  x^  ^y^  fuitlma  quadratorum* 
Quia  vero  iumina  laterum  eft  jv  -f- jfi  &  differen« 
tia  eortindeiti  laterum  x~  jf  i  erunt  (x  4- y  J^» 
$^{x^yy  alia  duo  quadrata.  Unde  9  redu6td 
theoremate  ad  «qualitateitt ,  fiet  tx^  4*  ^y^  =^ 
{x^y )^  ^{x ^y )^i prdindequej quta asqua. 
tio  (iibfi/lit ,  quum  duo  quadrata  (x+y^^k 
(«— •jr)^  fimul  fint  1^^  +  27^  *  verum  erit 
theorema  9  de  quo  eft  qusftio* 

144.  Non  diffimiliter  tbeoreihata  geonlt- 
tricfa  ad  inatyfic  leges  funt  revocanda  •  Q^LiaBra- 
tUr.eit^rbpli  gratiainum  in  quadrilatero  ABCD«  ti6«  j%. 
inrcripto  in  circuIo»reftanguIuni  fub  diagonalt- 
bus  ACjf  BE^  adsl^quet  fummam  iilorumtquai 
fiunt  tx  lateribus  oppofitis  •  Sane  ,  propter  ciT'* 
culurti ,  angulus  BDA  squaliseft  an^ulo  BCA* 
(^iiare  9  fi  fiat  angultis  C^E  cqualis  angulo 
AKD  i  erit ,  ut  BD  ad  DA  t  ita  BC  ad  Ct  ;  8t 
confequenterf  pofitis fiD ssrtfi  DA s±i  ,& fid  * 
c^  €  f  crit  C£(aB  ^  s  a  •  Quum  autem  aequales 
fint  inter  fci  tam  anguli  BAC,  BDC  9  quam  an« 
guti  AEIE  f  CElO  4  erit  quoque  9  ut  BD  ad  DC; 
ita  B A  ad  A£«  UxAe^  pofitis  adhuc  DC  =  i,  & 
fiArrf  ffjerit  A£  =  i^ :il,&  ACtsf  fbc ^ ie)  i ai 
proindequef  theoremate  Mi  Jtqualitatem  revoca* 
10  g  prodibic  asf uatio  tc^de  t::r^^  4;  i<^  >  ub2 
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ettdem  utrin^ue  quantlUteS  exiftunt. 

1 4;.   Quacratur  etuminuiti  in  paralIelograitt<A 

tlGt  xi.mo  ABCOquadrataexdiagdnalibus  AC  i  BD 
fiiit  ftqualia  qua^ratis  •  qus  fiunt  ex  lateribui 
ABf  BC,  COi  O  A .  Demittantur  fiiper  AO  pec- 
pendiculares  BE  1  CF  ;  jamque  erunt  sequales, 
tutn  ipr^  BEiCFi  cum  interjeft^  portiones^  A£» 
DF  •  £t  quoniam  triangulumfiAO  obtufuni 
habet  angulum  in  A  ;  erit  quadratum  ex  BO  a?* 
quale  qtladratis  OAi  AB  una  cUm  duplo  re€ban« 
guli  DAE  •  Quare  i  pofitfs  AlA  ,  vel  CO  =  ai 
DA  ,  vcl  BC;=i  A  5  ^  AE »  vel  DFtar  c  ;  erit 
quadratum  ex  BD  tnra^  -^6^^  zbc .  Quum« 
que  ,  ob  triangulucti  AOC » acutum  habens  aa« 
guium  in  D  ,  quadratum  ex  AC  una  cum  dupio 
reAangu)!  AOF  fit  tequale  quadratis  GO  ,  DA; 
crit  quadratum  ex  AC  rtsza^  +6*  ^  2^c*Qua- 
re,redu£lo  theoremate  ad  «Bqualitatemi  fiet  a^  «f* 
6^  -f  26C  •+•  a^  4.'*^  ^  zic  :±=  a*  •+-  ^^  +  a*  •+- 
**  ,  hoc  cft  2a^  4-  2i^  pr  aa»  ^  26*  »  ubi  e»- 
dem  utrinque  quantitates  occurrunt. 

146.  Verum  quidem  eftiquod  intetduin  theo- 
temataide  quorum  veritate  agitur,  nuilam  asqua* 
litatem  involvutit.  Sed  id  nihil  obftat.quominus 
eodem  artificio  veritas  ipforum  pdflit  inquiri. 
Itaifi  reAa  AB  fiibinde  fit  fe^a  in  C  •  ut  portio 

FI0«  tif  AC  fit  dupla  altertus  BC ;  &  qu«ratur  «  num 
folidum  ex  AC  quadrato  in  BC  majus  fit  foli- 
do  ,  quod  fit  ex  quadrato  cujulv is  alterius  por« 
tionis  AD  in  reliquam  BO :  indagarf  id  poterlt 
^ac'  ratione  •  Quoniatn  AC  eft  dupU  ipfius  BC» 
fi  ponatdr  6C  ^  tf » fiet  AC  =  20  ;  aoeoque  fo* 
lidum  ex  AC  quadrato  in  BC  erit  40^  •  linde  eo 
M  redit  ^  ut  ioquirainut  •  uuin  folidum  aliud  ej; 

AD 
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AD  quadrato  in  BD  minus  fic ,  quam  ^a^. 

147»  Munc  in  finem  ponatur  CO  c=r  x.Jain* 
qucf  fi  AD  major  fit  #  quam  AC  l  crit  AD  :=&  za 
^x^Sf^BD^zzd ^x •  Unde  fojidum  ex  AD 
qua^rato  in  BD  fiet  (^a^  4-  ^ax  4-  x>) .  (a— «xj» 
hoc  eft^aB*— •  jtf;^^— ^x3  t  qubd  minus  e(l , 
quaip  4iii  •  Quod  fi  vero  AD  minor  fit  »  quam 
AC;  tunc  enc  AD  =  za-^XtSc  BD  t=s a  +  ^: 
proindeque  folidum  ex  AD  quadrato  in  BD  fiet 
(4iia_4tfx  ^r  ^' ) .  ( fl+^  j>  hoc  eft  4^^  ^  ?««' 
4-x^f  quod  etiam  minus  eft,quam  4^2.  Nam,  fi« 
cuti  AB  major  eft»  quain  CD ;  ita  erit  ^a  major, 
quam^  l8^  cQnfequenter  J4^^  major  $  quam  x^. 

14^.  Cxterum  spquatio  » In  qua  eiedcm  fint 
quantitate;  »  hiqc  iqde  exiftentes  ,  reperitur  . 
quandoque  in  ip(a  alicujus  problematis  refolu* 
tionc  « £c  tunc  argumento  id  nobis  eflfe  debet, 
probleim  Hlud  ad  theorema  eflfe  revocandum  • 
Detur  ,  exempli  gratia  »  triangulum  «quicrure 
ABC  9  &  quaQrendum  fit  in  area  ejtis  punf^um,  ^jq^  ^^ 
ita ,  ut  fumnia  perpendiculorum »  quas  exiode 
ducuntur  fuper  lat^ribus  ,  Gt  a^qualis  aititudini 
ipfius  tri^nguii  AD  •  Cfto  i^  pun^^iim  iftud  »  St 
demiiTis  fuper  lateribus  perpendiculi;  £F  »  £G, 
EH  9  ponatiir  AD  =?  a  ,  EF  c=  *  »  &  EG  =r  j|* 
Fiet  crgo  EH:=:a^x  — jf  •  Jungantur  poftea 
reflae  AE»  B£  •  C£  » Jamque»  fi  ponatur  ABt  vel 
BC»ve|  CA  :=P  ^jerit  triaqguium  A£B  z^zixiz^ 
triangulum  BEC^  Ayx  9  «  tn^ngulum  A£C 
^(aipr^ix*-j^iy  }i2f&  triangulum  ABC 
s:r  ^  :  4  ,  Unde  » quia  tria  priora  triangula  fu 
mul  quartum  ad^quant ; erif  6x:  2-{r6yi  2  + 
( a6  ^^Ax  ^  ity ) :  2  =z  ai ;  ^»  hoc  eft  ai  c:;;  ^i, 
ubi  eadem  utriivju?  quaDtitas  occurfit» 
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149*  Quupiergo  ex  rerplutione  propoSti 
problematis  orta  fic  f^quatia » eandeiQ  hinc  inde  * 
quantitatem  involvens  $  y^r^endum  eft  in  theoH 
ma  problema  illud  t  pqtandumque  oa^ni^  triaiN 
guli  punAa  qu^fitq  (atisfacere ;  adeo  nempe^ua 
.quQcumque  in  Ipco  capiatur  pun£lum  £  t  feim 
per  fumma  perpendiculorum  J^F,  ^G»£H  a^ua« 
lis  fit  altitudini  AD  •  Nec  difiicile  id  ^rit  o(lei|. 
dere.  Nam,  quum  quatuor  triangula  ^^Bi  Bi^Ci 
A£C»  ^BC  ^qual^s  babeant  bafes^  eadeii:i  eruQl 
inter  (e « ^t  altitudines  £Fi  £G»  £Ht  A  P.  Qua^ 
f  ej»  componendoffumfna  trium  priorum  ad  qiiar^? 
tum  erit  •  ^t  Cqmin^  triuini  ^JP  •  EG,^EH  ad  ip^ 
fam  AD  •  Sed  titiQmfi,  trluin  tn^n^^ulorum  A£B« 
BJ^C  I  A£C  eft  squaiis  triangulo  ABQ .  Quare 
etiam  perpen^iculares  ^E  •  EQ ,  (H  ^mui  mj 

quales  erunt  ipfi  AP^ 

150.    Vt  aliud  ejufdem  rej,  a3(ei9plum  affera^i 

ri6f  14.  W.^s»^*o^  <'W  tedp  A9>  AC>  AD  comiaue  pro-. 
pprtip^ales  $  ^  Qporteat  in  circumft^ntia  cir^ 
cvU^tCUJus  radiuseft  AC*  ii;^venire  pun£tuni 
M  f  ita  •  ut  rc^as  MB  •  MD  fif\t  (nter  Ce  in  ra- 
tio^e  re^rum  AB,i  AG  •  pefriittat^r  fiiper  AC 
perpendicularis  MN[  §  St  ponatur  AB  ==  a,  ACt 
Vel  AM  =  *,^  AN  t=  jtf.^rit  ergo  AQp=3i^^  :  #j 
PN r^ix^^HtSc  PN=  *.^ :  a,^xi  proinde* 
|uc  t  ficuti  ob  trian^uluni  re^angujum  ANMt 
Lt  MNr=\/f  ^'«---ix^J  9iea»ob  triangula  re^ 
aan^uia  BNM  •  PNM ,  erit  MB  =  W  ^^  ^ 

#^  }  •  Jam  vera  efle  deb^t  «^  ut  MB  ad  MD ,  ita 
AB  ad  AC  .  Quare  erit  •.  u%  vf^  4*  •-*  m^ •+•  0^ } 

quadratjs  terminis  omoibusi  m  i^rrr^Mx^ 

at 
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#a  ad  i»  ^  26>M :  a-^i^io',  ita  ff^  ad.  *». 

151.     Hinc ,  multiplicatis  ejftremis » sc  mc- 
diis ,  &  «qualitate  inftituta  jqter  produ^a  j  fia^ 
\}ehitut  ifi •-* zai»x -^ a»k* ^a»b>—r-> 2ai>ft 
sf  ^f  .Unde,quia  in  ifta  «quatione  e^dem  utrii|. 
qupquantltatcsoccurrunt  \  prpblemj^ ,  de  quo 
agituf  I  vertendun»  eft  in  theprema,  putanduni. 
Qfi?  f  offli)  a  circufnfercntifB  pun£la  quafitp  fa. 
tisfaceriS .  Nec  ad  rejji  facit ,  quod  ,  ubi  pun- 
^um N c»dit intcr  A ,  «:BJtunc  fii,  BNi=<| 
•— ^x.^amejus  quadratuiif  eft  Temper  a*  •-,  iaie 
+  x>  J  adeoque  (emper  erit  M^  =  y^f*?  ♦-*  2fl* 
+  a« ) .  Vbi  vero  pun£tum  N'  cadit  ad  partem 
#lteram  ipfius  ^i  tunc  fiet  BN  e=  a  .J-  ;r,  &  PN 
s=^^ :  a  +  X  l|  adeoque  in  utraque  parte  cqua- 
fioait  termiau$  ^ak*M  %nQ  a)tiutp  fcpgrietur. 

C   A    I»    U   T      HI. 

fyfmp/0  apalyjis  ^eccnttorum ,  ex 

mtifa  (l(pram(a, 

lS9f  p4  3Cpo|ic^  mcthodoanalyticatquani 
|J#  4dhjbe|it  Recentjpres  in  rerolit. 
tione  probleinatiifii  ,  mcdiante  calculo  litt^rali} 
afl  rcm  |npdp  erit « eji^emfilia  noiTitullis  ,  cprtp 
cqnif I  io  oJe£iis  «pandem  iiiam  methodum  illu- 
ftrarc  ;  nam  hac  in  rp  magis  proAint  exempla^ 
guam  pnecepta.  ^t  ut  liquido  conftet>uuam  late 
patcat  fcipc  methodu^  5  exempla  afferenms  1  non 
niodo  c»  Arithfnptica,  ^  Qeometria  depromptat 
vei  um  etiamtqu?6  afl  rgientias  phyj|ct*|iwthema^ 
ticas  pertlaere  yi4eiit4f« 
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i5j.  Primo  igitur  boc  capite  refolvendm 
nobit  erunt  problemata  nonnuila  arithmecica^ 
Hxc»  ut  plurimum.nullam  habent  dilScultatem, 
nec  ad  ingenii  vires  exercendas  multum  confe. 
runt  .  Stacu  enim  quaeftionls  probe  inteilefio» 
9c  impofitis  rite  noroinibus » tam  datis  »  quam 
incognitis  numeris  ;  eo  res  tota  devolvitur  $  uc 
fenfus  qufiftioois  fermone ,  u(  ita  dicam  » afge* 
braico  defignetur  «  Nam  ,  ubi  fic  ad  algebraicoss 
terminos  conditiones  ^jus  fuerint  translatie »  iU 
lico  tot  habebuntur  cp(|uation(S ,  q|uot  el  fa{« 
yenda^  fufficiunt. 

/.  PfQitmatum  arhbmcthofm  ^xmfJttm 

ffimm% 

i^/^  Q |nt ergo  primum  invemendi  tree; 
i3  numeri»  quorum  datac  (mt  rumroae 
ex  fingulis  binis  •  Vocetur  primus  numerorum 
K  I  fecundusjf »  ^  tertius  «  .  Pefigqetur  awtem 
Ilttera  a  furoma  ex  primo  »  &  fccundo ;  littera  * 
fumma  ex  primo ,  &  tertio }  &  littera  c  fumraa 
ex  fecundo  ,  &  tertio  •  Itaq|ue ,  quia  fumroa  ip- 
forum x,8cyt^a\  erit  x^y^a. Pariterque, 
quia  (uroma  ipforum  X  »  fiUBeft^  s  erit^-|r« 
ac:  4  •  Ac  denique  » quia  fumroa  ipforum  v »  & 
a:  eft  c;  erit  y  4- «  p=  c.  Quoclrca»  expreflis  aige^ 
braice  fingulis  probiematis  conditionibus^redu* 
cetur  problema  ad  tres  iftas  icquationes  tt^X 
z^^za^x^^zzsb^&y^z^c. 

155.  Nunc  ex  tribus  faifce  xquationibui  de« 
ducenda  eft  alia » qus  omnes  problematis  con« 
ditiones  includecs » vnicam  tantum  incognitain 
contineat  •  Fiet  id  autem  in  huuc   nioduiQt 

Quo. 


LIBER      SECQKDUS.        <r 

fd  Quoniam  po(lrem«  duae  squacioacs  x^zr=z6% 
^  Scy  ^Zt=:c  datit »  per  tranfpofi tionem  fZ^b 
tei'  **-•  Xt  Sczizic  *^y  j  inftituta  squalitate  inter 
y^  diios  ho(ce  vjilores  incognitOB  z%  fict  b^^x=z 

^  r  ^jf  ;atqueadeo^=:C^6  4*x  •  Sedprlma 
«quatio  ;r  H- jr  =  a  exbibct  quoque^  ==:  a  •—  x* 
Quare  erit  c  —  ^ +  ^=  a«— ^ji^^  unde  eruitur 

2Xc=za-{*b^-^C  tScXts:  f  4 -f- ^  ♦— •  ^  J  j  2. 

)  ^6.     Invento  valore  incognitse  x  i  valores 
allarum  incoghitarum  nullo  negotio  ope  ejus    « 
deducentur  •  Uabetur  enim  in  fecunda  xqua« 
tionc  x-\-z  —  b%  five  z-=b  ^x  .  Itaque ,  fi  ^ 
ia  ea  loco  incognits  x  ponatur  valor  inveiitus  •  ^**'*'^^.* 
(a^bm^c):  i^fdetzissib^^c-^a):  i.Et 
fimiiiter»  quia  in  tertia  aBquationehabeturjr+a 
tnc  9  fi  ve  jf  =  r  •--*  z  ,  fi  in  ea  ioco  incogni tas  z 
lubflhuatur  inventus  vaior (b-^c^-^a):  2  , 
fiety  =  (fl  +  c^^j:  2. 

i57-  Trium  ergp  qufiBfitorum  numerorum 
primus  ^  eft  ( ,'j  -j-  ^  ~  c  ; :  2  ,  fecundus  y  eft 
(a-^c^b)  i^  ,  &  tertius  z  eft  ( ^  -f  c  -^ 
tf ) :  s  •  Nec  dubium  clTe  poteft  •  quin  tres 
ifti  numcri  qua»fito  fatisraciant  •  Nam  fumma 
ex  primo,  Sc  fecundo  eft  (a-^^b^c  )i  2  + 
(  a  -+•  ^  •-^  i ) :  2  ,  qu«  reducitur  ad  0* ;  rum«  ^» 

ma  ex  primo,&  tertio  eft  (  a-<f«^-^^) :  2  + 
{b^c<^a) :  2  f  quas  reducitur  ad  ^ ;  ac  de- 
mum  fumma  ex  fi?cundo  ,  &  tertio  eft  ( a  4*^    . 
•^bjiz-^ib-^c^-^a):^^  qu^  reducitur 

1 58«     Trcs  ifti  numeri  ex  triJbus  illis  «qua* 
tionlbus  f  ad  quas  problema  reduflumeft  $  erui 
etiam  pofTunt  hac  ratione  .  Jam  ex  «quationcs 
fuot  •  ^+jft=ai;if+«=^fy  +  «ss;^.lta.*^y^^;^ 
TQmJL  £  quei 
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4]uc,additi$  iis  fubinde  fimulf  ut  fiat  una  fumin« 
ex  omnibus  incpgnitis  ,  &  fumma  alia  ex  omni- 

bqs  cpgni?is  ^  erit  2J(f  +  ^J^  +  ^^  =^  ^  +  ^  +  ^^ 
Sed  tertia  »quatio^y  +  3  =  ^  duplicata  dat  2y 
4.  22 1=;  9^  •  Quare «  fubftitutione  penQuif  ertc 
«;c  4r  2^  —  a  ^-  *  -f  ^  f  atque  adco  ^ r=:  ( a  +^ 

159.  Non  diffimiJiter  mvenfentur  valores 
•d^^^ftf  aliarum  incognitarum. Jam  eoim  habetur  ♦  ?x  + 
a^  +  22  =  fl  +  ^  4-^ .  Unde  ,  c|uia  feciinda  a- 
quatio  ;tf  •(-  « |;=r  ^  duplicata  evadit  a*  -+■  &«  == 
ja,fict  per  fubftitutionem  2jf  +  2A  =  a  +  ^ 
4-^  f  &  confequ^nter  ^=  (/i4(r— <*)  ••2^ 
Quumque  prima  cpquatio  x  +  J^  =  «  dupiicat» 
det  ^x  4  2y :;;:  ^n  $  erit  adhuc  per  fubftitutio* 
nem  zi^-i-zat^ a^^i^c^siC  prolnde  «t=:(^ 

i50t  Quod  ii  denominatio  incognitarum  fie« 
Vf#>Pf  ^'  v^'*^  *»  fccundum  ipfas  condifones,  appofitas 
in  problemate ;  obtineri  poterit  problematis  re- 
fplutiP  multo  facilius  in  hunc  modum«  Vocetur 
f urfus  a  fumma  ex  primo  t  &  fecundo  ^  ^  fumroA 
^^  primo  t  &  tertio »  $c  c  fumma  ex  fecundo;  & 
t^rtio.  £rgOf  fi  primus  dicatur  ;r  J  fiet  a  — •  ^  fe- 
ciindus  ^S^i^fii  tertigs  ♦  Unde  fumma  ex  fc-^ 
cundPt^  tertio  erit /J  4  ^  •^  2^  •  Ef*t  autem 
f  fumma  ifta  ,  Quare  erit  0'-^h^^zx  =  ci& 

cpnfequenter  x^ia-^i^c):^  prprfuSf  ut 

liijp  jEft  itaque  ( a^+^^^c)  :  z  primus 
fiumeru^  X »  Unde  fecundus  a^F^x  fiet  a^^{  a 
9^i^c );2  t  hoc  eft(a4-(7»~^;;^  ;  & 
4ertius^*— -i;i;cvadet  ^«-^(  a^^4-c;  ;  a  »  fi- 

ye(^<ff»^a^;«;  pjpi«de<jw «tiam aliidua 
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numeri  tales  oriuntur  9  quales  p^ulo  antc  *  fuiu  *art,i^Cs 
inventi  •  Nec  dubiuai  e(T&  pocefl  9  quin  hac 
Tfttione  fimpiicior  evadat  problematis  rcfblutios 
quum  (tatim  deveniatur  ad  ^quationemi  quie  o^ 
mnes  problematfs  conditiones  includit» 

j 6z*  Jam ,  ut  indefinitam  fiujus  problematis 
refolutionem  ad  cafum  aliquem  rpecialem  tradu* 
camus;  efto  10  fumma  ex  primo  » <&  fecundo; 

8  fumma  cx  pr/mo  ,  &  tertio  }  ac  demum  0  fum-^ 
ma  cx  fccundo  ,  &  tertio .  Erit  itaque  0  =:  10» 
i;=r8,&(rt=5  .  Unde  «quum  fit  a -f- ^«^c 
=:ia  f  a-f^:»— *^i=8  ,  &  ^-fc  — flts^: 
capiendo  femifles  horum  numerorum,  fient^i  41 

9  numeri  qu«6ti  • 

162«  S^militer ,  fi  fumma  ex  primo  ,  &  fe« 
cundo  (latuatur  i  a  9  fumma  ex  primo  1  &  tertio 
]4;&rummaex  fecundo » &  tertio  10  ;  erit 
primus  quiefitorum  numerorum  8  ,  (ecundus  49 

6  tcrcius  6  •  Aeque  ita  quoque  » fi  elTe  debeant 
primus ,  Sc  fecundus  fimul  7  9  primuSi  &  tertius 
fimui  5  )  fecundus  «  &  tertius  fimul  9  :  fiet  j  :  x 
numerus  primus  9 1 1  :  a  numerus  fecundus ,  ft 

7  ;  2  numerus^tertius. 

//•  Probktnatum  aritbmcticorutn  euemplum 

fccundttm  p 

164»  1  Nveniendi  fint  modo  tres  numerif 
M  quorum  data  fint  produfla  ex  fin* 
gulis  binis  •  Ello  fimilicer  x  primus  numerorumi 
y  Tecundus ,  &  z  terthis  •  Vocetur  autem  a^ 
produflumex  primo ,  &  fccundo  ^  b^  produ- 
flum  ex  primo  »  &  tertio  )  &  c^  produflum  ex 
fecundo ,  &  tertio  •  It&que  ,  quia  id  9  quod  orU 

E    a  tur 
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tur  ex  mttltiplicatiooe  ipforum  x  «  &  jf »  eft  a^s 
erit  xy  ^a^  •  Pariterque  ,  quia  id  ,  quod  pro« 
diicitur ,  multiplicando  x  per  z%  eft  A^  9  erit  xt 
C5=  S^  •  Atque  ita  demum  9  quia  id  $  quod  gi- 
gnitur  f  muitiplicandoj^  per  9»  e(t  c^  ^  erit  ^ 

165.  Translatis  ergo  in  hunc  modum  ad  al* 
gcbraicos  terminos  finguiis  problcmatis  condt» 
tionibus;  erunt  xyz=za^%xz^  b^  »yz  ^  c^  as- 
quationesi  ex  quibus  problematis  folutio  eft  de« 
ducenda  *  Deducetur  vero  ea ,  eruendo  ex  tri* 
bus  iliis  squationibus  «equationem  atiam  s  qu9 
omnes  prohiematis  conditione$  inciudens  t  unt« 
cam  dumtaxat  incognitam  'comprefiendat  •  Id 
vero  obtineri  poteft  tiac  arte  » 

166«  Quoniam  poftremie  4om  lequationea 
XZ:=z$^,8cyz:=c^  dant ,  ope  divifionis  t  z  =3? 
S^  IX  ^&z^c^  lyi  inftituta  squaiitate  inter 
duoa  liofce  valores  iocognitx  z  »  crit  6^xxi=^ 
c^  \y  ,  atque  adeo  jr  :=;:  c^x :  i^  •  JSed  prima  »- 
quatio  xy  ^  a^  exiiibet  quoque  per  divifionem 
y  =  a'  :x  •  Quare  erit  c^x  ; ^^  =; a^  ; x ,  hoc 
eft  x^  z=z  a^b*  :  c^  9  unde  eruituri  pcr  extraftio* 
nem  quadratas  radicis,  x  zzabi  c. 

167*  Invento  vaiore  incognitas  ;(^ ,  valorcs 
aliarum  incognitarum  nuilo  negotio  ope  ejus 
eruentur  •  Habetur  enim  in  fecunda  a;quatione 
XZ  =  b^  f  five  z::^b^  XX  .  Itaquc  »  fi  in ea  ioco 
V/.itf^*  incognits  X  ponatur  vaior  inventus  *  ab  :  Csfiet 
z  —  bcxa.Et  fimiliter  »  quia  \n  tertia iequatio# 
ne  habetur^^  =  c^ ,  five  jr  —  ^^  ; «;  fi  in  ea  io. 
co  incognitas  z  Aibftituatur  inventus  valor  bcia$ 
6etyz=zac:b, 

i6if    Tmm  ergo  quasfitorum  Qumcrorum 
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pri mus xc^abtc  9 (ecundus^  edaciS ,&  tcr« 
tius  :8  eft  ^^ :  a  •  Nec  dubiiim  efle  poceft  ,  quia 
tres  idi  numeri  propofito  probiemati  fatisfa« 
ciatit .  Nam  produ6lum  ex  primo  i  Sc  fecundo 
eft  a^ic  t  6c ,  quod  reducitur  ad  a^i  produ6tutii 
ex  primo  r  9t  tertio  eft  aA^c :  ac  t  quod  reduci« 
turad  6^  ^  8t  produflum  ex  Hjcundo  » 8c  tertio 
cft  aic^  i  ab  9  quod  reducitur  ad  c^. 

i6g,  Tres  ifti  numeri  extrtbus  illis  squa<* 
tionibus  ,  ad  quas  problema  redu6lum  eft » colli- 
gi  quoque  poflunt  in  hunc  modum .  Jam  eas «« 
quationes  liint  *  ^j^  :=s  a*>  w  c=  i^  » jf«=  ^ ^.  ^jrf.i^f^ 
Itaque  ,  multiplicatis  iis  fubinde  inter  fe » ut  fiac 
unum  produ£lum  ex  omnibus  incognicis  ,  3c 
produ£lum  aiiud  ex  omnibus  cognitis  »  eric 
ffZyiz^  =:  a^b^c^t  five»  extrafla  hinc  inde  qua* 
drata  radice  » XiZ  s  abc. 

170.  Quia  vero  in  tertia  aequatione  habetur 
jf2  =  c^ ;  rubftitutionc  perafla  »  erit  c^#c  s  a^^» 
atque  adeo  ^=ra^ :  ^.Pariterque»quia  in  fecunda 
ftquatione habetur  szissz  b^  i  erit  etiam  fubili- 
tucionis  ope  a^yea^c,  St  confequenter  ^=: 
acib  .  Atque  ita  demum  »  quia  in  prima  aequa- 
tione  habetur  xy  ssza^  %  erit  adhuc  per  fubfti* 
tutionem  a^z  =::  abc »  ac  proinde  e.^  bc  :a. 

171.  Quod  fi  nomina  quantitatibus  impo*^ 
nantur  '^»  fecundum  \pf9iS  conditiones  ,  appoficas  ^/'^^ 
in  problemate  ;  obtineri  poterit  problematis  re« 
fb}utio  multo  facilius  hac  ratione.  Vocetur  rur^ 

fus  a^  produflum  ex  primo»&  fecundo»  b^  pro« 
duflum  ex  primo  ,  &  tertio  \  Sc  c^  produ£lum 
ex  fecundo ,  &  tertio  •  Itaque,  fi  primus  dicatur 
X  9  fiet  a^  :  x  fecundus  » &  ^^  :x  tertius  •  Unde 
produflum  ex  fecundo »  &  tertio  erit  a^b^  :  x^. 

£     3  £rat 
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£rat  aiitem  c^  produ£lum  iftud  •  Quare  erit  c^ 
~  a^A^  \X^  ;  Sc  confequenter  x  =^a6:c  ^  pror- 
Urt,i66.  fusut  fupra  ♦. 

172«  E(i  itsique  ai :  c  primus  nunierus  x. 
Undc  fecundus  a^  :  x  fiet  ac:i^&  tertius  ^^  :  aT 
cvadet  ^r  :  a  :  proindeque  ctiani  alii  duo  nume. 
VMtfy*  ri  tales  oriuntur  ,  quales  paulo  ante  •  prodiere« 
Nec  dubium  eflTe  poteft  >quin  hac  ratione.  (im- 
pliL Jor  evadat  problematis  reiblutio  ;  q^ium  (la- 
c!th  deveniatur  ad  «quationemj  qu«  omnes  pro- 
biematis  conditiones  fimul  includit. 

17?*  Caterum  ,  ut  hujus  problcmatis  refo- 
lutionem  generalem  uno  t  aut  altero  exempio 
fpecialem  reddiimus  ;  edo  10  produf^um  ex  prl* 
tnOf&  fecundo;i2  produflum  ex  primo  ,  & 
ttrtioMc  denique  15  produ6lum  cx  fecundot 
&  tertio  ,  Erit  itaque  a^  n::  10,  ^^  =  12  ,  &  ^f 
=  iff  .  Unde  ,  quum  fita=:  v/io  ,*^  =  i/i2, 
&r!=\/i5-,  fieta/nc  =  v/8»af :  A  =  1/(2 5  :  2), 
&Ac:ac=s/i^:  profndeque  tres  numeri  quosfi- 
ti  «runt  v^8  ,  v^f  25:  2  j«&\/i8. 

174.  Siiniliterifi  produ6):um  ex  primo  ,  & 
fecundo  (latuatur  9;  produAum  ex  primo  1  & 
tertio  36  9  produ6tum  ex  fecundo  9  &  tcrtio  4: 
crit  a^  trr  9  ,  ^^  tr:  j6.  &  iT^  £=  4.  Quare»  quum 
fiat  flt=:j,iit=6»&c;=2;  erunt  tres  nume<* 
ri  qusefiti  9,  1,4.  Atque  ita  quoquc*  fi  efTc  de« 
bcat  jf  produ£lum  ex  primo,  &  fecundo ;  7  pro- 
du£lunvex  primo  i  &  tertio ;  &  3  produftuin 
cx  fecundOf  &  tertio :  fiet  a  =  t^f  ,  ^  ;=  v/7.  & 
^=:  v/j  .  Unde  quaBfiti  tres  numeri  erunt  y/{i$: 


#  ///. 
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llU  pTohkm$tm»  aritimeticafim  eMpftum 

tcnium « 

1 7  f  •  1  Nveniendi  fint  tercto  quotcumque 
JL  numeri  ^  qui  datam  continuo  fer« 
vent  rationem  inter  fe ,  &fimul  rumpti  datam 
fitmmam  conftituant .  In  boc  problemate  duos 
cafus  diftinguemus  « Primus  eft « quum  data  ra« 
tioeft^rithmetica  »  Secundus  vero  t  quum  ea« 
dem  ratio  data  eft  geometrica.^ 

176«  Quantum  ad  priorem  eafumiefto  n 
fismma  dataf  fitque  A  e^ccelTus  f  quo  quifqtie  nu« 
merorum  fuperat  fuum  confequentem  •  Itaque» 
fi  duo  tantum  numeri  fint  inveniendii  8t  primuf 
vocctur  Xh  fiet  fecundus  ^  •— •  *$  adeoquci  quum 
(bmma  utriufque  fit  a ,  erit  2X^6^(t ,  unde 

cruitur  ^  =:  f  tf  +•  ^  )  t  2  • 

177.  t^uod  fi  tres  oporteat  numeros  inve- 
ttJre  9  otcedentes  fe  mutuo  per  A  ,  fimulqUM:oa- 
ftituentes  fummam  a  %  &  adhuc  primuS  vocetut 
if  i  fict  ^  »-4*  fecundusi  &  ^  —  2*  tertius,  Un- 
d^  ^Uia  fumma  omnium  effe  debct  a-j  erit  j*  ^ 
^6x=:at&  confequentcr  ^  ."^i  (  tf  -+*  ?d )  t  5. 

178.  Sedicichibente  ferapcr  iff  numerum  pri- 
mum  I  comperiemus  cadem  ratione  ^  — (4-^* 
6^  )  t  4 1  ubi  numeri  Inveniendi  funt  quatuorS 
K^ia^  to6)  i  s  f  qunm iidem  numeri  funt 
quinque  ;x=:=(a+iS*)t6,  quotiefcumque 
muititudo  numerorum  eft  6$  atquc  ita  deinceps* 

199.  Quod  fi  vator  ipfius  X  fubinde  expri- 
mi  vellt ,  ut  ejus  eitpreflio  ad  quamcumque  nu* 
merorum  multitudinem  fe  extendat  5  id  fafiku 
^iciic  crit .  Jam  enim  cocfliciens  ipfius  *  eft  fum- 

E    4  ffl» 
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ma  tot  numerorum  naturalium  iquot  funt  ipfi 

^Jib.  1.  numeri  invenfendi .  Itaque»  fi  multitudo  horum 

srt^  S9^*  vocetur  m  ;  fiet  *  fumma  totidem  numerorum 

naturalium  {m^  ^m)  \  2  :  &  propterca  erit 

^cnr:  (  2a-\^m^b  ^^mb  ) :  zm^ 

i8o«  Hinct  fiquidem  duo  fint.nUftiert  invc- 
niendi  ^fict m^c^z  ^  &  confequenter  x=(  20 
4.  4A*— ,  2^  j :  4  »  five  ctiam  x  z=  (  a  ^  6  )  :  2. 
Quodfi  vero  fint  tres  ;  erit  i»  ^  3  9  atquc  adeo 
^s=  (  2^4- 9^— 3*  J  *6  9  hoc  eft  jc  =  (a  4-. 
3^  ) :  ;  •  Atque  ita  demum»  fi  quatuor  oporteat 
numeros  invenire  ;  erit  t»  =  4,  ac  proinde  x  = 
(  2a  4  1 6^  ►—  4A  j :  8  »  fi  vc  AT  =  (  a  +  6*  ) :  4* 
i8i.  Quantumad  fecundum  cafum  t  ellQ 
rurfi,is  a  fumma  d^ta  ,  &  d  t  c  exponens  ratioais 
geometrics » quem  qutefiti  numeri  fcrvarc  de- 
bent  inter  fe.  Itaque*  fi  duo  tantum  numeri  fint 
inveniendi ,  &  primus.vocetur  x  ;  fict  fecundus 
cx:  a,  Quare  9  quum  fumma  utriufque  efic  de- 
bet  a;  erit  x  +  cx:a;=:af  unde  cruitur  x  1=  a^i 
(a  +  ^). 

182.  Quod  fi  tres  oporteat  numeros  inve- 
nlre  «  fervantes  inter  fe  eam  rationcm  geometri- 
cam  )  quam  habct  a  ad  c  ,  fimulque  conftituen* 
tes  fummam  a  ,  &  adhuc  primus  vocetur  x ;  fiet 
fccundus cx  :a9&  tcrtius  c^x :  a^  .  IJitde^  quia 
fumma  omnium  cfl^e  debet  a ;  erit  x  ^cx :  a  + 
c^x :  a^  =:aiSc  conrequenter  ;tf  =  a3  :  («^  + 
ec^c^ ). 

183.  Sed  ,  exhibente  fempcr  x  numerum 
primum  ,  compcriemus  cadem  ratione  xr=.a^i 
( a^  -^a^c-^ac^  +  ^^ ) »  ubi  numeri  invcnicn- 
di  funt  quatuor  9  x  =  a5 :  ( a^  +  a^c  +  a^c^  4< 
ac^  -^jc^  ) ,  quum  iidcra  numeri  fiint  quiuque; 


\ 


X^a^i  fas  4.  a^c  +  a^c^  +  a^c^  4.  ac^  +  ct)] 
quotiefcumque  multitudo  numerorum  eft  6;  at« 
quc  ita  deinceps. 

184.  Ineerim  ,  fi  valor  ipfius  a^  fubfnde  cx* 
primi  vent  %  ut  ejus  expreflio  ad  quamcumque 
numerorum  multitudinem  fe  extendat ;  id  fa£lu 
faciie  erit.  Jam  enim  denominator  fraflionisi  cui 
X  «quaiis  cffle  debet»  cft  fumma  ex  terminis  ejus 
poteflatis  ex  a  +  ^ ,  qu»  habet  pro  fuo  expo- 

nente  numejrorum  multltudinem  »  unitate  mi- *''^*  '* 
nutam.  Quare.fi  m  +  i  fit  multitudo  ifta^fient  *  ^^*  ^^^ 
termini   illi  «•»+«•»  "^  i  c  +  a"  ^  ^c*  -(-.  5'»  ^  3^3 
4.  tfw  -  4c4  4-  &c. :  &  proptcrea  erit  generaliter 

4.  a« -  4tf 4  4- &c. )  •'^'**  '• 

185.  Ut  autemalibi  •  diaum  eft,  tcrmini  iU  ^rt *io%. 
li  eo  ufque  protraht  debent  s  donec  exponens 
poteftatiSf  ad  quam  afcendit  pars  prior  radicis  a^ 

eft  zero  ,  feu  nihil  i  hoc  eft  t  donec  perventum 
fueritad  /i*'^*»^*»  five  fimpliciter  ad  C^.  Unde 
denominator  fraAionisy  quam  adcquat  inco«> 
gnita  Kf  efle  debet  fumma  omnium  terminorum» 
qui  ad  iftum  inclufive  terminantur. 

1 86.  Itaque»  fi  duo  fint  numeri  inveniendt) 
Bct  1»  !=  I  9  &  confequenter  x  =  a^  :  (  a  4-  r ) . 
Quod  fi  vero  fint  tres  ^  erit  m:=i2  f  atque  adeo 
*  =  a3  :(a^4-atf  4-^^  •  Atque  itaquoque,  fi 
quatuor  oportcat  numeros  invenirei  erit  ma=  jt 
ac  proinde  x  t=  a*  ;  ( a^  ^  a^c  '■^  ac^  ^^  c^ )  • 
£t  eadem  ratione  t  fi  multitudo  numerorum  in- 
veniendorum  fit  5^  fiet  1»  =^  4t  adeoque  x  c=z  aSx 
( a1 4- a3tf  4.  a^c*.  +  ac3  4- c;*  J  • 


it^. 
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iK  Proikm^tum  arit6meticcrMm  exmpium 

quartstm  • 

187.  1  Kveniendum  fit  quarto^  quoto  an^ 
I  norum  numero  data  pecifnias  fum^ 

fliaclatum  fubeat  incrementum  #  convertendd 
ufuram  cujufque  anni  in  fortem  principaiem « 
£fto  a  ruinma  pecunias  data » &  ^  ufura  ejus  in 
anno  •  Subeat  vero  eadem  illa  fiimma  9  per  con« 
verfionem  ufurarum  in  fortem  » incremcntum  c 
tempore^. 

1 88.  Qfua  igitur  primo  anno  ufura  fortis  a 
eft  ^ ;  converfa  ufura  iftain  fortem  9  fiec  initio 
iecundi  anni  a^b  fors  ip(a  •  Unde ,  faciendot 
tit  a  ad  £  9  ita  a-^-bsiA  quartam  proportionalem; 
crit  (  ab  ^  b^  ) :  a  ufura  fortis  in  fecundo  anno$ 
& confequenter  9  per  additionem  alterius  hujus 
ufur^aiipfa  fors  initio  tertii  anni  eric  H  4*  ^ -f* 
(a^-j-^*  j:tf,  hoceft  (a^  ^tab^b^  }:  a%  five 
etiamf  a-(«^j^  :a* 

189.  Hinc  rurfus  9  faciendp  ,  ut  a  ad  ^  $  ita 
( tf^  -f-  2ab -^b^  )xa  ad *quartam  proportiona* 
lem  j  erlt  f  a^b  +  zab^  •+•  *^ )  ••  a^  ufura  forti* 
in  tertio  anno :  proindeque  9  convertendo  fem* 
per  ufuram  in  fortem  9  erit  f  a^  H*  zab  -(*  ^^  j  •  ^ 
4*  { a^b  -4-  2ab^  +  *3 )  •  « ^  hoc  eft  ( aa  +  ja^A 
^rja^^+^iajta»  ,  five  etiam  {a^b)^ia\ 
valor  fortis^elapro  tertlo  anno,  &quarto  iit* 
choante* 

190«  £adem  ratione  oftendemus ,  contioua 
ufurarum  in  fortem  converfione  t  fieri  fortem 
ipfiim  f  a  4^  ^  )^  :  a3  elapfo  quarto  anno  t  (  tf  -f*'. 
h )f : a^ elapfo quinto  anao  t{a  ^b)^  ias  eia« 
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pfo  rello  annoi  atque  ica  deinceps.  Undet  quum 
totideni  effluxi  funt  anni  «quot  defignat  iCypro* 
dibit  eadem  fors  {a-{-lf)'  \  fl*"^^ . 

1 9  f  •  Jam  %  efHuxis  cotidem  annis  f  quot  re- 
fert  X  9  fors  data  a  fubire  debet  Incrementum  c. 
Quare  in  fmt  eorum  annorum  fors  fieri  debet 
a  •4*  c.  Erat  autem  *  f  a  +  ^  /  •  <i*^*«  Itaquciin-  ^arui^o^ 
(tituta  sequalitate  interduas  iftas  unius ejufdem« 
qu(i  quantttatis  exprefliones  »  babebitur  aequa* 
tio  [a^  by  :  fl*— t  r=a^c%  five  etiam f  tf  + 
by"—  (a  ^c)a'^.K 

192«     Ut  autemexifta  d^quatione  valorem 
ittcognit»  X  eruere  valeamus  ,  ad  quantitates 
iogarithmicas  confugere  opus  efl  •  Nimirum , 
quum  fit(ii4-^j»=:  (a^^^) a*^xi erit etiam  *//^.  ij 
/.  (a  +  ^)*=:  L(a^c)  a'--*  .  Eft  autem  *  art.  >47.' 
/.(tf  +  *j*=:  xi.(a-{-b)fkf.(a^c)a'-^ 
^l  .  fa-fcJH-f^»— 'O^  •  a=3/.(a  +  £r) 
H»  x/.  a  «^  /  •  a  *  Quare  erit  quoque  ^/.  (  a  4* 
b^^il.ia-^c^-^-xl.a^-^l.a-y atquc  adeo*    . 
tranfponendo,  x/.(a4*^j«x/.a;s/«(a^ 
c  )*^l  .a. 

192.  Quum  itaque  babeatur  x/.(a4*^) 
k^xf*a  xzzl .  (a4*c:)*— •/.a;divifa  utraque 
xquationis  parte  per  l.{a  ^  b^^^l.a  »  fiet 
x^ll^ia-^^c^^Lalxll.ia^b^-^t.aHt 
proindeque  quxfitus  annorum  numerus  x  ha* 
bebitur  9  fubducendo  logarithmum  date  fortis 
a  I  tum  ex  logarithmo  i|i^us  a-^c  % cum  ex  io« 
garithmoipfuisa-f*^ ,  &  dividendo  rtfiduam 
primum  per  refiduum  (ecundum. 

j  94.  Casterum  in  refolutione  hujus  probte* 
matis  fuppofuimus  »  fortem  datam  a  fubire  da« 
tum  increroentumc  exa£lo  «nnorum  numero<; 

Scd 
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Sed  fieri  poceft » ut  ea  fubeat  taie  incremetttum; 
non  modo  annis  aliquot  elapfist  fed  alfqua  etianoi 
fubfequentls  anni  portione  •  Unde  ,  qua  rat  id- 
ne  cognofci  id  poflit  t  tum  item  definiri  portio 
iila  9  fi  qus  fit  9  anni  fubfequentis  ^  non  abs  rc 
erit »  hoc  loco  fubne6lere, 
N  195.     Nimirumifi  in  refohifione  problematis 

^iir^.i^j.  quotienSf  qui  ex  *  ea  divifione  oritur ,  fit  nume- 
rus  integer ;  tunc  data  fors  a  fubibit  datum  in- 
crementum  c  tot  prscise  annis  elapfis  ,  quot  in* 
teger  ille  numerus  defignat.  Sedi  fi  numero  ince« 
gro  adhcsreat  etiam  fraf^io  aliqua  \  tuuc  indicio 
id  nobis  eflfe  debet  t  nonnihil  dati  incremcnti  c 
fubire  fortem  a  in  aliqua  fubfequentls  anni  por- 
tione  ,  quam  determinare  iicebic  iii  hunc  mo« 

dum  • 

195«  Efto  n  numerus  integer  annorum  invea* 
tus  •  Ergo  ,  per  converfionem  ufurarum  in  for- 
*4rir.i9o*  tem^elapfisannis  fr,fori  evadet  *  (fl  +  ^j*» 
a"-^ :  proindeque  9  fi  ex  a *|"^  fubducatur  (a^ 
ijm  .  ^»-1  ,  fiet  a^c  ^(  tf  4-  i5  )•  :  a*^«  por- 
tio  dati  incrementi  c  9'quam  fubire  debet  fors  a 
in  tnvenienda  anni  portione  ,  qusque  intra  ean« 
dem  anni  portionem  ufura  efie  debet  fortis  ( a 

197»    J^m  vocetutjr  portio  anni  qusfitafEc 
profe6lo  ,  fi  a  in  aano  uno  dat  6  9  neceflfe  eftt  ut 
(a^  6)"  i  a'^  ^  t  in  ea  anni  portione,  quam 
defignat  ^  9  det  *y(a  +  ^j":  a» .  Dabatau- 
^  tem  *a^c*--^(a^6)*:  a*""'.  (^uare  ,  in- 

^  4rt.ip6.  ^.^^^^  «qualitate,  erit  ^jf  (  a  +  ^  J*  :  a*  f=  a-K 

I  •-^  ( a  +  ^  )■  :  tf'  "^ '  ,  hoc  eft  4y  (  a  4-  A  ;•  = 

4*  +  1  4-  ra»  «-«^  a  ( a  -f-^  J«  :  unde  eruitur  jf;= 
I  (4»-f  J  •f.<ra»;:*(a-f  ^)*?^tf  :^. 

^  "  ^  298* 
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198*  Ut  autem  folutioneni  hujus  pro-^ 
blematis  generalem  ad  exemplum  aliquod  fpe- 
ciale  traducamuSf  efto  loo  data  pecuniaB  fum* 
ma  ^  &  5  ufura  ejus  in  anno  ;  iitque  18  incre« 
mentumt  quod  fubire  debet.  Fiet  ergo  a  =  loo» 
A=  si  r=  iS,  ^H-^~  105  ,&;« +  ct=:  118. 
Unde,  quumCt  i .( a  '{-c )  =  20718820,/.  (  a 
-f. ^  j  =  202 1 1 892  ,  &  l .at^  20000000  ;  eric 
/.  (tf  +  cj-./.ii  =5:  718820,«: /.(a+*}~ 
],  ^  —  21 1893. 

J99.  Jam  ^divifo  718820  per  2ii89],fit 
quotiens  numerus  integcr  i  una  cum  quadam 
fra£lione  •  Quare ,  non  modo  tribus  integris  an« 
nis  f  fed  aliqua  etiam  quarti  annl  portione,  fum« 
ma  pecunis  100  fubibit  incrementum  i8.  Piane 
vcro  ,  quum  fiat  /f  =  j  ;  erit  f  a*  '^  '  +  ^«**  )  • 
A(ii  +  ^j»c=  20  4»  3580  :9i6i.  Unde  ,  quum 
fie  tf  :  ^  :;;r  20  ;  erit  ea  anni  portio  3580  :  9261  • 

aoo.  £t  quidem  ,  (icuti  100  dat  5  ,  ita  10$ 
dabit  54-1  :  4f&  1  lo+i  :  ^dabit  ^-^w^v^^o. 
Unde  increnientum ,  quod  fubit  tribus  annis 
fnmma  pecunis  iob,per  converfionem  ufurarum 
in  (ortem,  eft  1 5  4-  3  : 4  +  i  :  80  ,  fietque  adeo 
ifi  fine  eorum  annorum  iis4*3*44-i:8o« 
ProFe£lo  autem ,  fi  100  in  anno  uno  dat  5  ;  iie- 
cefle  eft  ,  ut  1154-3:44-1  :  80  in  dnoi  por« 
tione  3580 :  9261  det  2  +  19  :  8o. 

V*  Pfobhmatum  aritbmeticorum  oxomplam 

quintum  • 

ftoi.     t'^  Porteat  demum  definire ,  quoto 

V^y  annorum    numero  extinguatur 

datapecuoi^  fummay  cujus  aonua  ufura  una 

cum 


/ 
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cuiD  portione  ipGus  fortis  pro  anoua  penfione 
data  perfolvenda  debeat  impendi  •  Efl:o  a  fum» 
ma  pecunisB  data,  i  ufura  ejus  in  anno»  Sc  c  pen« 
iio  annua  perfolvenda  ^  q\m  niajor  effe  debet» 
quam  ^ »  ut  aliquid  cx  ip(a  forte  detrahi  poflit» 

202,  Quum  ergo  ufura  ^  ipfius  fortis  a  noti 
fufficiac  perfolvend$B  penfioni  c  i  fubducendum 
erit  ex  forte  a  in  fine  primi  anni  c*^b\  adcoque 
fors  ipfa  in  fecundo  anno  erit  a  ^-4  r  "|-  ^  •  Piaoe 
veroi  faciendO)Ut  a  ad  ^i  ita  a  —« C  +  ^  ad  quar* 
tam  proportionalem  }  ^i\X{ab^^bc^h^)\a 
ufura  fortis  reliqu®  !n  fecundo  anno» 

2og.  Hsc  vero  perfolvendas  pen(ioni c  muU 
to  minus  fufficiet  •  Itaque  in  fine  fecundi  annl 
adhucex  forte^quse  erata«^^4*^  deducen- 
dum  eric  {aQ^^ab^bc^b^)\  a.  Quare  fors 
in  tertio  anno  erit  ( a^  •— •  zac  4-  zab  ^^bc-^ 
6^  )  :ai&  propterea  9  faciendo  rurfus  i  ut  a ad 
^fita (a^  •^iac^zabf-^bc-j^b^)  ;a ad  quar- 
tam  proportionalem ;  fiet  ( a^b  mm^  zabc  ^  2ab\ 
^^b^C  +  ^3  ) :  a^  ufura  fort/s  in  tertio  anno, 

204.  Hinc  rurfus  t  quia  ufura  ifta  perfolvi 
nequit  penfio  annua  c ;  in  fine  tertii  anni  fors« 
qufle  erat  (  a^  •— •  zac  ^  zab  m^bc^j-b^ ):  a»  roi- 
nuenda  erit  quancitate  ( a V  •— •  a  «^  +  zabc  ^ 
2ab^ '^b^c^^bB)  la^  .  Quare  evadet  (ii^*— • 
ja^c^-  la^b^^iabc^  ^ab^^^b^c  •{•  b^)xaH 
acque  adeo  ufura  ejus  in  quartoanno  reperietur 
effe  {a^b  ^  ^a^bc  +•  ^a^b^  ^  lab^c  +  ^abi^ 
b^c  ^b^):  (13  :  quo  fiet » ut  in  fine  quarti  anai 
fors  minuenda  fic  quancitace  {a^c^^a^b^ 
^a^bc^^^a^b^  ^  ^ab^c  ^  ^ab^  +  ^3^»— • 
b^  }ia^  . 

20  f  •    Quemadmodum  ergo  dimlnu  tl  Oj  quam 

pa- 
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paticur  fors  in  iine  primi  anni  edc^^A;  ita  eftS 
dem  erit  iac^a&  + /ic ^6^ )  :at:s: ( c^6 ). 
(  tf  4-  ^ ) ;  a  in  6ne  Tccundi  anni;  (  a^c  «^  a^6  4* 
2a6c  —  M6^-{-i^c^i3  )  :  a^  t=  (c-^i)^ 
(a^  ^2a6-^6^)xa^^(c^6).[a  +  b)^  : a^ 
in  (iue  certii  annj>(  a^^  ^^  a^^  +  jtf^^o-^jd^i^^. 
^jaA^c^^-^^ai^  +6?c^^64  ):ad  —  (c^6)* 
(  a^  +  ia^6  +  ia6^ ^ 63  )  :  aB  :=r  (c*^6). 
(a^j^^  )3  la^  in  fine  quarti  anni;  atque  ita  dein* 
ceps  • 

ao6.  Jam ,  ficuti  iftie  fortis  dimlnucioneff 
conftituunt  progrefiionem  geometricam  ,  quoD 
incipiens  zc*^6  decrefcit  in  ea  ratione  #  quam 
habet  /i  ad  n  ^  ^ ;  ita  JiquiJo  pateti  cot  prascise 
annis  extinguendam  eflc  funimam  pecuniae  a^ 
quot  ex  terminis  hujus  progreflSonis  ad^uanC 
eandem  fummam  a  .  Unde  ,  (i  vocetar  x  numc- 
fus  annorum  i  oportebit » a  lequalem  effe  omni- 
bus  iis  pr«di£la$  progreflionis  terminis  9  que  in- 
clufi ve  ccrminantur  ad  (  c  ^  ^ )  ^  ( a  -^  ^ )'  7_*  ? 

fl'-^.  ^     */;*.  I. 

207.  Per  ea  autem  t  qus  prxcedente  libro  *  aru  f  ir« 
funt  oftenia  9  fumma  tot  terminorum  prsfatas 

progrcflionls  cft  (  c  •--•  A  ) .  (  a  -f-  *  )*  •  ^^*  "^  ^ 
^^ac  i  6^a.  Quare  9  inftituta  OBqualicate  9  ha. 
bebitur  squatio  (  c— «^  ) .( a-|»^J*  :  6a*  ^  ^ 
^ac  t^-^a^  a  ,  hoceft  ( <:— •^),  (a  +  ^J»  ; 
6a'  ^  ^  ^ac  X  6  9  fivectiam  (<r~^^  j.(a  +  ^/ 
=  ca';  ex  qua  tamen  asquatione  ut  valoreni 
kicognit^  X  eruere  vaieamus^  ad  quantitates  lo« 
garitlimlcas  confugere  opus  eft  • 

208.  Nimirumf  quum  fit(c*-^^)  «(^4^)* 

=  ca^  ;  eric  quoque  l.i(c*^6)  .  ( a  +  *  >'  3  ^IH*  f* 
^l  .ca'  .  £ftautem  *  Ll(c^6).(a^6yl^  drt*!>4y 
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« / .  (  4  -f  A  ) ,  &  / .  M«  =  / .  c  +  / .  a'  =  /  •  c-i- 
x/.tf  .  Quareerit  pariter /.(c»— «^^+^/.t  ^ 

+  ^ )  ^  /  •  ^  4-  x/ .  a;  atque  adeOftranfponendot 

x/.(i» +  *J  — ^/.a  =  / •  tf  — •/.  (<^— ^  j . 
Unde^quum  fiat  x  =  r/.  r»— </.  (c»--t^  j  J: 
[/.(a4-^j*— 4/.a  ]ihabebitur  quaBOtus  anno» 
rum  numerus  x  ,  fi  differentia  logarithmorunit 
qui  referuntur  suic,Scc*^6  ,  dividjitur  per 
dlfferentiam  logarithmorum  9  qui  referuntur  ad 
a  +  ^  9  &  a « 

209.  Cseterum  in  hujus  etiam  problematis 
refolutione  fuppofuimus  » datam  pecuni»  fum- 
mam  a  exhauriri  exa£lo  annorum  numero  •  Sed 
fieri  hic  pariter  poteft  ,  ut  ea  extinguatur  ,  non 
modo  annis  aliquot  elapfiStfed  aiiqua  etiam  fub* 
fequentis  anni  portione  •  Unde,  qua  ratione  co» 
'gnofci  id  poflit ,  tum  item  deiiniri  portio  iila  ,  fi 
quas  fit ,  anni  fubfcquentis  ^  operc  pretium  ,  eft 
hoc  loco  fubne£lere  • 

210.  Plane,  fi  in  refolutionc  problematia 
VrtaoS»  qtiotiens  $  qui  ex  ea  *  divifione  oritur » fit  nu« 

merus  integer  ;  tuiic  data  pecunios  fumma  aex« 
tinguetur  tot  prascise  ai>nis  elapfis  ,  quot  inte* 
ger  iile  numerus  defignat .  Sed  ,  fi  numero  inte. 
gro  adhasreat  etiam  fraflio  aliqua  ;  tunc  indicio 
id  nobis  efle  debet ,  nonnihil  ejus  fummo;  extin« 
gui  in  aliqua  fubfequentis  anni  portione,  quan 
determinare  licebit  in  hunc  modum . 

211.  £(lo i!inumerus  integer  annorum  ia« 
ventus  •  £rgo  diminutio  ,  quam  patitur  fumma 

*itrMo7.  P^^u^^'®  ^  *  elapfis  annis  n,  erit  *  (c^i)^ 

•  («a  +  ^  )•  2  ^fl"  "*  I  —  a^  :  ^  -+•  a  :  proindeque 

in  fine  eorum  annorum  redocetur  ad  ac^it^ 


\^  (a^ijr  •(c^6):6a^^^  .  Hinct  fiqu^ru 

^li  ta  anni  portio  vocetur  Jr  t  ufura  qus  Ja  bac  an* 

if  n!  portionc  erit  ry  m  (a  4»  *)•  ,  (c*^6)y  :  a^i 

ift  adeoque  eadem  una  cum  ipfius  ufiira  erit  ac :  ^m 

oii^l        2 1 2.    Jam  penfio  9  quie  efle  debet  c  io  anno 

ii:    un& » reducitur  ad  cy  in  ea  anni  portlone,  qaam 

defignat  y  .  Unde ,  quum  tota  ilia  ftimma  buic 

petifioni  perfolvendaB  p  r  efle  debeati  iiabebitur 

«^uatio  M2  ^*-^(a4*^;*  •  (c*-^*;  :  Aa*  *  * 

+  ^y  — («  +  *}••  (^«A])fJfl*c=:  fV  f  hoc 
eft  tf  c  :  ^  ^  ( a  +  ^  ;•  .  ( ^  «^  ^  )  :  ^a*  •*  ' 

(  a  +  ^  j»  •  ( ^  — -*  ^  jy  1  a"  ,  unde  eriiitur  jf 

^a»  +  *  :  *  ( a  +  ^ ;»  ,  ( ^  — ^  ^  j  #— « a :  ^. 

2 1  j.  Ut  autem  folutionem  hujus  problema* 
tis  geiieraieiii  ad  fpeciale  aliquod  exempium  tra« 
ducamus  ^efto  j 50  data  pecun/a^  fumma  «  &  10 
ufiira  ejus  In  anno  ;  fitque  50  penfio  aunua  per* 
foivenda .  Fiet ergo a=s  150»^=  10|C=  50» 
r  >— <  3  c=r  40  •  &  a  +  ^  =  160  •  Unde,  quum  fic 
/.  a  =  2 176091 3«  /  •  c  =  16989700»  / .  (^»-^) 
=  16020600  •  &  /•  ( a  -f-  ^ )  =  22041  aoo;  erie 
/.c— !»/.  (^«^* )!=  969100 f  &/.CaH-*^) 
»-^/.a=  280287. 

2 14.  Jam  » divifo  969100  per  280287  ,  fit 
quotiens  numcrus  intcger  ^  una  cum  quadatn 
fraflione  •  Quare «  non  modo  tribus  annis  9  fed 
,  aiiqua  etlam  quarti  anni  portione»  extinguetur 
fumma  pecuni»  i  f  o.Plane  vero,quum  fiat  i9=;» 
erlt  M»  +  1  :i  (a^  6f .  (cr-*  *)  =  i  S+7  J^S^ 
26384  .Unde 9  quum  fita  :^2=  j^tcriteaan- 
ni  portio  736^  :  16)84. 

2is*    £tquidem»fi  fiat  progrclfio  geome« 
romM.  F  trir 


tricdi  (}u^  incipiens  a  40  decrplcat  in  ea  rtttone^ 
(^tiam  habet  i  jfo  ad  i  (^d  ^  fi ve  1 5  ad  1  ^ ;  fiet  49 
«i- 1 : 1  (e<:iin<lu^  terminuSt&  4$  ^  2}  :  4,^  tef* 
fnirtus  tertitil^  «  iJnde  ,  quum  (iimmatrium  hcKr 
rarq  Urmiiterqm  (it  f  2^  -^  8  ;  ^$  »  portio  » qiu» 
fpm^nee  ei^tinguenda  ,  erit  11  4?  37  :  4$  •  £t 
^uoaiamufura  hujus  id  anni  portjone  7365: 
i<JjS4  eft  /^982  .4^1  j:(4s»  i<(3$4)^ettdem 
iina  curhipriiis  ufuraerit  si  H^  37  :  4S  4^(989. 
49'  )?f4f  •  i63S4),hoceft  12  +  7802: 16384, 
quseeft  porcio  pcnfionii;  perrp|y€iK(aiaaqoi  p«fw 

^eyj^yt  i^354? 

C    A    p   U   T      IV, 

f^cn^ph  amlyfit  ^tcentioriff^  ^  ie^  OtfCh 

fnccria  dejuwpta  ^ 

4 i<J,  T  T  Idimus  prfl^ce<ienti  capite ,  pro^ 
V  biem4ta  arithmetica  %  ope  aq^* 
lyfi€  Reccnciorum  •  efle  vatde  (b)utu  (aciliai 
||uuiti  f^ciiiin^um  (|t  ^  iptas  prQblematia  condi^ 
tiones  ad  aJgebraicos  terminos  tran^fetre  •  Sed 
non  perinde  fc  res  habet  in  refolutiotie  eorcmi 
|Kpt|)efi)attim>  cjiia  GeomeCriaiit  rerpiciunt.Qu9 
^n  m  in  iis  ^usBruntur »  pen<ient  ut  ptqrimimi 
tx  varii$  linearum  pofitiqnibus  ,  &  reiationibos 
compiexis.<^uare*ultcriqrc  opus  eft  arti|icJat 
ut  a^  terminos  aigcbr^cos  dcduci  polftflt. 
.217.  £t  fane ,  quo  poipt  Aaaty(k  ad  «qtuu 
^pne^algebisaicasprohlemata  ^eonfctrica  rev4H> 
care ,  iiccc(re  eft  ,  ut  Geometria:  caUeat  £lemciHi 
^  ?  fif^fff Mn)!|ue  j^eqmetriGaruq  plt)priecaxest 

&  ac« 


tlBER      SECUMBUS.       «| 

ftaccidentiii  perfpeC^a  habeat  f  ac  explorau* 
Sed  Trigonometrta  ,  &  do^rina  DatQrmu  eum 
quoquc  latere  non  debcat .  Nam  perf^epe  in  pe« 
ragendo  caiculo » non  ea,  qax  proprie  d^ta  funti 
fed  f  quae  ex  iis  confequuntur » debeat  adhiben\ 

/.  Proifmatatn  geomtricorMm  etiemplMm 

frimum  ^ 

ti%t  nRimo  igiturexdato  punAo  D  FIG.it* 
JL  ducenda  propoaatur  re^a  DBCt 
qu«  cum  aliis  duabus  AB  9  ACj  po(itione  datic» 
triangulum  conflitu^t  ABP  dat^  magoitudinis* 
Ponatur  jam  fa^um » 9c  ducatur  p.er  pun^ium^ 
D  re$la  D^  ,  paraileia  ipfi  A9  •  £rgo ,  quia  da<» 
tur  pun^lum  D  i  &  datur  quoque  poficione  re* 
Ba  AB;  dabitur  diftantia  paraiielarum  Afi  t  DEs 
proindeque»  demiflb  fuper  PC  perpendicula 
AF  •  data  erit  longitudp  ipfius  AF  t 

219.  Jaro  ,  propter  lineas  pofhione  data^ 
AB ,  AC,  datur  angulus  BAC,  five  DEC.  Qua* 
re  in  trianguio  re^anguio  AEF  dabuQtur  ati; 
guli  omnes  %  &  proptcrea «  qjuuov  detur  iatua. 
unum  AF  ,per  Trigonometriam  dahitur  quoque  \ 
fiypothenufa  AC  •  Denique  t  quia  datur  pun^ 
ftum  P  9  &  datur  quoque  poficioue  re^a  AC^ 
dabf tur  ettam  perpendiculuni  DQ ,  quod  mett* 
tur  diftantiam  punfti  D  a  re(la  AC  ^ 

2ZQ*  Demittatur  nunc  fuper  ACperpendi* 
cularis  RH  t  &  ponatur  A£  =;;;  a  ,  DG  tsz  b^  AQ 
3s;x ,  &  BH  t=^y  .  lElrit  crgo  toca  C^=;  a 4-  flt. 
Et  quoniam  fimllia  lUnt  trianguia  CRA  %  CDEi 
erit  9  ut  AC  ad  QE » ita  AB  ad  Q£ .  S^d  ,  pro. 
pter  fimilitudinem  trianguloruro  ABHfEDQ, 

F    a  AB 
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AB  eft  fld  D£ ,  ut  BH  ad  DG  •  Itaque  erit  ex  m^ 
quttii  ,  ut  AC  ad  CE » ita  BH  ad  DG  $  hoc  eft 
in  terminis  algebraicig » ut  at  ad  0  4*  x  9  ita^  ad 
^  •  Undet  per  notiflifnam  quantttatum  propor* 
tionalium  proprietatem  ,  habcbitur  asquatio  bn 

32  r.  Notum  eft  porro  ex  lEiementis  ,  re- 
£langulum  ex  BH  in  ACj  duplum  cflfe  trianguli 
ABC  .  Quare  ,  fi  area  iftius  trianguii,  velut  d^^ 
tatvocetur  bc^  habebitur  hacc  alia  lequatio  9cy  r=t 
itbiC:  St  propterea,(]ngulis€onditionlbus,in  pro« 
btemateapponciSi  algebraice  defignatis  #  redu- 
cetur  probiema  ipfum  ad  duas  hafce  asquationes 
bxtss:  ay  -^My  ,  8cxy  ^  zbc  :  ex  quibus  modo 
deducenda  e(l  tertia  »  quce  iingulas  probicmatis 
conditioncs  includcHs^  unicam  tantum  incogntr 
tam  comprehendat  • 

%%2.  Idvcroeft  facile  fa£lu  •  Quum  enim 
In  prima  asquatione  halJeatur  bxisi  ay-\-  Kyl 
dfvifa  utraque  ejus  parte  per  a  -<t^ ^  t iict  bxi{  a 
^jc^tziy^  Sed  fecunda  cquatio  xy^  zbc  pr»« 
i>et  quoque  jf  ±=  2bc :  x  .  Quare  ,  inftituta  as* 
quaiitate  inter  duos  hofce  valores  ejufdem  inco» 
.gnita&^  ,  ortetur  bx\{ a^x )  —  zbc :  x  » hoc 
cft  bx^  ar  2abc  +  2bcx  ,  five  etiaiti  x^  •— •  2cx 
z=r:  2ac  :  cui  n  utrinque  addacur  e^  ,  Bc  deinde 
e«  utraque  parte  excrabatur  quadrata  radix^ha- 
bebitur  demum  x^^c^i/{  ±ac  4-  c^  )fSi  x  s 
c-^%/i  zac  ^c») . 

:  22^.  Quod  a  locus  punfii  dati  fuerit  in  rc« 
fba  AB » pofitionc  data » velut  t n  B  ;  tuuc  longe 
nmplicioreritequatio^ad  quam  probiemare« 
ducitur  4  Quum  entm  in  hoc  cafu  perpendicu* 
lum  BH  meciatur  diikatiam  dati  puafti  B  a  re* 


LIBER     SECUKDUSw       tf 

Aa  AC  9  qu»  eft  fimiiiter  pofitjone  data;  uti- 
que  dabitur  longitudo  ipfiua  BH .  Quocirca  i  fi 
referente  adhue  bc  aream  trianguli  ABC  datanH 
ponatur BH  =  e ,&  AC  9 at ; fiet  aquatio 6x 
3k;  26C  f  five  etiam  xr=z2C . 

224.  HoBC  autem  «quatio  colligt  quoque 
poteft  ex  ipfa  ill4ffijperius  «  inventa,Ar^  ^^  2cx  ^m^%zx, 
93  zac .  Nam  1  ubi  pun^um  O  accedit  ad  puQ» 

£lum  B,  perpendiculum  DG  coincidet  cum  pep« 
pendiculo  BH)  atque  adeo  re£la  D£  cadet  eclam 
fuper  reAa  AB  :  proindeque  ^  quia  evanefcitTe* 
fla  AE  =  a  9  facis  erit  t  in  illa  aequatione  delere 
terminum2ac«  Eo  autemdeleto  f  relinquitur 
jT^  «^  2^A^  =s  « f  hoc  eft  ^^  =9  ac;^  I  five  etkm 
9t=s2c  $  prorfus  ut  intea  ^  •  VMz 9« 

225.  Locari  quoque  poteft  punflum  D»per 
quod  ducenda  eft  recla  ,  intra  angulum  BAC| 
&  tunc  adiiuc  eadem  eft  probiema  folvendi  ra^ 
tio  •  Tantum  notari  debet  f  quod  re£ia  A£  io 
fioc  cafti  cadit  ad  partem  contrariam  •  Undc  po«  ^ 

fitis ,  ut  fupra  %  AE oiif  &  AC=: ;r  j  fiet CB  ^'^-^-^* 
ss  ;tf »— 4  0;atque  adeo  lequatlOfproblematis  con* 
ditiones  omnes  includenSferit  2C^  ^r^x^^^  zac^ 
Id  vero  non  exiguara  in  probieinate  nuitatioy 
nem  facit  • 

flatf.  Quuiiienimils^«-^;(^^=s2M$eritf 
per  tranfpofitionemi  x^  «^  2cx  =r  ^  zac .  \Ji\tf 
de  f  addito  rurfus  utrinque  c^  » &  extra6la  hinc 
inde  quadrata  radice  ^  fiet  x^^c  ^\/{c^  *^ 
Mac )$&x=^c^ \/(^^ ^^ 2ac) •  Plane  vero «  fi 
fuerit  aa  majorjquam  c%  ti\i\/(c^.mmm2ac)i^  *//3,  |. 
quantitas  imagtnaria  *  :  &  propterea ,  quum  art.i\c. 
smaginarius  fiat  valor  incognit;^  x  $  problema.» 
4e  quo  agitur  f  folutu  impoifibile  erle.    

F    3  «27. 
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227.  Itaque  » quum  pufiAuni  datum  D  lo» 
catur  intra  angulum  BAC  ,  tunc  tantum  pro« 
blema  folvi  poterit  t  quum  za  non  eft  major  ^ 
quam  r  ^fjve  etiam  %  quum  2aif  non  cft  majort 
quam  ic .  Unde,  quia  2aA  e(l  duplum  reflangu^^ 
li>quod  fit  ex  A£  in  DG«  &  Ac  efl  arca  triang^« 
fi  AfiC  t  illud  in  problemate  apponere  oportett 
ut  data  area  trianguli  non  fit  minor  duplo  rc* 
Aanguli  ex  A£  in  DG« 

//•  Pni/imatMm  gcometricort/tn  eximpiMm 

fccandttm. 

f  IC*  16.      jigg,     i^  Porteat  fecundo ,  dato  quadrato 

V/  ABCO « j^oducere  latus  AB  ia 
dire^kum  verfus  £ » ita  9  ut  9  jun£la  D£i  6at  iQm 
tercepta  portio  £F  dattfi  longitudinis  .  Pooatur 
jamfaAum9&  fit  AB  ,  vel  ADtsa»£Fsr» 
B£s9c;c,&BF£=^,£rit  ergo  tota  A£.=  a 
4*  Af  t  £t  quoniam  fimilia  funt  triangula  AD£| 
BFE  ;  erit »  ut  AD  ad  BF  i  ita  AEad  B£  ';  hoc 
«  eft  in  terminis  algebraicis  ,  ut  n  ad  jr » ita  a^ir  M 
ad  3c  •  Unde  9  per  notiifimam  quantitatum  pro* 
portionalium  proprietatem  p  habcbltur  fequatio 
aKzzzay^-My. 

229.  Quia  vero  triangulum  £BF  reftum 
habet  anguium  in  B  » erit  quadratum  hypothe-^ 
^  nufst  £F  asquale  quadratis  crurum  BE  i  BP  » hoc 
«ft  r*  rs:  A "'  -j-'^^  •  Quare ,  transiatis  ad  termi* 
nos  algebraicos  fingulis  propofiti  problematis 
condltionibus  ,  rcducitur  problema  ipfum  ad 
duas  hafce  lequatlones  axc=s:ay  ^xy  ^Scc^  ss 
pc^  '^y^  i  cx  quibus  modo  «ruenda  eft  tertiat 
qusB  inctudens  omnes  probkmttts  conditiooei;» 

UOl* 
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tinicank  tantum  iQCOgaitam  oomprehenJ^t. 

2^o.  Ut  id  prsefteiiius ,  prioris  «quitionis 
#jC  ^  «^  H^  Ary  utraque  pars  dividfttur  primum 
per 0  4^ ^; jamque  erit d9g:(i^x)  ssy  -  £le- 
Vetor  poftea  utraqu?  pars  ad  quadratum ;  &  fiet 
»»**  :  f  ^*  +•  ^M  -|i  x^  )  :=sy^ .  Sed  fecunda  x^ 
qoatio  c*  =c  x*  -^>^  praebet  c*— ^x*  ^y-  . 
Quare ,  inftituta  fequalitate  inter  dtros  hofce 
Valores  ejufciem  y^  ^  habebitur  a^x^ :  ( «i'  ^^  Mic 
J^  H^  )i=s  ^^  ^  X^^  cujus  fotma  concinnior  eric 

23 !•  Poteftetiam  probtema  rcfoivi  9  quos- 
tendo  valorem  line«  |}E  *  Quem  in  finem  ,  ma^ 
nentibus  adliuc  AB  ,  vel  AD  :sza  ,ScE¥^Ct 
ponaturDE=?Jr*Erit€rgoDF=>— ^f  .  Ec 
quoniam  9  ob  triangula  ffmilia  AD£*  BF£ ,  D£ 
eft  fld  F£  I  ut  AQ  ad  BF  :  fi  iiat ,  ut  ji^  ad  ^  t  ita 
i ad  quartam  ^  invenietur  BF  =±ac\x  •  Qaum- 
que  ,  ob  paralielas  AD  >  BF  ,  DF  eft  ad  F£  ,  ui 
AB  ad  BE  :  fi  fiat  ,  ut  jv  •-i.tf  ad  <r  t  «ta  a  ad 
quartam ;  invenietur  hEzszac :  (  x  ^c  > . 

3J2.  Jam  trianguium  EBF  reftum  habee 
«ngulum  in  B  .  Itaque  quadratum  hypothenuGc 
£F  «quaie  erit  quadratis  crurum  BF  »  B£ : 
proindeque  $  revocata  squalitate  Ifta  ad  alge^ 
braicos  terminosi  habefcitur  *quatio tf*  rs  a^c^t 
j^2  ^  a^c^  .  ( ^a  Hi*»  zcx  ^c^ ):  qax  #  ficitti» 
imiltiplicatis  terminis  omaibus  per  x^  ,  cyadis 
c^x^  t=  a^c^^^a^c^x^  i(x^  ^  icx  ^c*)i  icai 
divifis  per  ^^  ,  &  multiplicatis  rurfus  per  x^  ^ 
%cx  -h  c^  ,  fiet  x^  — «  zcxi  +  c^x^  3s  a^x^  -^ 
tm^cx  +  a^c^  -f=i a^x^  » fivc  x*  — »  ar^r^  +  c^x^ 

23J.     Pr»fi#t  autfm  i«  reMtttioae  problf^ 

F    4  *"«• 
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macis  9  qiwrere  potius  valorem  lineaB  OEi  qa«cn 
iine»  B^  .  Nam  » quaerendo  v^lorem  lineap  pE» 
Vi^aiQ»  ut  vidimus  fupra  *  9  refe  pobis  ofiert  «quatio 
x^  -t  afl4f3  +  la^x^  •jr»c*x^^zac^x^  a^c^9~ 
f  X  qua  non  ita  facile  ille  valor  eruitur.Sed»qus^ 
rendo  vj^iorem  lineas  D£  9  iacidimus  in  aDquatio» 
nemx^  ^^  2cx^ '^c^x^  ^^za^x^ -^za^cxrs^ 
4'c^  ^exquanuUonegotiq  qu^fitus  Vfilor  inii 
fertur. 

±J4.  Si  enim  utrique  «quationis  parti  adji» 
ciatur  aU  habei^itur  httc  alia  x^  ^  2CX9  ^  c^xl 
Y^  ^a^x^  +  <^?^^  -^  a^  =  a^c^  ^  a^  •  m  qua 
par$  prior  eft  quadratum  perfe&um  •  Quarc,  ex* 
trahendo  hinc  iode  quadratam  radicem  •  fiet  4f ^ 

#^  4-  a\/(  c^  ^a^  ).Etfij  acfdito  utrinque c^;^^ 
rurfus  quadrata  radix  exutraque  parte  extraha* 
tur  ;  habcbitur  denium  x^^czz:=\/ia^  ^ 

0%/(c^  +  a»  j-^c^i^J. 

23 S*  Sed  adhuc  fimpliaior  futura  erit  ref<|r 
l(|tio  OBquationls  %  ad  quam  problema  reduciturj 
£  fe6la  £F  bifariam  in  punfio  G  ,  quaeratur  ya« 
|6r  linesB  OG .  Nam  9  manentibus  femper  AB  t 
yel AO fiza%&EV t=c ,6  ponatur  OG s xi 
fiet  cotaOF  =  «4.^:  ?  t  &  portio  DiFtszx 
»— ic :  2  •  Unde  sequatio  ,  in qua  omnc$  proble- 
matis  conditiones  includuntur^erit  x^^^fa^x^ 

2^6*  Eflfevero  folucu  faciliorem  asguatio- 
ncm  illam  9  liquct  abqnde.  Si  enim  utrique  ejus 
parti  adjiciatur  ai -^a^c^  i  2^  c^  :  16  'j  habe« 
birur  x^  —  za^x^  .^c^x^  i  2  ^a^  ^a^c^  :  z 
^  ci  ii^;=p  a^c^  +  n^  t  Qu»rc , extr^fta  utrin- 

quc 


X  I  S  E  R     S  E  C  U  V  B  U  S.       I^ 
qtie  quadrata  radice ,  eri t  x^  ^a^^-r^e^  1 4^3^ 
a^(c^  ^a^  )  f  five  x^  sza^ -^c^  t^-kr  a\/( c^ 
'J^  a^ji  &  confequ^nter,  rurfus  per  extraftionem 
quadratai  radicis  ,  fiet  x^y/ia^^f^c^;^^ 

237.  Costerum  in  refolutione  propofiti  pro- 
blematis,  five  qu«ratur  valor  linea^  B£ j  aut  AB« 
iivc  valor  lineas  D£  ,  aut  DG  9  femper  quidem 
talis  prim4  t^acie  prodibtt  asquatio  9  ut  in  ea  ma« 
Ximx  incognitflB  poteftas  ad  quatuor  dimenfio- 
nes  afcendat  «  Sed  ejufdem  formaB  erit  etiam  «• 
quatio  9  (i  quairatur  valor  f  five  re£l«  BF  9  five 
refias  CF  « quarum  utraque  determinat  quoque 
jd }  quod  in  problemate  quasritur* 

238.  Interim  qusfitum  ejufdem  problema- 
tis  licebit  etiam  per  tales  lineas  determinare  9  ut . 
«quatioQea  ,vaIoresearum  linearum  continen- 
teS  j  ftatim  duarum  dimenfionum  oriantur  •  £t9 
quia  idluculenter  oftendit  9  quanta  fit  unum^ 
idemque  problema  foJvendi  copia  9  non  grava* 
bimur^alia^  iftiis  ejufdemproblematis  folutiones 
|ioc  Ipcp  proferre  :  concipicndo  etiam  paulo 
alit^r  problema  cum  Newtono  9  ut  nobis  efle 
poflit  velut  tertium  ej^eipplum  pro|>lefnatuin 
geometricorum  • 

///•  PtoitUmatum  geometriccrm  excmftttm 

tcrtijtm  i 

'39*     /^  Porteat  tertio^  angulum  re£lum  ...^ 

\J  EBF  fubtendere  refta  data  EF,  ^*^"  *^' 
quoB  tranfeat  pcr  datum  punAum  D  ,  sequidi- 
ftunsalineis,  re£lum  anguium  contineAtibus. 
Ponatur  jam  ft^um  S  ^  9  fe^aJlF  bifariam  in 

G, 
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C  9  jimgtfitlir  te&x  BG  «  BO .  QMumquc  ttU^U* 
lus  £BF  fit  ri^flus  i  reitiforculus  ,  defcripcus  ru« 
f^er  refta  £F,  velut  diametrd  ,  trtnflbit  per  puil« 
Aum  B  :  proindeque  trcs  re£^ae  BG »  £G,  FG  x^ 
quales  erunc  inter  fe  • 

'  340.  Id  quutti  ita  fit ,  ibcihttur  t^unftuttvO 
tn  drcumferentia  circUli  t  qui  defcribicur  centro 
JB  ,  &  ihtervaiio  reriiiffis  i'ptius  £F  .  Unde  »  fi  fu. 
per  BO  p^rf^endicuiaris  demitcatur  GH  ;  quaeri 
poteft  in  reraiutione  probiematis  valor  reft^B 
DH :  Ut  quHi  dcterttiinac  quaBfituln  probieittatiSf 
fi  defcripto  circulo  illo  ,  erigatur  ex  pun6ko  K 
tt€ia  9  ipii  Dii  perpettdicularis  ,  qu»  circfimfc^ 
jrenciam  ejul^  circuii  aiicubi  fecet. 

241.  Jaiii^ad  inveniendum  valbreiti  reft^ 
t)H  ,  confidero  cotldicionem  alteram,  appoficam 
In  problettiate  ,  netnpe  quod  pun Aum  D  «qui- 
diftat  a  reflis  AE  f  BC ,  compreficndencibus  an^^ 
guluih  reftum  £BF  •  Hinc  eniiii  fequitur ,  angu- 
lum  ABO  ftttiireflum  effe^  atque  arieo  anguium 
t^BI  ibqualem  efle  anguio  BIH  ,  feu  £IG.  Unde, 
quia  angUius  £BG|gqualii&  eft  angulo  BEG  \  erit 
totusangulus  GBH  asqualis  duobus  EIG,BEG; 
ft  cotifequetiter  «squaiis  angulo  DGH  $  cui  itli 
dup  fimul  fumpci  func  leqUaies. 

242,  Hinc  asquianguia  erunt  trian^uta  duo 
te^angUla  DHG  1  GHB  r  proindeque  ,  quuni 
DH  fic  ad  GH  ,  uc  GH  ad  lElH  ^  eric  GH  quadra. 
tutii  «qilal^  re6tangulo  DHB  ;  atque  adeo  ,  ap. 
^Ofito  coitimuni  quadrato  ex  BH  »  erit  fummft 
qUadrattfrumBH  ,  GH  i  five  eciam  quadratua 
tt  BG  ftquale  reaangulo  DHB  « iina  cum  BH 
i|Uadrato .  Unde  ,  pofitis  1)6  =  4  ,  BG  a  6,  Jk 
pU  ;^^i  babebitur  «^cio  a^r^  ^  $bx  ^  a« 


cx qu4  eruitur x*^$a : 4  =r  ^(A^  tz^a^  :i6)t 
**3sc  la  :  4-^ \/(  i^  t  z  "^  a^  1 16 )  • 

243«  Qu«ri  ctiam  poteft  pro .  refolutioiie 
probicmatist  valor  n6ix  BH  :  quo  cafu  » tametfi 
•quatio  ad  duas  dimenfiones  affurgatf  |(teuciorck 
tamen  terminos  invoivct  •  iPofitis  namque  adhut 
AB 3:  tf ,  &  fiG  =  ^  ^fi  fiat  BH  t=:  J^  9  lequatto 
crit  ax^zx^  =  ^<,hpc  e^x^  -i-ax :  2::=:  6^12. 
Unde»  addito  utrfnque  a^  :  i6t  &  extra£la  hinc 
inde quadrata  radice  v erit  x^a:  4=\/fi»  1 1 
+  tf^  :  i6),&xr3z%/(6^  iz^rii^  i  i6)^^a  14^ 
£t  rane  9  quum  valor  totius  DH  inventus  ilt 
fupra  *  Jtf  :  4  +  */(  ^^  :  2  4-  a^  J 1 6  );  dmnino  *art.t4il 
neccfle  eft,  ut  dempta  DB  .-s  0»fiat  BH  c=:  %/(Hi 
«-f  a*  t  i6)«^tf  :4. 

844.  Sed  videamus » tium  ftquatio  duarum 
dimeofionum  t  pro  rcfolutione  propofiti  problo» 
matis  alia  quoque  ratione  poflit  inveniri  •  Hunc 
in  finem  fuper  DE  perpendicularis  erigatur  £K« 
qtfac  reA»  DC ,  ipfi  B£  paralielaitoccurrat  in  K« 
£t  quoniam  angulus  D£K  teflus  cft  ,  Temicir^ 
culus  ,  defcriptus  fuper  DK  >  velut  diametrO» 
tranfibit  per  punAuni  E  •  Undet  quia  idem  pun* 
£lum  E  reperitur  quoque  in  reAa  AB  $  qusBri 
poceft  valor  re£l«  DK :  ut  quas  determinac  quap* 
fitum  probiematis  %  fi  fuper  ea  1  veiut  diametro» 
defcripto  fi^micirculot  protrahatur  ABtdonec 
femicirculi  hujus  circumfcrentiam  alicubi  fecet* 

245«  Jam  t  ad  invenicndum  valorero  ttSim 
DK  ,  demittatur  fuper  ca  perpendicularis  £Lt 
k  ob  equaies  £L »  DC  •  crunt  etiam  «qualet 
dufli  £K » DF  .  Unde  quadrata  duo  £D » DFt 
£vcciJMAdupiujnrc£Uiiguli£DF»ft£F  q««» 
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dratum  «qualia  erunt  DK  quadrato  •  Sed  dtt« 
plum  re£laDguli  £DF  eft  equale  duplb  re£bn» 
guli  CDK  3  quum  fit  t  ut  D£  ad  DK  •  ita  DC 
ad  DF  •Qtiareerit  quoque  duplum  re6languli 
GDKunacumEFquadrato  «quate  quadrato^ 
quod  fit  ex  DK. 

t46.  Atque  hinc  modo  factle  erit,  «quatio* 
nem  invenire ,  quas  exhibeat  valorem  reftas  DK« 
Ponatur etenim DC :=:a,EF=siCt  &DKt=z x. 
Kevocata  ergoad  terminos  aIgebr#icos  ea  squa<» 
liute  9  fiet  2ax  ^c^  ^pc^  ^  five  m^  ^  2a9S  9 
<^  •  Unde »  addito  utrinque  a^  9  &  extra£ka  hiae 
inde ouadrata radice  \ habebitur Xm^a  =  \/{c^ 
^a^)p&  Kicz  a^y/ic^-^a^). 

247.  C^aBrietiam  poteft,  pro  refolutione 
problematis  vaior  re£):aB  CK :  quo  cafu  invenie» 
tur  quidem  aequatio  duarum  dimenfionum ,  fed 
quas  fecundo  termino  caret  •  Kam  9  manentibus 
adhuc  DG  ^  fl  ,&  EF  3=  r,  fi  ponatur  CK  =41; 
fiet  DK  t=r  c  4* ;(?  9  atque  adeo  apquatio  erit  2a^ 
^zax-i^c^^ia^  +  ^ax-^x^  ,  fioceftx^a 
tf  f  +  a^  9  ex  qua  eruitur  x  =  y/(c^  -f  a^).  St  fa- 
VM4^.  nCf  q««m  valor  totius  DR.fit  ♦  a  +  w^c*  -|«  a^) i 
dempta  DC  a  a  1  fiet  OK  =  i/(  c»  4^  a^) . 

• 

i^«  Proikmafum  geometricaram  cH^ni  piam 

quartum. 

tlO.  19.     248.     /^  Entris  A9  &  B  defcripti  fint  duo 

^^  circuliffefe  intus contingentes 
in  D  •  1/trumqi  autem  contingat  In  punflis  F9A 
G  tertius  circuius,  defcriptus  centro  C.  Et^datft 
rattone  ,  quam  hai>et  radius  tertii  hujus  oir<:uli 
GF  ad  perpendieukreai  0£j  demiQam  fuper  AB$ 

opor- 


LlBEIt     SEetl)7fi1lS. 

oporteat  •  determinare  9  tum  fpfius  radii  longi* 
tudinem  t  cum  poficionem  centri  C. 

249.  PUne,(icuti  refta  AB»produ6laitranfire 
debet  per  D  ^  ita  quoque  9  fi  jungantur  re€tm 
AC  »  BC  ;  prior  tranfibit  per  pun^um  F  » &  Te^ 
cunda  per  pun£lum  G  •  Ponatur  ergo  AO  9  vel 
AF  =  tf5BD,veiBG=c*5&CF,velCG» 
^  •  Jamque  fiet  AB  :t=  a  »-^  ^  9  AC  sr  di  «-^  x  t 
&BC;s:i^  X  .Sit  quoque  ratio  radii  CF  ad 
perpendicularem  C£  cqualis  ei^  quam  habet^ 
ad  VI .  £t  9  faciendo,  ut  p  ad  m  9  ita  x  ad  quartam 
proportionalem^  invenietur  CEc=z  mx :  p* 

250.  Ponatur  infuper  A£  ^y  ,  ita^utiiat 
BE  rsr:  tf  »-^  ^  -f^.Et  quoniam  triangulum  AEC 
reftum  liabet  angulum  in  E  9  erit  quadratuili  ex; 
AC  asquale  duobus  quadratis  A£  9  C£  •  Quarct 
transiata  ad  tertninos  aJgebraicos  asqualitate 
ifta  ,  habebitur  aequatio  a^  ^^  zax  4-  ^^  =^^ 
^m^H^  xp^.  £t  fimiliter^  quia  triangulum  BEO 
reflum  habet  anguium  in  £;  erit  quadratum  ex 
BC  «quale  duobus  quadratis  B£  9  CE  •  Unde^ 
revocftta  hac  alia  «qualitate  etiam  ad  algebraicos 
terminos  9  iiet  «quatid  altera  6^  4*  ^ix  4*  x^  ss 
^^m^zab  4-^^  4*  2ay  *^  zBy  4* y^  -^m^x^ :  f^ 
five  etiaro  2bx  ^ x^  ^  a^  ^  zab  ^  zay^tiy 
^y^  +m^x^.p^4 

ZSt.  Pro  duabus  igitut  JitcOghitiS  9  qu*  io 
probiemate  occurrunt  9  habemus  duas  «quatio- 
nes ,  quarum  altera  eft  a^  *^  zax  ^x^  ^y^  ^ 
m^x^  :  p^  9  altera  zix  ^x^rsza^^  %ab  4»  zay 
^zby^^y^  -^m^x^tp^  «  Modo  oportet»  t% 
ita  eruere  tertiam  aequationem  t  qu«  omnes  pro* 
biematts  conditiones  includens  9  unicam  dumu« 
xat  jncognitam  compieheiidat  •  Plane  vero ,  fiu^ 

cien* 


i 


\ 
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ciendotUt  niane^t  in  sequatione  incoghitt  jtf  ^ 
[U»  dcfigqat  qua&fitam  radii  longitudinem,  prai^ 

bimus  id  in  hunc  moduRit 

25««  Jftm  ex  prima  aBquatf one  habetur  aP-«« 
t9x  ^x^^y^  4^  tn^X^  :  jp^.Sed  feciftida  iequa« 
tio  2ix  '^x*  =  a*  *^  2a^  +  ^ay  ♦-^  ziy  +y^ 
4*  i»'ji^^  *  p^  t  tranfponendo  ,  exhihet  2^  +-  x^^ 
H--  (la  ^  jtf^  ^  zay  +  2*jf  «r  j^^  +  m^x^  :  ^^. 
<^*uare  e»it  a^^  ztfx  +  /r ^  =  zbx  ^ic^  ^ a\ 
«^  20^  «^  2tfy  4*  s^^hoc  eft  2af  •—  2^>  :=  2^j( 
4»  8^;^  V-  2^'  4*  ^tf^  >  &  confequenter  eric  jf  = 
{bx^ax-r^a*^ab)\{a^b),acy^t=z{bn 
^ax^^a^  -^  ak)^  i{a*^b  )^  .  £rat  autem  in 
prima  «quatione  #^  •--•  2(nx  4  ^^  j=  y »  4.  iti^^H 
^^  •  Itaque  per  fubftitutionem  fiet  a^  -^  20x4* 
^»  !=  ibx-fax^^^^aBl^  i  (a^b)^  4. 

25 j.  Ut  forma  fiufus  acquationis  concinnior 
evadat,  prSBftat  prius  advert^re  t  quod  ,  ficuti 
ratio  radii  CP  ad  perpendicularem  GE  pofita  eft 
«qualis  ei ,  quam  habet  m  ad  ^  }  ita  nihii  vetatf 
Atpponere  confeqqentem  ft^sa-^b^Sc  anteceden* 
ti  m  lar^iri  tal^m  valorem  1  ut  liceat,  exprimere 
eandem  illam  rationem  per  eam^quam  habet  m  ad 
#p--<i^.Plaae  vero  in  fiac  hypothefi  inventa  cqua« 
tio  abiblt  in  hanc  aliam  a^*-^2ax  4*  ^^  ^  (^^4 
4^  »-«a^  4» ai}^  :  {a  ^i)^  4  m^x^ :  {a  ^  i)^,, 
qu»  ficutt  %  multipiicatis  terminls  omnibus  per 
(^am^i)^  f  reducitur  ad  ^a^b  ^^  i\abx  zsz  ^\ 
^  t$^X,iU  dabit  X  =  {/^^i^^b^)  i  {^ab^m^)^ 

254.  Invento  valore  radiiCF  tpofitionem 
centrl  C  nullo  ne^tio  determinare  licebit  •  Jaoi 
enimfbb  datam  rationem  ejus  r^dii  ad  perpendi» 
tularem  CE  ^  notus  fit  etiam  hujus  perpendf  ci|« 

I4. 
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Ufis  valor  .  Uiide  eo  res  redit  t  iic  ipfius  A£  va«; 

lor  cpgnitus  fiat.Piaiie  vero»  qudmiic  4£  =  yi 

sd  indagandum  eju^  vaioreni «  non  aljud  fjeri  de» 

btt  »  quam  in«quattone  pauioante  ^  inveotajr  '^^•if^t 

tsiCAx-jf-^^-^i^^^s-^^JtCii-?^*)  fubrogara 

locp  X  valorem  ruum  (40^6»^ 40^^  j ;  ( 40^ 4* 

w?  j .  Slc  ei|i|n  l)ab^^itur^  1==  ( ^jjA^  f-^  tf m^ ) ; 

255.  Cjeterumi  qutUQ  iityis(ix4-0M^ 
a'  4*  a^ ) :  ( a  ^  ^ )  >  cplt  a  4*^  =  a  -(-  ( ^^  <4» 
gjf^  a^  ^  a6} :  (^  +  ^)  —  (£fx  -4^  «* j ;  («-^j; 
pro/||deque«  d^qualitate  ifta  ad  proportionem  re« 
vocau  >  fiet#  ut  a  «^  ^  ad  a  4-  ^  i  ita-^  ^d  #  4*  J« 
hoc  eft  »  ut  di^ereotia  ipfarum  A  P>  BQ  ad  fum- 
mam  earundem » ita  radius  QF  ad  fpfaip  P£« 
Habet  ergo  radius  CF  sd  correfpondedtem  por« 
tioneoi  D£  datam  ratipnem  •  Unde  fi  centro  H 
dercribatur  circt|lus  aiter,cohtingeo8  in  Kf  &  M 
cofdem  illos^qui  detcripti  fifnt  centris  At&B>dm 
mittaturq;  fuper  AB  perpendicularis  HLierit  19 
4a^  »iJ«  ra(iQnf  »tun|  Cp  ad  PE>ctim  HK  ad  Dfe. 

pl  PfMeni^um  geotnetricqrMmep^empIum 

^uifftimn 

2f<^«  f  l'^^  poQtis  9  4^r  inodQ  magnlfi  fig.  if« 
1  tudine  ,  &  pofitione  t^rtiu^  circifai 
lusi  defcriptqs  oentro  C  i  &  eoriun  unumquem» 
qi)e  contingat  in  pt|n£iis  K  9  M » N  qoartus  cicv 
culus  defcrjptus  centro  H.  Qportet  definirettmi 
loogrtttdinem  radii  ejus  HN  1  cum  rationem» 
quftm  idem  radiiis  ii«)bet  ad  perpendicularem 
HL  » demiAm  fuper  AB. 

^jf7*    }^V^  ^>  ^  jprodac4tur  ulqiife 

do. 
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dlonec  conveniat  cum  perpendicuUri  OO  in  0« 
(yrl«)if  r*  Quia  ergo  *  datam  habet  rationem  i  tum  GN 
ad  DE,  cum  HN  ad  DL^  erit  ut  CN  ad  HN,  ita 
DE  ad  DL .  Sed  D£  eft  ad  DL  >  ut  CO  ad  HO^ 
Itaque  erlt  ejt  «quali ,  ut  GN  ad  HN  i  ita  CO 
'  ad  HO  ;  &  cOnvertehdo,  ut  GN  ad  diiferentiam 
ipfarum  CN,  HN ,  ita  CO  ad  GH|  Teu  rummaoi 
earundem  CN «  MN  :  &  propterea  i  fi  potiatur 
CN  ==  f ,  &  HN 1=  *  I  fiet  CO  te  ( c^  H^  ^jp ) : 
(c*^x)tatqwadeo  UOf=z2ext(c9^x). 

s$8.  Agatur  deindci  radius  HP,  «quidiftanf 
ipfi  CG .  £t  quoniam  CO  eft  ad  HO»  ut  GN  Hd 
HNi  five,  ut  GG  ad  HP ;  re^a  OG  tranfibit  per 
pun£lum  P.  Qiuimq;  sequales  fint  anguli  GBM^ 
MHP  i&  BGfit adBM,  ut  HPad  HM ;  eadem 
re£ta  tranfiblt  quoque  per  pun£lum  M  •  Und^^ 

«luumCOfitadHOf  utGOadPO^&GOfit 
«d  PO9  veluti  cft  reAanguium  GOM  ad  reaan<^ 
gulum  POM  9  erit  quoque ,  ut  CO  ad  HO  ,  ica 
fc6UnguIum  GOM  ad  reftangulum  POM. 

i  ^9.  Jaro  CO  erat  ad  HO 1  ut  CN  ad  HN, 
five  HQ  •  Quare ,  fubducendo  antecedentes  ex 
cottfe^uentibus  $  erit  quoque »  ut  GO  td  HO» 
ita  NO  ad  OO  1  five  etiam  ita  KO  quadratum 
fal  reflangulumNOQ  :  i&propterek  rurfiis  cx 
tequali  erlt  >  ut  NO  quadratunl  ad  rc6langulum 
NOQ  f  Ua  reflangulum  GOM  ad  re£tangulum 
POM.Undc,  ficuti  re£langula  duo  NOQ»POM 
Aint  sequalia  inter  fe  $  ita  erit  NO  quadratum 
«quale  reflangulo  GOM « 

i50i  Quum  au tem  eidem  reflangulo  GO M 
Aquale  fit  etlam  quadratuni  ex  DO  ,  erunc  quv 
drata  duo  DO ,  NO  squalia  /nter  fe  1  adeoque^ 
quum  fiat  DO  ipfi  NO  squalis>erit  DO;=  zcxt 


L  T  ;1  S  R  S  E  C  U  K  fi  U  S:  «pV 
j^i;  (e^9f).  Quare»  fi  poaatur  CE  =  d^8c  Hh  t=yl 
^f^  ducanturque  fpG  AB  paralieho  CR  t  HS  ;  fiec 
j,.  OK*=s(  2Cx-^cd^dx)i(c*^x),ScOS=s 
Hjj.  (  2c^*-^^^  +  ^J^)- f  ^*^*)  5atque  adeoeriCf 
^  ^  uc  OR  iid  OS  f  ita  zcx  ^^cd-^dx  ad  2c;i^  -f-  cy 

i^       z6i.    Plane  vero  OR  eft  ad  OS  ,  ut  CO  ad 

jjj,  HO,  five  etiam  *  t  ut  CN  ad  HNT  •  Quare  erit  in  ^nrt.zfy. 

.^,  terminis  aigebraicis  ,  ut  c  ad  .v  i  ita  zcx  ^^cd-^ 

1  dx^d  2CX  ^cy^xy  :  &  propterea  »  maitipli. 

^  catis  extremis  »  ac  mediis  « iiet  ^cx^ »— •  cdx  -f 

l^  /iiir*  !p=  zc^x^^c^y^cxy  five  2c;c^  -^  frfjc 

-  +  i^Af * ~  2r^;tf  =  cxy-^c^y  »  qu»  aBqualicas, 

di 


i> 


rurrus  in  terminos  proportionales  refoluta  ,da< 
bit»ut;tfad^»  ita  cx^^c^  sid  zcx-^cd  ^dx 
•^  zc^  •  Sed  cx  ~<  c^  eft  ad  zcx  ^^cd  -{-  dx^ 
2c^  tixtcadzc^d.  Itaque  eritj  ut x ad^« it4  c 
^d  ze^d, 

z6z.  Inventa  eft  ergo  relatf0»quam  habet 
radius  HN  ad  perpendicularem  HL  %  eftque  illa 
eadeni  ,  quam  habet  radius  GN  ad  perpQudicu- 
Jarem  C£  >  auflam  duplo  ipfius  CN  .  Unde  mo- 
do  facile  erit^ex  problemate  prxcedente»  definice 
longitudinem  ipfius  radii  HN  .  Nam » manenti- 
bus  •  ut  antea  * ,  AD  s  a  ,  &  6D  =  ^  »  fi  fiat  Vm4^. 
UC  r  ad  2C  4"  ^  9  ita  a  «^  ^  ad  quartam  propor« 
tionalcm  ,  qux  vocetur  m  ^  habebitur  *  HN  ^  Vm^)* 
( 4«-^ •-^ j^a&^ ):(4ai^m^  ). 

26}.  Quod  »  fi  determinanda  eflTet  pofitio 
jpfius  circuii ,  id  fa£lu  facile  erit »  Extendatur 
enim  C£  ufque  in  T  9  ita,  iit  fit  ET  aequalis  ipfi 
CN  ;  &  abfcindatur  ex  £T  portio  EV  :=z(4a^i 
^j^ai^  :  (406  4*  m^  ^J^mque,  fiper  punfium 
Vducatur  refta  UX  %  ipfi  AB  parailela»  conve* 
TQmJL  G  '  nlcns 


Pienu  cvm  PT  in  X  $  &  •  dpfla  XH  •  ipfi  TC 
ffqujdift^nt^ » gat  t  ut  XI,  ad  LH  t  ita  a ««.  ^  44 
«p  5  circul(|g9  ^ui  d^fprilbitur  centro  H  •  &  inter- 
y»IJo  Xh » ent  i)l?  f  queoi  quseriinus. 

?$4f  Nptstu  boc  Iqco  dignuin  ex>ftfmo, 
Qupdfiqu4rtM$  hk  circulus  coUocandus  eflfec 
»d  pnrtecn  (oatrariam ;  tunc  r»t!o  radii  HN  ad 
perp^ndipularerp  Hh  prodiret  »quali«  el ,  quam 
fi9t)9t  (  ad  ii^  ^  9^  •  ld  vero ,  vel  exinde  liquerc 
potpA»  quody  quum  in  eat  quam  h^bet  i  ppfitip. 
ne  9  fr  (it  %dy ,  ut  f  ad  a^  4"  ^t  omnino  necelTe 

f  ftt  U(f  rubdu^is  dupli$  antecedentium  es  coi|« 
(<;qDf (ItibuS?  ff  flt  fld^r  tr^  29f  ,  ut  c  »d  (^* 

C    A    P    U   T       V, 

£9ifwpk  fffiafyRs^  ^(tntlorm  fx  mixta 

?l5jf     13  fliquumjam  eft,  ut  Recentlo* 

JCV  rum  ^nalyfim  exemplis  •  ex  mi* 

)(t^M»theli  defumptjj,  Uluftremus*  Vocatur 

•U(em  miXt4  Mathejis  ,  qua;  quantitatem  confi-* 
der^t ,  npn  iQ  ahftra^o  i  fed  cum  nliqua  fenfibili 
^(fe^ion^  materijp  cpnjuni^am  %  ac  copuUtam; 
eadpmque  \xi  varia?  parte^  difpefcitur,  pro  varie* 

»at^  afllciaipnum  fenfibi|ium>qu»  un4  cum  qutn* 
%i%^tii  ppfTunt  cpnfiderarif 

»$^-  Jam  In  refolutlpoe  problematum  •  qu« 
w«xtam  M^tbcfim  refpiciuat ,  perfpe£ia  upbij 
(ffe  debentj  npn  modp  tbepfemaja  ipfiu$  abflrg* 
i^9  quaqtitatjs  ,  verum  eti#m  4ccident|g  ejq« 
fraAbilJs  fn»(srw  «ilfe^ipnisi  d«  mk  cft  qui^ftio. 


£  1  B  E  R     S  l  C  U  K  trU  S.      '99( 
Keque  enini  quidquam  de  re  allqua  poteft  inda. 
gari  f  nifi  ejus  rei ,  quod  proprium  eit,  nobis  in- 
notefcat  9  idque  ipium  in  iliius  inventione  ad 
calculum  revocetur  • 

367»  Nec  ad  rem  facit  9  quod  ultims  rerum 
(ennbil/um  diiferentiie  perfaspe  nos  latent  •  Nam 
cjcplorata  nobis  e(fe  polTunt  t  fivc  ratione ,  five 
experimentis « taiia  earum  rerum  fymp^omata » 
qu9s  uitimas  earundemdifferentias  includant  %  li- 
cec  eas  nobis  non  aperiant  •  Plane  vero  9  ubi 
ejufmodi  illarum  rerum  rymptomata  adhiben- 
tur  f  periode  erit ,  ac  fi  ultinuc  ipfarum  diH^reo^ 
ti9  calculo  fubjiciaatur» 

/•  FfobltmtMm  mJpit^s  M«tbefis  Mcmflttu 

frimtfm.. 

268«  T^  Rinium  ighuv  exemplum  proble«. 
mT  matum  miictaB  Mathefis  fit  illudt 
in  quo  oportet  definirc  leges  motuum  9  que  io. 
cum  hiibent  in  occurfu  corporum  inertiunii  Vo« 
canturautem  corpora  inertiat  quao  vi  eiaftica 
fiint  prorfus  deftUuta  ,  five  quia  funt  perfe£lQ 
molliaf  fiveviciffim«  quia  perfe^a  durltie  funt 
prsdita  ;  cujufmodi  fortalTis  nulla  ej(tant  in  re^ 
nim  natura. 

869.  Jam  prlncipia  phyfica^  ex  quibus  legcs 
IfifB  dependenti  hasc  funt  •  Primum ,  quod  quan* 
titas  motus  cujufque  mobilis  definitur  per  pro- 
(lu£lum  ejc  pondere »  feu  quantitate  materias  In 
fuam  velocitatem  •  Deinde  9  quod  velocitas  eft 
afie6lio  motus  9  per  quaro  niobile  datum  fpatium 
In  dato  ten; pore  percurrit ;  atque  adeo  9  quod 
feenfura  ^s  eft  relatio  9  quam  habet  fpatium  ad 

G     9  tem- 
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tcmpus  •  Et  denique ,  quod  ai£liot  &  rea£lio  fuot 
iemper  ssquales  9  &  contrarisp  9  hpc  e(l «  quod  ia 
cmni  ai^ione  qorpor^a  »  quantum  unum  corpus 
<igit  in  aliud  ^  tantvindem  refiftentia?  patitur  ab 
ifto. 

270,  Hts  pontjs  principiis .  qu9  ulteriore 
expticatione  non  egent,  cojiigitur  primo»  quan- 
titatem  motus  9  qu»  producitur)  capiendo  furo* 
inam  motuum  «  fa^orum  ad  eandem  partcm  9  St 
differentiam  fa^prum  ad  contrarias  9  non  mutari 
ab  a^tione  corporum  inter  fe  •  Nam  9  quum  9  ob 
'^iirM^^ttcrtium  princlpium  ♦  9  afliot  9c  reaftio  fint  fem- 
per  cequalcs  ,  &  contrarifp  9  ^quaics  itcm  muca« 
tiones  efficient  in  motibus  verUis  contrarias  par* 

t(;s  t  (taque  %  fi  mptus  fiant  ad  eandem  partem  • 

quidquid  additur  motui  cprporis  fugientiSj  iub« 
ducetur  ex  motu  corporis  iniequentis  fic  9  ut 
fumma  maneat  eadem  1  qu$e  prius  •  Sin  corpora 
obviam  eant ;  (eqqali^  erit  fubduflio  de  motu 
Utriufque :  &  propterea  diffcrentia  motuum  9  fa« 
^orum  ad  contrarias  parce^  9  adhuc  man^bit  ea- 
dcm« 

a7i«  Colligitur  fccundo  ,  candeni  motus 
quantitatem  9  qu^  producitur  9  capiendp  funi« 
maip  mptuum  ,  fa^orum  ad  eandem  partem  ,  & 
differentiam  fafiorum  ad  contrariiis  »  (^qualcni 
effe  ^i ,  qu^  prlretur  9  fi  utrumqu^  corpus  mo- 
veretqr  veiocitate  (;ommunis  centri  gravitati^ 
£ve  ejus  puni^i  9  quod  dividit  diftantiam  corpo- 
rum  in  reciproca  ipforum  ratione  t  Sint  etenini 
pI6«  il. '^Af  ^  Bcorporaduo  ,quorum  pondera  «  feu 
i|.  quantitates  matcrife  vocentur  P  ^Sip%  fitque  C 
jpforMm  commune  gravitatis  centrum  9  feu  puq^ 

^umilludfiiu.od  4ividi!(  diftantiam  cprporum 


t  T  B  £  R    S  £  C  U  1«  D  U  S.     tet 
Afi  in  teciproca  ratione  ruorutn  ponderunl.Mo- 
veantur  primum  ad  eandcm  partem  «  St  pergant  FiQ»  iS« 
eodem  tempdre  ad  punAa  a  p8ki%in  qua  .po(i- 
tione  fit  c  commune  centrum  gravitatis  eorun« 
dem  corporum  • 

271.  Ponatur  AB  •=:(*,  Ao :»  P^^Sc  B*  •=»  u* 
Fiet  ergo ab^d^n^y. Quia  vero  pun6lum 
C  dtvidit  diftiintiam  AB  in  reciproca  ratione 
ponderum  P%  St  p;  erit  ut  P  ad  p$iu  BO  ad  AC} 
&  componendo  *  ut  ^  ^  p  ad  p  9  Ita  AB  ad  AC« 
Unde  i  quurn  fit  AB  =  i ,  liet  AC -^zpdiiP-^ 
p)  •  Eadeiti  ratione  >  quia  pun£lum  c  dlvidie 
diftantiam  ab  in  reciproca  ratione  ponderum 
P  f&pi  erit ,  Ut  Padpi  ita  6c  adaciSc  com** 
pbnendo  »  ut  P  -j^p  std  p  ^  ita  /i^  ad  ac  .  Quf^ 
re  »  quum  fit  aii^  d-^  a--^f^^  fifit  ac=z  (pd 
^pam^pf^)t(  P  J^p )  t  proindeque > ficuti  re* 
peritur  hc  ^(pdJ^pa -^  py)\(  P  ^p)  %\tA 
orietur  Cc  =±  f  ;w  -f  /^^j :  ( /^  +*  p  )  ^ 

27  }•  Jam  iofigitudines  Ad «  B^  »  C^r ,  velut 
defcriptft  eodem  tempore  a  punflis  A»  B,  Ci  de-*  ^ 
fignare  nobis  poflfunt  velocitates  eorum  punflo^ 
rum  .  Unde  %  quuhi  V  fit  velocjtas  corporis  A  1 
»  veiocitas  corporis  B  ,  &  (PV'^  p«)''  (P^^p^ 
velocitas  communis  centri  gravitatis  G;  fiet  Pf^ 
proprius  motus  cOrporis  A  «  pu  proprius  mo« 
tus  corporiS  B  t  &  Pt^-^  pu  motus  9  qui  Oritur» 
fi  utruitique  corpus  moveretur  veiocitate  com«i 
munis  centri  gravitatis  C  •  Eft  autem  Tumma  e< 
propriis  iis  motibus  a^qualis  buic  tertio  motui« 
Quare  fumma  itiotuum  i  faflorum  ad  eandeitl 
partem  ,  asquftiis  erit  ei|  qui  producitUr  ,  facien«» 
do ,  ut  utrumque  corpus  veiocitate  communiir 
centri  gtavitaiis  moveatur« 


-j». 
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•74*  Quod  fi  vero  corpora  Gbi  mutub  ob« 
.  vium  cant  •  &  in  eorum  «ccefTu  centrum  feratur . 
f  IGt  19«  verfus  B  ;  tunc  >  iifilem  pofitis  ,  invenietur  Cc 
:s:z{Py^pu):{P  +  p).'Vndef  quumKfit 
velocitas  corporis  A  » a  velocitas  corporis  B,  & 
(  PV^^  pu)\{P  ^p)  velocitas  communis  cen* 
tri  gravitatis  C:  fiet  quidem  /'^proprius  rootus 
corporis  A  .  &pu  proprius  motus  corporis  B ) 
fed  erit  PV^  pu  motus ,  qui  oritur ,  fi  utruro« 
ijue  corpus  movcretur  velocitate  communis 
centri  gravitatis  •  Ed  autem  diflerentia  ilIo« 
rum  motuum  cqualis  huic  tertio  motui  •  Qua* 
re  diifercntia  motuum  t  fd£loruni  ad  contra* 
rias  partes  » SBqualrs  eritei ,  qui  producitur  ,  fa« 
ciendo ,  ut  utrumque  corpus  velocitate  conmiift^ 
nis  centri  gravitatis  moveatur. 

275.  Atquehinc  fequitur  tertio  1  velocita- 
tem  communis  centri  gravitatis  duorum  corpo* 
rum  » in  eadem  reCta  latorum  ,  non  mutari  ab 
aflione  corporum  inter  fe  •  Nam  quantitas  roo« 
tusiquas  producitur,  capiendo  fummum  mo* 
tuum  t  ft>6korum  ad  eandem  partem  t  &  differen* 
tiam  fafiorum  ad  contrarias  I  per  mutuam  cor* 

V/.i7e«  porum  a£lionem  non  routatur  «•  Sed  huic  rootus 
*ifrM7i«  quantitatl  sequalis  eft  «  illafqu»  oritur  ,  fa« 
ciendo  9  ut  utrutfhque  corpus  velocitate  comrou* 
f)is  centri  gravitatis  moveatur  .  It^que  hsc  alia 
itiotus  quantitas  cadcm  quoque  femper  perfeve* 
rat :  quod  proftClo  .fieri  non  potcft  ,  nifi  velocU 
tas  communis  centri  gravitatis  poft  a6lionera 
corporum  maneat  eadem  » ac  immutata. 

276.  £xquibusmodo  facile  erit  t  definire 
l^^fi  motuum  tquas  locum  hahere  debent   ia 

.  €ongrefl*u  corporuro  inertit^in  •  Piane  enim  cof* 

por«  ^ 


tltStStCtttl0U&      ttft 
|k>ra  inertia  « Qtpote  vi  eUftiea  ^  deftituta^  poft  VmO; 
occurrum  una  cum  comffluni  gravitatis  centro 
]un£^im  movebuiitur » Quare  corfkifa  iila  nou 
ftiiam  veiocicatem  poft  occurfum  tiabebuntfquam 
tahdem  iilam  9  qua  fertur  eorum  communt  cen- 
trum  gravitatis«  Sed  cx  often(i&  *  velocitaS  com.  Uti*x9f^ 
tnuniacentri  gfavitatia  duorum  corporum^in 
eadem  refta  iatorum  1  non  mutatuf  ab  aftione 
eorporum  inter  fe  *  ttaque  corpora  inertia  po(l 
oecurrum  movebuntur  eadem  velocitatci  qua 
ante  occurrum  iprotum  commune  gravitatis  ceo- 
trum  fcrebitut » 

'%jp  Hinc  I  ret«nta  eadem  denomluatione  # 
pauio  ante  Ufurpataf  nimirumiquod  Pi&p 
mt  poodera  1  leu  quantitatesmateria)  corporum 
Congredientium  ^  quodque^^&itfint  ve/oci- 
tate^  eorundcm  corporum }  velocitas  communis 
cent  rl  gravitatis  erlt  ( Pf^-^  p»)  i  P^P)f 
quutn  eorpora  moventur  ad  eandem  partem  %Uirh^%9ii 
St(J>l^^pu)\(pj^p)  ,  quum  eorpora  fibl 

mutUOObviam  euntf  &  Pf^  ma]Or  eft  #  quam 

pa  *  •  Uiule  motuifc  corporum  poft  otfcurrum  *ir'»*f  4? 
eruttt  P^y^  Ppa)i(P^p),8t (pPU -f  p^arjt 
{P  4*  pi  in  primo  cafujerunt  vero  (P^P^^  Ppa)i     ^ 

{P-^P  ).&  ( pPl^^P^U  )•(/*  +  P )  »tt  fecundo* 
Sed  a  velocitas  ^  defignata  per  M .  (It  nulla  t  ita^ 
Ot  quiefcat  corpus  1  ad  quod  illa  relertur  i  t\xnCf 
ficuti  PVi  (P  4»  p)  eft  velocitas  communis  cen- 
tri  gravitatiSi  ita  eruttl  P^t^i  (P*JrP)^^  P^f^^ 

(P^p)  motus  coroorum  po|t  octurfum^ 

..^8«     Itaque.fi  pondui  primi  corporis  Aierie 

duarum  librarum  « 8t  poudus  iecuudi  uniu^  tan^ 
tum  librft  I  fitque  pr seterea  veloditaa  primi  ^ran 

4attfii  feptemiil  velocitai  fecundi  Mados  untuia 

0    4  fnt 
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erit  T'  2=r  2fp  =  I ,^=  7,&  jy  =  i :  proind^que; 
fi  corpora  moveantur  ad  eandem  partem^poft  oc* 
curfum  primum  quidem  habebit  decem  gradus 
motus  f  fecundum  vero  gradus  quinque  •  Quod 
fi,  manentibus  /'  =  2»  8cp  3s  i,  ponatur  Vz=z6f 
&  /sr  =  o  I  itaf  ut  fecundum  corpus  quiefcat ,  & 
primum  feratur  verfus  ipfum  duodecim  gradibus 
fnotus;tMnc  poft  occurfum  primum  habebit  o&o 
gradus  motus  ,  &  fecunduni  gradus  quatuor. 
Denique,  fi  manentibus  fcmper  P  ;=  2j&  p^  I9 
ponatur  f^sr  j%8c  u  =  aicantque  fibi  mutuo  ob» 
viam  corpora;  tunc  fimilitcr  poft  occurfum  pri- 
mum  h^bebit  o£):o  gradus  motus  9  &  fecundum 
gradus  quatuor. 

//•  PfobUmatum  mixta  Matheps  exmpJum 

Jccundum. 

179«  O  Ecundum  exempium  problematufti 
O  mixtiB  Mathefis  fuppeditent  ncbis 
leges  motuum  %  quse  locum  faabere  debent  in 
congrefTu  corporum  eiafticorum  «  Ad  eas  autem 
determinaiidas»  afTumemus,  corpora  congredien* 
tia  efle.perfe£le  elaftica  »  hoc  eft  1  fefe  reftituere 
in  priftinum  ftatum  eadem  plane  vi  •  qua  ipfa 
comprimuntur  •  Ac  primo  quidem  inquirendumi 
quid  addat  corporibus  congredientibus  hftc  vis 
elaftica  >  &  quem  pariat  effe£lum  in  ipfb  corpo« 
rum  congreflfu  • 

280.  Nimirum  %  quemadmodum  corpora 
inercia  poft  occurfum  debent  eadem  velocitate 
jun£lim  moveri  cum  communi  gravitatis  cen* 
tro  ,  quia  nulla  datur  caufa  «  per  quam  a  fe  mu« 
tuo  debeant  feparari  j  ita  prsccipuus  eiafticitatif 

fif- 
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eftfbus  cft  f  ut  corpora  congredientia  a  fe  iavi* 
cem  refiliantf  ftatim  ac  comprefla  in  priftrnam  fi«' 
guram  (e  reftituunt  •  £c  quoniam  aAio  %  &  rea« 
6iio  funt  femper  «qualcs  9  &  contrarise  ;  illa  ea* 
dem  vis  elaftica  sequaliter  aget  in  utrumque  cor» 
pus  :  proindeque  Tpfii  corpora  9  ratione  eiafti* 
cUatis  9  (equalibus  viribus  9  feu  motibus  a  fe 
mutuo  refilient  • 

281.  E:tindeautem  ,quod  corpora  elaftica 
poft  occurfiira  ,  ratione  eiateris  ,  «qualibus  mo« 
tibusa  fe  invicem.  refiiiant ,  facile  eriti  leges 
congrefTuutn  pro  corporibus  elafticis  una  fimili* 
ter  regula  definire  •  Quum  enim  corpora  fuppo^ 
nantur  perfefle  elaftica  *  ^  reftituent  fefe  in  pri^  V/*a7^% 
ftinam  figuram  eadem  velocitate ,  qua  agente. 
compriftiuntur  •  Unde  9  quum  a  fe  invicem  de« 
beant  a^qualibus  motibus  refillre  i  dividenda  erit 
ipGs  hflBPC  velocitas  in  reciproca  fuorum  ponde« 
rum  ratione :  proindeque  definientur  leges  con* 
grelTuuiTi  pro  corporibus  elafticis  9  fi  prrter  il» 
lam  velocitatem  ,  qua  junflim  movjerentur  poft 
occurfum ,  fi  forent  inertia  9  tiabeatur  quoque 
racio  velocitatumf  quibus  ratione  elafticitatis  a 
fe  mutuo  reflefluntur  • 

2S2.  Nimirum  primo^fi  corpora  duo,quonim 
pondera fint P ,&p $  ita  quidem  moveantur ad 
eandem  partem  velocitatibus  Ff  &  0,  ut  {primuoi 
fit  corpus  infequens ,  fecundum  corpus  fugiens) 
erit  K»*^iy  velocitas  ,  qua  corpora  ilta  acceduat 
ad  fe  mutuo  t  &  fefe  invicem  comprimunt  •  Un« 
de^partita  iis  velocitate  ifta  in  reciproca  fuorura 
ponderum  ratione  $  erunt  ( pK— «  pif}t(P^  pU 
& (  Py^  P^)H  P^p)  velocitates  ,  quibut 
ifemutuofefiiittiit.Jaa  ?ero  eadem  corporan 

fi  con* 
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^srt^xii»  fi  coniidereiituc  velut  itiertia»  debeat  *  Juoftlm 
ttioveri  verrut  plagatn  $  hd  quaili  fit  motus  •  ve- 
locttate  (  py*^fii)i  (P^f)  •  Itaque «  fi  e« 
•  ^  liac  velocltate  fubducatUf  velocttaS  t  qua  refle. 
£litur  corpus  infequeds « &  eideiti  addatur  veio* 
citas  t  qua  reTitit  corpus  Aigiens ,  e^t  ( PP^^^ 
fV^  2fM)i(  P^p)  velocitQS  cMporis  iiife« 
quentiSf  &(  tPf^^fu^Pa )i(P^p)  vc- 
locicas  corpiS  fugientfs.  Unde  poft  occurfuiil 

motus  illius  erit  ( P^^—i pfp^ 4. ^Pfu )t(P 
4. p)»  &  motUS  iHius {tfPf^^f^ii^fP^)t 

iP^P^* 

38)«    Secundo,  fi  eadem  corpora  Ita  fibi  mu« 

tlio  ol>vjam  eant  iirdem  veiocitatibus  «  ut  pru 

imim  majorem  habeat  motus  quancltatem^  quam 

fecundum )  cunc  velocitas  9  qua  accedunt  ad  fe 

mutuof  &  fefe  invkem  comprimuntf  erit  V^m^ 

prolndtque  *  partita  iit  velocitate  iJla  in  reciA 

proca  fuorum  ponderum  ratione  i  erunt  ( ff^ 

^f^)t(P^p)  ♦  &  {Pf^^Pii)i(P^p) 
velocitates  f  qulbus  a  (e  mutuo  refiliunt.  ];im 
vero  eadem  corpora,  fi  confiderentur  velut  Iner* 
V^«a77#)^d5  debent  '  juh^tm  moveri  verfus  plagam^ 
ad  quam  refle^itur  fecundum  corpus  1  veiocb 
tate(/^^— •/rar/jf /^^•pj.Quare^fi  ex  bajj 
velocitace  (ubducatUr  velocitas  9  qua  refle^u 
tur  corpuS  primum»A  eidemaddatUr  velOcU 
tas  I  qua  refilit  corpus  aiterum  i  erit  ( PP^^  pt^ 
^±iu)iiPJ^p velodtas  cOrporiS  primi « Jt 

(  ^PV^PM^fM)  i  (P*hp)  VelOCltaS  cor- 

poris  fecundi «  Unde  motus  illtUS  erit  ( P^V^ 

JPfpf-^tPfM)t  (P^^p)  i  motus  vero  iftius 

itpPV-^fpM^f>M)HP^p)^ 
^»84«    fit  4i*oiqite  %  li  velocitai  iSMUiidf  eor^ 

p6* 


\ 
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pMis  ir  ftatuatur  nulla«adca  nempe»  ut  quic* 
fcat  fecundum  cor pus  t  &  dumtairat  primua 
moveatur  verfum  ipTum  velocitate  ^S  eo  cafa 
erit  f^veiocltaSf  qiM  corpora  accedunt  ad  (e  mil* 
tuo « &  fefe  invicem  comprimunt;  adeoque,  par« 
tita  ipfis  iiac  velocitate  in  reciproca  fuorumpon- 
derum  ratione , erunt pf^:(P^p)%8t PVx (P 
4-  ^  j  velocitatcs » quiDus  a  fe  mutuo  refiiiunt« 
Jam  vero » fi  eadem  corpora  confiderentur  veiue 
inertta  «  del>ent  *  junflim  moveri  ▼erfuspla*«iffa7y2 
gam  9  ad  quam  refie£litor  corpus  quiefcens  #  ve- 
locitate  /T:  (  Z'  +  p )  •  Itaque  ,  fi  ex  hac  veio« 
citate  fubducatur  velocitas «  qua  refle£litur  cor-  , 
pus  mobile  » St  eidem  addatur  velocitas ,  qua  re» 
filit  corpus  quiefcensierit  ( PV*^fV)  i{p^pl 
veiocitas  primi  i  &  %Py :  ( i'  +  ^  )  veiocitas  fe« 
cundi  •  Unde  etiam  motus  iftius  erlt  tpPVi 
\P  +  p),&  motus  illius  (  P^V^  PpV ) :  [P^p)^ 
aS5«    Has  leges  generales  exemplis  illuftra^ 
rCf  fuperfluum  exiftimamus.  Tantum  notabi* 
nius ,  in  fingulis  cafibus  fecundum  corpus  poft 
occurfum  moveri  fcmper  verfus  eam  plagam  $  ad 
quam  fieret  motus  ejus  i  fi  utique  veiut  ineri 
confideretur  \  fed  non  item  corpus  primum « ut 
quod,  modo  verfus  illam  » modo  verfus  plagam 
coii trariam  moveri i&  io terdum  e tianf  quiefcens» 
ac  immotum  manere  poteft  •  Si  enim  veloeitaSf 
qua  refle£litur  ratione  elateris » minor  fit  velo* 
dtatCf  qua  movetur  ratione  inerti«  S  notl  mif- 
ubitur  ejus  direftio « led  perget  adhuc  moveri 
verfus  eandem  plagam  •  Ouod  fi  vero  fuertt  ma« 
jor  %  mutabituf  dire&io  ejus « &  tendet  ad  pas« 
tem  corvtrariam  *  Ac  denique  fi  eldem  fiierit  au 
i|ttalis  l  xwK  9A  affutcaa  pas  tem  «eodet  •  fed  tmm 
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nebic  qaiercens^ac  jmtnotum-Patet  autem,  quod/ 
ficuti  hocpoftrenium  contiogit,  quum  motus 
ejus  evanefcit ;  ita  accidit  primum  tquum  mOi« 
tus  ejus  eft  pofitivus  9  &  evenit  fecundum  t  ubi 
idem  motus  prodit  negativus. 

286.  Notabimus  quoque  1  quod  ubi  ponde^ 
ra  corpornm  congredientium  ftierint  lequaliai 
I10C  eA  Pt^^ph  tunc  leges  Tuorum  motum  muU 
to  quidem  fimpliciores  evadunt  •  Nam  in  primo 
tafu  tendent  ad  eandem  plagam  9  vclocitatibus 
permutatis  •  In  fecundo  cafu  fiet  quidem  veioci- 
^tatum  permutatio  ,  fed  movebuntur  ad  plaga& 
^contrarias.Ac  denique  in  tertio  cafu  velocitatem 
corporis  moti  excipiet  corpus  quiefcens ,  Ipfum* 
quecorpust  quod  antea  movebatur,  manebit 
immotum  .  Unde  colligi  potefti  regulam  t  a  Gar« 
tefio  traditam ,  quod  fi  corpus  unum  impingic 
in  alcerum  quiefcens,  &  asquale »  eiomnem  fuam 
veiocitatem  communicat » ipfo  in  quiete  perma« 
nente,  tantum  iuGorporibus  perfe^e  elafticis  fi« 
bi  locum  viudicare% 

''  UI.  Fwilmatm  mixtde  M»tbefit  eHemplwm 

terti^mM 

*^7»  np  £rt5um  exemplam  problematum 
JL  mixt^  Mathefis  e)c  ludo  trudi« 
culari  deducere  lubet .  Jam  enim  notum  eft  » iti 
ludo  ifto  fubinde  a  iufore  trudendarti  efle  pilam 
fuami  utu'ncurrat  femper  in  pilam  altehus  lufo* 
«^is ;  &  quandoque  non  dire6le  unam  pilam  ver-* 
fus  alti.ram  trudi ,  fed  adeo  ob-ique  \  \xt  reflera 
ftmel  9  aUt  pluries  fuper  Jatefibus  ludi  trudicu^* 
^f /s » ia  kiteratai  incurrat  •  Icaque  oporteat » pt^ 
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lanirpofitionedatami  fubinde  trudere  ,  ut  fupoff 
ludi  lateribus  aliquoties  reflexa,  aliani,  fimiiiter 
pofitlone  datfttn  j  offendat* 

288.  Plane  ,  quefnadmoduin  in  iudo  trudi^ 
culari  pil»  adhibentur  eburneas»  atque  adeo  per- 
fe^e  eiafticaB  ^  ita  in  bujus  problematis  refolu- 
tione  lliud  ex  phyficis  afTumendumeft»  reflexio- 
nem  pil»  fuper  unoquoque  latere  Judi  ea  iege 
fieri ,  ut  angulus  reflexioais  fit  osqualis  angulo 
incidentis.Neqae  enim  hasc  lex  obtinet  in  quo- 
rumcumque  corporum  reQexione  •  Nam  ,  ficutt 
caufik  reflexionis  eft  elafticitas,  nec  corpora  iner« 
tia  reflcxionem  ullam  patiuntur ;  ita  generaliter 
Icx  reflexionis  hsec  eflfe  debet ,  ut  finus  anguli 
incidentise  fit  td  finum  anguli  reflexionis,  veluti . 
eft  vis  «-qua  corpus  comprimitur ,  ad  vim  ,  qu^ 
idem  corpus  in  priftinum  ftatum  fe  reftituit. 

289.  Reprasfentet  ergo  re^angulum  ABCO  piQ.  ^»* 
ludum  trudicularem ,  in  quo  dentur  pofitione 

pilos  dux  M  ,  &  N  •  £t  oporteat  primum  »  pi* 
lam  M  fiibinde  trudere  ,  ut  reflcxa  femel  fuper 
latere  AB  %  offendat  pilam  alt^^ram  N  .  Ponatur 
jam  fa£lum  ^  fitque  MC  linea  ,  per  quam  pila  - 
trudenda  eft  #  &  £N  linea  ,  per  quam  eadem  ro» 
ilexa,  impingit  in  pilam  alteram  N.  Demittantur 
fuper  latere  AB  pcrpendicuia  MO,NP  .  £t 
quoniam  pilas  M  ^  &  N  dantur  pofitione  ;  da- 
buntur  quoque  perpendicuta  ifta .  Undc ,  quum 
dentur  punfla  O  ,  &  P  S  dabitur  etiam  diftaati^ 
eorum  punflorum  OP. 

2$90,  Ponatur  itaque  UOt^sa  ,  NPt=:&> 
OP  ^  C  >  &  0£  :=  iv  •  £rit  ergo  PEc=:c^m. 
jgt  quoniam  9  ratione  reflexionis  ,  a^quales  funt 

imgull  M£0  9  N£P }  tri^oguU  duo  re^angub 

EOM, 
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XOM  » EPN  fimtHA  erunt  inter  k  •  Unde  ^lt» 
vt  MO  «d  NP ,  iu  OE  ad  P£  ;  hoc  eft  In  ter. 
minis  algebraicls  ,  ut  a  ad  ift  Ju  j?  ad  <r  ^  x  : 
|irotndcq$ertt  ix^zsacp^  iMTifive  etiam  ax  4*  ^;(r 
e  «c;  &  conrequenter  x^ac^la  4-  A  j.Quum 
totem  ex  hi^c  «quatione  deducatur  •  ut  a  4-  6 
«d  4  9  ita  (  ad  X  i  liquet »  pun£lum  rcHextonis 
E  inveniri  t  fi  produAa  OM  verfus  (^  ,  ufque 
donec  fuerit  MO  »qualis  NP  $  ducatur  M£  pa« 
rall«Ia.ipfi  PQ; 
riQ. xu  291.  Oporteat  iecundo ,  pilam  M  fubinde 
trudere  9  at  poft  binas  reflexiones ,  uqam  fuper 
latere  AB I  alteram  fuper  iatere  BC  ,  impingat 
demum  io  pilam  alteram  N  •  Id ,  quod  qutcriturt 
ponatur.  fimiiiter  jam  fa^um ;  fitque  M£  linea, 
per  quam  pila  trudenda  eft  ^  £F  line^ ,  per  quam 
reflexa  a  latere  AB  » incidit  in  latus  BC  )  ac  de. 
mum  FN  iiaea»per  quam  reflexa  a  latere  BC^im* 
pingit  in  pilam  alieram  N  •  Oemittantur  fuper 
iateribus  AB  •  BC  perpendicuiares  MO ,  NP  5 
*  potiatur  MO=;af  NP:=?*  .BO=:^iBP 
i:c:;<|,&OE=?^.£rit  itaque  B£ ;=; c .*-. «. 

292.  {It  quoniamftratione  reflexlonis,  mquu 
les  funt  anguli  M£0  ,  F£B ;  triangula  duo  re« 
^(langula  EOM  » £BF  fimilia  erunt  inter  fe.  Ua« 
<Ie ,  qunm  fit ,  ut  0£  ad  B£ ,  ita  MO  ad  BF  3 
invenietur  BF^(ac^ax)xx  $  atque  adeo 
PF:=::(dx^ac^ax)  :x. Similiter, quia» ob 
reflexionem « aequales  funtanguli  EFB,NFPs 
triangula  duo  re^ngula  EBF  ,  NPK  erunt  io« 
ter  fe  fimili^*  Quare  erit ,  uc  B£  ad  NP  %  iu  BF 
ad  PFs  hoc  eft  in  terminis  algehraicis»  ut  ^  •— « « 
«d^riU(a^  — Mjt^ad  ( dx^ae^ax):^, 
live  etiam  9  multlplicatis  omnibus  analogiio  ter^ 

mlr 
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mlni?  per  « ,  «(  c*  ^  «*  «d  ^;v  ita  oe  «^  (i;^  ad 

apj.    Quia  ergo  cx*^x'  eftad**,ut  «« 
•—  fl*  ad  <«»'*-  <ic  +  (?^;  erit,  periniitatulo  ,  4t( 
«ff  >»a  ad  «tf  ^tf^r .  ita  6x  »d.4x*~*ae  +  ax* 
Sed  ^Af-^*^  eft  ad  <!<;  ^  «4f ,  ut  *  ad  a  .  Quare, 
erit  9K  «quali ,  ut  *  «d  «  ,  Jta  ^;^  ad  ^ix  -^ae  + 
«;* :  proindeque  erit  (l6x;=idx*  ^acx -^  ax*, 
Jioc  eft  «A -;  ix^^ac-^ax,  five  e.  utn  dA  +  «^ 
w:  rf*  -f  (I*  $  afque  «deo  erit  ^  ~  ( «A  ^  ac  j ; 
( « -f*  <* ;  •  Quum  4Utem  e«  hac  «quatione  dedu- 
at«r.uta-|.44d^-(.tf,ita  4  ad  ^ij.quet, 
prinjum  reflcxionis  pun^um  B  inveniri ,  li  pro. 
^m  OM  .  OB  verfMS  Q .  *  R ,  u(que  donec 
fiat  MQ  «quaiis  BP ,  &  8R  «qualis  NP ,  duc*. 
tur  M£  parailei4  ipfi  QR, 

«94.  Oporteat  demum,pU«m  M  fubinde  tr«-  „.« 
dere.uj  poft  ternas  reflejnones.unani  fuper  late- 
re  AB,  «Iteram  fuper  iatere  BC,  Sc  tertiam  fuper 
Jtere  CD.inipinj|4t  tandem  in  pii^m  alteram  N. 
fonatur  quoquejam  f«£^um  i  fitque  ME  lioea, 
per  nusm  pii4  trudendii  ell  j  EF  (inea ,  per  quam 
wflettitur«UtereA8,Jt  Incidit  in  latusBCj 
FG  line» ,  per  quam  riflc£litur  a  laterc  BC ,  S^ 
incidit  in  latus  CO  $  ac  denique  CN  linea ,  per 
quam  reflcjfa  « lat«re  CO,  Implagit  in  pi|am  al- 
teram  N.  Oemittantur  fuper  latwilips  AB,  CO 
perpcodiciilares  MO,  NP,  ^  ponatur  MO  =  a. 

NP=:^,BO.'=<:.BC=rrf.CPt=;*,i^  0€ 

|j=:  X  .  Erit  Uaque  B£  =?  c«^  /y . 

«9f.  Et  quoniam ,  ratione  refjejpionis ,  «• 
qualcs  funt  «nguti  MEO .  FEB  j  trlangula  duo 
KCUngula  MOE  ,  FBE   fimiifa    erunt   inter 

fc .  Undc ,  quum  fit  >Ht  OE  «d  MO ,  it«  BE  «4 

BF, 


ax« 
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fiFftnventetur  BF  =  (ac^ax ) :  ^,atque «deo 
CF  =  { dx  ^  ac  -^  ax  }  >i  9C<^  Similitert  quia  pro. 
pter  reflexionem  t  »quales  (unt  anguli  BFE, 
CFG;triangula  duo  reflangula  FBEvFCG  erunt 
inter  fe  fimilia  •  Q^tt ,  quum  fit  » ut  BF  ad  B^» 
five  ,  ut  MO  ad  Ol  t  ita  CF  ad  CGs  invenietur 
CG  $=3  (  JjiT  -*-  a^  4-  d^  J  X  n  9  atque  adeo  PG  ssf 
(ac^^dx^^ac^-^ax^.a. 

2^6.  Eadem  quoque  ratione  ,  quia  i  ob  re* 
flexionem  9  squales  luat  anguli  CGF  ,  PGNl 
fimilia  erunt  inter  fe  triangula  duo  re£languia 
FCG  f  NPG  .  Unde  ,  quum  Gt ,  ut  CF  id  CG, 
I10C  efl:  9  ut  BF  ad  BEi  five  etiam,  ut  MO  ad  0£i 
Jta  NP  ad  PG  S  erit  %  in  terminis  algebraicis  s  ut 
tit  a  ad  4r  9  ita  b  sii(  ae ^-^ dx -^ ac *-^ax  ) :  ai 
proindeque^  quumflat  ix^ae^dx-jrac  ^ 
ax f  erit  x::;;:(ac+ac):(a-{*6^d  )  .  Piane 
vero  9  quia  ex  ifta  ^squatione  deducitur»  ut  a  4» 
^^4-  ^  ad  ^  4-  ^>  ita  a  ad  xi  liqueti  primum  rcfle« 
^(iotiis  pun^um  E  inveniri  9  C  produflis  OMj 
OB  verfus  Q  9  &  R,  donec  fuerit  MQ  xqualis 
ipfis  BC,  NP  Gmul  (umptis,  &  BR  sequalia  CP, 
ducatur  ME  parallela  ipfi  QR« 

IK  Pfoblmatum  mixta  Matbefis  exemphm 

quartum. 

^97*  13  Rsccdenti  problemate  partein 
JL  minimam  ludi  trudicularis  exhi<« 
buimus  •  Neque  enim  de  hoc  tantum  agttur  in 
lioc  ludo ,  ut  quifque  lufor  fubihde  trudat  pi. 
lam  fuam  9  ut  ofiendat  pilam  alterius ;  fed  cti* 
randum  eft  quoque  9  ut  alterius  hujus  pila  fu- 
binde  pofiea  moveatur^  ut  pergat  ad  aliquod  ejc 

fo- 
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ibraminibus  » inrciilptis  prope  latera  Itidt  •  Ita* 
quepro  quarto  exemplo  problematum  m<xtaB 
Matheiis  invenienda  Ct  nobis  linea »  per  quam 
pilai  pofitione  data^  trudi  debett  ut  altem ,  fimi- 
liter  pofitione  data « ab  ea  percuiTa ,  pergat  ad 
datum  locum. 

298.  Pro  hujus  problematis  refolutione  iU 
lud  ex  Phyficis  fupponi  debet»  quodt  ficuti  mo« 
tus  sequabifis  ejufdem  corporis  per  duo  iatera 
alicujus  parallelogrammi  componunt  fimul  mo- 
tum  per  ejus  diagonalem  9  itidem  aqnabilem)  ita 
viciflim  «quabilis  motus  cujufque  corporiSy 
qui  per  datam  lineam  peragitur »  refblvi  po« 
teft  in  duos  alios  motus  t  pariter  ;equabilest 
feorfim  peragendos  p^r  duo  latera  parallelo* 
grammi  t  cujus  linea  illa  fit  diagonalis  •  £c  quia 
circa  eandem  lineam  #  velut  diagonalem « inhni- 
tapoflunt  parallelogramma  defcribi  s  iufinttis 
quoque  modis  ea  motusrefolutioperfici  pocerit^ 

299.  fioc  ruppofito ,  referat  rurPus  re£kan- 

gulum  ABCD  ludum  trqdicuiarem  ^  &  ^^"^^'^  FI6.  i?* 
in  eo  pofitione  duse  pil(9«  quarum  centra  fint  M» 
&  N  •  Oportett  piiam  unam  M  (ubinde  truderet 
ut  poft  occurfum  ejus  in  pilamalteram  N  « per^p 
gat  Ifta«d  datum  locum  C  •  Jungatur  CN.Jam- 
que,  fi  re6la  ifta  produ6la  tranfic  per  M$  liquett 
pilam  M  trudendam  eflc  per  ipfam  MC  •  Quod 
fi  vero  rcAa  CN  noq  tranfcat  produfla  per  Ml 
fit  £  pun^um  in  Tuperficie  pilx  N  ^  per  quod 
tranfit  produf^a  refta  CN  •  £t  fiquidem  pila  M 
fubinde  trudi  pofiit «  ut  aiteri  N  occurrat  in 
]E ;  omnino  necelTc  eft  « ut  ifta  poft  occurfum 
pergatad  datum  locum  C  • 

300.     Expouat  etenim  refta  GF  •  tum  mo« 
TomJL  H  tumi 
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tiitn  f  cum  dirc6lioneiii  pil«  M  ,  ubi  alteri  N  oc« 
currit  in  £  ;Jamque  ,  (i  >pfi  CC  perpeQdlciilaTis 
*^rr.29t«demittatur  GFi  9  refotvi  poterit  *   mocu^  GF 
in  duos  alios  GH  1 HF  .  Sed  horuin  priore  GH 
pila  M  nequaquain  percutitur;cum  ejus  dlrecliO 
parallela  fit  re6l«>  qu9  piiam  N  tangit  m  £.  Ita^ 
que  percuffiofict  tantummodo  mocu  «Itero  HF» 
cujus  direfkio  illi  eidcm  n€im  perpendicularis 
eft .  Undc  9  quum  tt&^  HF  produfla  tendat  ad 
C ;  etiam  pila  N  poll  percuflioaem  perget  ad 
eundcm  locum  C. 

;oi«  Rcs  igitur  eo  reditfUt  ioquiramus^ 
quomodo  pila  M  trudenda  fit  »ut  alteri  N  oc- 
currat  in  £  •  Hunc  in  finem  fuper  C£  prpdufljl 
capiatur  £F  xquaLs  femidiametro  pil«  M.  £t  fi« 
quldem  re£la  MF  contineat  cum  £F  angulum 
obturum  ;  liquct ,  pilam  M  trudi  poflfe  per  rc* 
Aim  MF  •  Quod  fi  vero  angulus  £FM  non  (it 
obtuTus;  tunc  non  aliter,  quam  per  reflexionem» 
faflam  fuper  uno  laterum  AB  %  AD,  piia  M  tru« 
denda  erit .  £ligatur  ergo  latus  AO  •  fitque 
MGF  iter  reflexum  pil»  M. 

goa.  £t  quoniam  pilx  M  1  &  N  funt  magni- 
tiidine  data^  >  eftque  etiam  pofitione  data  re£U 
CN  \  dabj tur  ppfitione  punf^um  F  •  Unde  t  de« 
miflis  fuper  AD  pcrpendlculis  MO  »  FK  9  ddbi* 
tur  pariter  9  tum  utrumquc  horum  perpendicu- 
lorum »  cum  lateris  intercepta  portio  OK  •  Po- 
natur  itaque  MO  =;=  a  ,  FK  ==:  ^  9  OK  =  c  »  & 
OG  =  x.JamquefietKG  szC-^ x.Scd^pro* 
pter  reflexonemt  xquaies  (uat  aoguli  MGO9 
FGK  •  Quare  9  quum  fimilia  fint  ioter  fe  triao« 
gula  duo  reflangula  MOG  9  FKG  $  erit^  ut  MO 
ad  OG » ita  FK  ad  KG  S  hoc  eft  in  terminis  al* 

ge. 
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gebraicis  t  ut  a  ad  ir  t  ita  ^  ad  c  -^  A  :  proinde* 
que  erit  Ax^  ac  mm^  ax  9  &  x  ^  act  (  a  -{-  6 ). 

303«  Csterum  t  ecfi  in  ludo  trudiculari 
quifque  lufor  fubinde  trudere  debeat  pilam 
fuam  f  ut  pilaalteriuis ,  ab«a  percufTat  pergat  ad 
aliquod  er  foraminibui  t  infculpcis  prope  iatera 
Judi ;  curandum  eft  tamen,  ut  ea»  quie  truditur» 
pila  foramen  aliud  non  fubeat^  quia  alicer  ludua 
cedet  ei  t  cujus  pila  percufla  eft .  Unde  »  ne  ali* 
quid  liic  defit  9  quod  ad  hunc  ludum  pertineat; 
ad  rem  erit » definire  lineam  t  per  quam  pila  M 
profequitur  mocum  (uum  9  poflquam  offenderit 
ia  £  pilam  alceram  N  • 

304«    £t  quidem  ex  duobus  motibus  GHt 
HF  9  in  quos  refolvi  poteft  motus  GP  ipfius  pi« 
iie  M  f  jam  vidimus  fupra  *  »  priorem  GH  nihil  *jrf.}oe« 
ad  percuffionem   conferre  •  Piane  vero   alcer 
HF  t  ficuti  tocus  influit  in  percuffionem  9  ita 
poft  lmpa£lum  ne  quidem  ex  parte  percutien- 
ti  pils  refticuitur ;  quandoqutdem  pilss  in  hoc 
iudo  funt  asquales  ,  &  perfc£le  elaftics  ,  &  in 
hujufmodi  corporibus  velocicas  corporis  mo- *4|.^.2t^* 
ti  totaexciptturacorpore  quieFcente  *  •  Mo» 
vebitur  ergo  piia  M  poft  impa£ium  dumtaxat 
priore  mocu  r&  propcerea  tdufta  FL  i  ipfi  GH . 
parallela  »  eric  FL  reCla  t  per  quam  pila  M  mo« 
tum  fuum  profequetur« 

y.  FrMcmatum  wxi^  Mitbcfit  excmphtm 

qxintttm. 

905«     f^  Uintum  •  U  ultimum  exem|>Ium 

V^  probleouicum  mixcaa  Machefts 

defumemui  ex  Arte  balliftica  /proponendo  no. 

H     »  bis 
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fcis  deterfninationem  ejus  |ine«  ,  per  quam  glo^ 
fius  dm  velocitate  proj<ci  debet  t  m  in  fuo  d^ 
fcenfu  ohliquo  pergat  «d  datufq  locuni  •  Pro 
refolutlone  hujifs  prpbleiqatis  i  pra^niittenda 
funt  tbeori^mat^  duo  ^  qua^  primus  omniuoi 
demonftrayit  (G^iil^us  t  Primumeft ,  quod  Tpai* 
|ia,  qu{e  gravp  corpMSi  e  quiete  cadens,  d^fcribitt 
<:omputata  ad  ipiiio  motus ,  funt «  qt  <]|uadrati| 
temporumiqMibus  dercribtimar  •  Aiterum  e(lt 
quod  fpatiumidercriptuniab  eodem  gravi»e  quioi> 
te  cfld^Qtp  t  eft  dimidium  ejus » quod  velocitf^te^ 
Ultimo  i|cqui(i(9  «qtiabilit^r  ^odeni  tempore  4e* 
fcriberetur . 

f^€«  »<•  jo^,  £fto  itaque  globus  A  t  quem  oporteat 
fubi^de  prpjicere  velocitatet  acquifita  in  defceo- 
fupr  «UitMdiiri^m  BA,ut  cadendo  pertingat 
<id  da  tum  locum  M  *  Ponatur  jam  ftaum»  fitque 
^C  linea  prpjt^ionis  ,  $  A£M  curva  ,  quaoi 
defcrihit  globus  t  ubi  proje^l^us  pertingit  ad  da- 
tum  locti^  M«  Si  ergo  ^at  AO  asqualis  A3 1  de« 
fcendet  glubus  vigravitatisper  AQ  eodcm  o, 
inninp  temppre ,  qqo  def^enderet  per  B A .  Sed, 
(:pmp^cto  circa  CMrvain  paraUelogrammo  AD£Gt 
jicbet  ^lpbus  feipporp  iiio  dercnbere  motu  pro- 
jpaili  re^am  AG  i  Mt  per  motuum  compofitfo» 
fiem  r^perifl  ppifit  in  £ .  Quare  t  per  fecunduiQ 

WiJPf.tbcpreina  ♦  ,  erit  fiAtVffiAQ  femiflis  ipfiu^ 
ACCvpPE. 

307,    pPrrQcirca^andem  curvam  compJea- 

turpiiraliplpgrammumailud  ANMO  .  Et  jam 

^pdem  temporp  » quo  globus  defcribit  vi  gravi- 
fatis  reaam  AN  1  Jdepi  wotu  prpjeaili  defpribct 
fcaain  AQ .  \Jnd^ ,  quia  fpatia  AC,  AO  t  velut 
(icfcripta  ffiot^  frpjeftill  ^  |)pc  $(|  e^^eip  fempcr  • 

iWlo- 
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Velocitate » funt  *  uc  tempora  defcriptionum;  8c 
fpatia  ADf  AKyveluti  percufffa  vi  gravitatiSi 
funt  ejt  ttieOremate  priiiio  *  t  ut  quadrata  eo-  *4ry.|or* 
tundem  temportim  x  ertt  ex  •qfiall «  ut  A  D  ad 
AN  ,  ita  AC  quadratuiti  ad  AO  quadratum  $  fi« 
ve  etiaih»ita  D£  quadratuhi  ad  NM  quadratum* 
1/nde»  impofifris  nominibus,  tum  notis  «ctifti  in* 
cognitis  quantitatibus  ^  facile  ertt  #  Ibquationedl'^  . 
invcnire ,  ad  quatti  probieiila  reducifur. 

|o8.     Kimirutti  demilto  fufier  AD  pertKndi» 
cUlo  MQi  i^onatur  BA»  five  AO  =  0  4  A(^  ^  h 

KQ/=r  *  i--»  ^  f  fi  ve  etiam  ^  «^  *  X  •  ^t  quoniam 

tHangulum  MQN  reftum  habet*angulum  int^t 

erit  UtA  quadratuln  «quaie  quadratts  MQ.NQ* 

l/nde  ,  quia  MQ  qiiadratunteft^^  ,  8t  quadra** 

tum^Jt  NQ  in  omni  cirfu  eft  ^^  «^  zix  -^  b^  % 

erit  ciuadratuni  ex  KM  •?=  x^  —m  ikx  -{-M  -^ 

c^k  Oftenfum  e(i  ^  autertiiAD  eflb  ad  AN,  ut  eH  ^M.^tji 

DE  qu^dratuiti  ad  NM  quadratum  •  Quare  erie 

in  terifiinis  algebraicis  ,  ut  a  ad  it ,  ita  44^  acl  ^^, 

^  2^ jT  +  ^^  +  ^'  :  ft  propterea  quxfita  tfqua« 

tid  crit  x^  •^  zbx  -J^b^  -^c^  ^  ^^aot . 

J09.  Quum  autcm  habeatur  x^  ^  zbx  4" 
^a  .^  c^  =  ^x  %  addeiido  ad  litra&ique  partenl 
411»  .— •  ^ax  4*  4^*  ^  c^  #  fiet  x^  -*«  ibx  +  A^, 
M  4«^  «f-  4«^  4"  4^^  ^  4^^^*  4^ "^ ^'«  proin^ 
dtque»  extra£la  liinc  indie  radice  quadrata  ^  erit 
x^b^^ta  =%/(  44^  4 4(1* •«c^  )•&  ;r bS  b  -f 
la  4-  \/(  4a^  4*  4^^  ^  ^^  )^^^  ^^^  potef^  etiam 
I»  =  ^4i2fl^i/(4a*4i4fl*«»^^*  ).  Nam  ra^ 
dix  quadrata  quantitatis^a^  4*  4a*^c^,ut  alU  ♦//*«  i; 
bi  ^  diximus,non  minus  eft  ^  y/{^a^  ^  4^^  <^  4rMi)» 
^*  ) ,  quam  4-  %/( 4«^  4»  4« A— •  ^^  ) :  &  propterea 
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propofiti  problematis  du9  dari  poterunt  folu* 
tiones  diverf»* 

)  I  o.   Quemadmoduni  vero  dux  iftae  (blutio*. 

nes  recidunt  in  unum  t  quum  habetur  r^  =  ^a* 

+  4^^  •  quift  in  bac  hypothefi  (it  femper  x  =z  S^ 

N  +  2a;ita  eavdem  folutiones  evadunt  impoflTibiles» 

'  quum  c^  major  eft  ,  quam  4a^  +  4a^  ,  quando- 

V  fl"**'^"*  '"  ^^  ^^^"  i/f  4^^  +  4«*— •tf*  )  eva* 
^'^^*^'  'dit  *  quantitas  ima^roaria  •  Unde  t  ut  probte* 
ma  t  de  quo  agitur  ,  Tit  capax  rolutionls  ,  necef. 
Te  eft ,  ut  c^  noo  fit  major  40^  4*  4a^  ;  hoc  eft» 
ut  MQ^adratum  non  fit  majus  quadrupio  re^ 
aanguli  AB:^. 

'  311«     Sed  notetur  hoc  loco  veiim  9  quod  fi 
fuerit  c^  =  4a6  .  hoc  eft  MQjuadratum  86qua« 
le  quadruplo  reflanguli  BAQ;  tunc  iiet  t  vel 
^c=^+4ai9vei;i;=;^,  Unde  determinabilur 
(inea  projeAionis  1  faciendo ,  vel  9  ut  QN  fit  c« 
qualis  quadruplo  ipfius  ABivel  etiam,  ut  fit  nuU 
lius  piane  iongttudinis :  adco^  ut  pertinget  glo» 
bus  ad  datum  punflum  Mt  non  modo  proje£lio« 
ne  obliqua  9  verumetiam  projeflione  bortzon- 
*  tali  .Quod  fi  autem  locus  datus  fuerit  in  tpfz 
refla  horizontali  AE  9  velut  in  £  ;  tunc ,  evanc* 
fcente  AQts=^  »  acquatio  fiet  x'  +c^  =  4^*9 
8c  erit  9  vel  x^  2a<^  i/f  4«*  •^c^  ) ,  vel  x  = 
2a  •—•%/(  4a*  ~»c^) :  adeo  ,  ut  probiema  eriC 
folutionis  capax  9  fi  A£  non  major  fit  duplo  ip- 
ftus  AB  • 


S&; 
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S  E  C  T  I  o      ir. 

DeNattira,  &*  ProprietatUtHf 

uPauationum' 

312.  ^T^  Raidita  mcthodo  refolvendi  pro« 
X  btefntttf  imthematica  #  meJtaAte 
calculo  liteerali » &  exempiis  •  ex  univerfa  Ma« 
theli  dcpromptiSi  eadem  iiiuftrata;  fequitur  mo« 
dOfUt  de  uatura9&  proprietatibus  «quatlo- 
num  generatim  fermonem  indituamus.  Jam  enim 
ea  methodus  in  refolutione  probhematum  non 
alio  ,  quam  lequationum  t  iititur  medio  •  Uncfet 
non  ailtersope  ejus  mcthodi,  integras,  omnibur. 
que  numeris  abfolutas  problcmatum  refolutio- 
nesafft^qui  licebit,quam  theoria  flsquationam 
pesfefke  cognita  9  ac  explorata. 

j  I }.     Priocipio  autem  fciendtnn  eft  »  qaod» 

etfr  sqtiationis  $  &  aiquaiitatis  voces  indi(ltn£l6 

ab  Algebriilis  ^ccipiantur «  norque  etiam  pro« 

mifcue  in  pofterum  eas  ururpemus  5  attamen  , 

fide  propriis carum  vocum  fignificationibus  foU 

Ifcitos  nos  eflc  oporteret,fubinde  quidem  xqua- 

tiaabsqualitatediftinguendaefletf  ut  Si^uatio 

proprie  dicenda  foret  comparatio  daarum  qua». 

titatum  injequalium.inftituta  ea  ratione,  ut  red- 

dantur  «quales^  «qua^ltas  vero  comparatio  dua- 

riim  quantitarum  jam  «qualtuni  t  five  ipfa  earum 

quantitatum  identitas*. 

}i4.    Jfam  «quatio  » fumpta  pto  ipfa  «qua- 
&i<ace  reft  cMgtf ics  duarum,  aut  plarium  quati- 

H    4  'i- 
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titatum»  ubi  esi  quse  hioc  inde  ab  dBqualitatls  fi« 
gno  reperUinttir  9  inter  fe  funt  »quales  •  Ex  ht« 
fce  quantitatibus  una  femper  incognita  fit  0« 
portet  I  &  nonnifi  ad  invefiigandum  valorem  * 
ejus  ufui  nobis  efle  debet  «quatio  •  Sed  fieri  po* 
ted ,  ut  in  eadem  sequstione  f  ve)ut  orta  ex  re« 
folutione  alicujus  problemacls  indeterminati  t 
du:e  f  plurefve  incognits  occurrant;  &  tunci  ad 
indagandam  naturam  cjus  ^  felefta  incognita 
principali  9  ad  eam  exigi  debet  cquatio  9  omuef- 
que  aii» ,  veJut  cognit«  ,  funt  habendsr  • 


C    A    P    U    T        L 

Gradus ,  fcrmhi ,  &Jbrmula  aquath^ 

nutn. 

315»  T  T  T  de  natura  alicujus  a^quatlooiS 
\J  poflit  djjudicari  ;  graduSffea 
fedes  ipfius  oportet  primo  loco  conHderetur. 
Nam,  ficuti  non  idem  efi  gradus  omnium  itqua* 
tionum  ;  ita  quttlibet  «quatio  pro  gradu.»  ad 
quem  afcendit ,  peculiarem  fortitur  ]ndoicm,at« 
qur^naturam  •  Qua  igitur  ratione  squationes 
dividantur  in  gradus  ,  primo  quidem  oftendeo* 
dum  nobis  erit  •  Sed  hoc  eodem  in  capite  age^^ 
mus  quoque  de  terminis  ,  &  fonnulis  earun- 
dem  «quationum  • 

h  ^ffotnodo  aquationes  dividuutur  iu  gradnu 

|i6.       70  Qu^loaes  dividuntur  in  gra-^ 
jOlj  dusiraxionc  maxim»  poteAatic» 

ad 
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ad  quam  arcendit  tn  iis  quantitas  incogntta.  Di« 
cunttir  cnim  dBqaatiooes  fimplices  » (eu  primi 
gradus  %  in  quibus  incognita  eft  linearis  f  fcu 
ad  primam  poceftatem  afcendit  •  Oicuntur  qua« 
dratae  9  feu  fecundi  gradus  •  quum  10  iis  altioif 
gradus  >  ad  quem  attollitur  incognita  » e(i  qua* 
dratum  9  feu  fecunda  potedas  •  Dicuncur  cubi* 
C9  9  feu  tertii  gradus »  quum  maxima  incognito 
poteftas  eft  cubus  9  atque  ica  delnceps« 
.  3 17.  Hac  ratione  «quatio  ifta  x^=a^6 
Xocatur  (impiex  f  feu  primi  gradus  J  quia  in  ea 
iocognica  x  ad  primam  poceftatem  afcendit.  Sed 
liftccequatio  x^  '^ax:=^6^  vocatur  qiudratai; 
fjpu  fecundi  gradus;  quia  alciOr  graduSf  ad  quem 
in  ea  attollitur  incognita  x^  eft  quadratum  >  (eu 
fccunda  poteftas  •  Acque  ita  quoque  baic  alcera 
cquacio  x^  +  ax^  ^  atx  st=  ci  dicitur  cubica^ 
feu  certii  gradus ;  quia  altior  gradus ,  ad  quem 
in  ipfa  «levata  reperitur  incognica  ic  $  e^  cubus» 
ieupoteftas  tercia. 

2 1 8  • '  Nocandum  autem  hoc  Idco  eft  f  quod 
lequatio  atiqua  tunc  demum  dicitur  efte  lllius 
gradus  f  quem  oftendit  maxima  inco^niCA  po« 
teftas  9  quum  ad  gradum  inferiorem  deprimi  nba 
poteft  •  Si  enim  concingati  ut  ea  per  reguias^  in* 
ferius  tradendas  ,  deprimi  queat  i  tunc  dic^ndA 
cftiliiusgradus.fad  quem  utique  deprimitur. 
Oua  ratione  irquatio  x^  ^  ax^  *-*  aAx  =:  a^i 
dicenda  eft  fecundi  gradus  ;  quia  fcilicet  per  ea^ 
qu9  inferius  dicenda  -  funt  f  depridii  poteft  ad 
lianc  aliam  x^:=:aA. 

1 1 9«  jara  t  ftcuti  «quationes  dividuntur  m 
gradus,  ratione  maximas  poteftatiSfad  quam 
iocogiiita  qiuatKas  in  iit  Mtoilitur  i  iu  proble»^ 

iftu 


ja»  ALGEBMt  £L£MEKT0K11M 
fliatt  dfviduotiir  m  cetu  genera  t  ratione  seqtia« 
tionum » ad  quas  reduouncur*.  Quo  pa£lo  dice« 
tUr  probtema  primi  generis  $  quod  reducttur  ad 
equationem  primi  gradus  ;  vocabitur  probiema 
(ecundi  generis»  quod  reducitur  ad  flequationeai 
(ecundi  gradus  ;  atque  ita  de  ati:s  •  Unde«  ficutt 
cquacio  ifta  x^-^ax'^  bc  dicitur  efle  lecundt 
gradus  ;  ita  problema  ,  unde  ea  profc^fca  eft  r  fe* 
cundi  generis  appellabitur  • 

1 20.  Sed  hfc  quoque  nctare  oportet,  quodf 
ficuci  apquationes  dicuntur  efle  illius  grnduiv 
quem  oflend>t  maxima  incognitai  poteftas» 
quum  ad  gradum  Inferiorem  dcprimt  noo  poC 
(unt  \  ita  problema ta  drcf  debent  ilUus  generts» 
quod  indicat  gradus  siquationum  ,  quoi  in  *ed« 
rum  prbbtematum  refolutione  invenitinturf 
quum  propria  fedes  ittarum  3R|uatronuni  in  gt^ 
dti  illo  ftibfiftit  •  Undei  ficuti  «quatio «  quum 
deprimt  poteft  «dicitur  efle  illius  gradus  ,  ad 
<iuem  utiquedeprimitur ;  ita  problema  f  unde 
fluxit  cquatio  illa  «  ejus  generis  efle  dicettiri 
quod  eadem  sequatio  depreffa  demonftrat. 

}ai.  .  Inquirendum  fit  ergo»  cujus  gradiis 
(jt  probtema  de  anguli  bifeflione  •  Quem  in  fi* 
FIG.4f,  netn  refiirat  ABC  (emiflTem  anguli  daii ;  &  fum* 
ptaBA  datse  longttudinis  9  apteiur  in  eo  angu- 
lo  reAa  AC  *  ipfi  BA  lequatiff  •  Produfla  ergo 
BA  verfcts  D ;  fiet  CAD  angulus  datus  •  £k« 
mfttantur  fuper  Ipfis  BD  ,  BC  perpendicuia 
CD  ,  ArE  l  pohaaturque  BAsaiAD^^f^r 
B£  =  « .  Erit  ergo  BD  =  ^  >^  ^  ,  &  BCc=r  ax* 
Sed  BA  eft  ad  BE  f  ut  BC  ad  BD  •  Itaque  orlt 
iarermitiisaifgebraicfliiiC  t^^d x^tta  MtkAaArkt, 
ftpro^4srci/i|lKMr  ftrtflW^pB#^-fkrii^  »  fi«% 

€tiaa 
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etJAin x^t=:(a^^ai)i2i  liquet  probkim, de 
quo.agttur  «  efle  fecundi  gradus  «    ..      ' 

J2  2.  Inquirenduni  lit  etiam  t  cujus  gradus 
fit  problema  de  anguli  trifeSlione  •  Referat  rur* 
fus  ABC  trientem  anguli  dati  >  &  fumpta  adhuc 
B A  dat»  longitudinis  ,  aptentur  in  eo  angulo 
xt&x  AC ,  CF  i  quarum  unaquieque  fit  squalis 
ipfi  B A  .  Produ6la  ergo  BC  verfus  G ,  fict  FCG 
angulus  datus.  Demictantur  fupcr  BG  perpen*. 
dtcula  AE»  FQ  t  ponanturque  B A  =  a  ,  CG  cs 
>,  &  B£  =  JV  .  Erit  fgltur  BCtzniXt  &  BG  s 
t«  4>  ^  1  &  fi  fuper  BF  perpendicularis  demitta* 
tur  CD ,  ob  proportionaics  BA  i  B£ » BC ,  BD, 
fiet  BD  s:  2X^ :  a. 

3  2  j.  Quum  autem  babeatur  BD  ^  zx^ :  a, 
&BA=:0,erit  AD  ».vel  DF  =  a^^^  :ai^ii. 
Unde,  quum  fiat  AF  &=  ^x^ :  a  <^  aa  » erit  tou 
BFz=:4x^  :0»--a  .£(1  veroyUtBAadBEf  itn 
BF  ad  BG .  Itaque  erit  in  terminis  algebraicist 
ut a ad X 9  ita  ^x^  \  a*-^aad  2x^6:  prolnde- 
que,  multiplicatls  extremis,  ac  mediis»  fiet  4x3 : 
a  •— •  ax  c=  211»  4*  aA,hoc  eft  4x2  —  ja^xs=a^^f 
five  x3  »^  3a'x » 4  r=s  a^i :  4;adeoque,  quum  0« 
quatio  ifta  fit  tertii  gradus»  nec  id  gradum  infa» 
riorem  deprimt  p6ffit  t  etiam  probiema  de  trife. 
fttoike  anguli  tertiT  gradus  dicendum  erit. 

J24.  C^terum  nolo  bic  fifentio  retieefef 
quod,ad  cognofcendumgradum  «quattomsy  nc* 
cefle  eft ,  trt  ea  fit  Immunis  ab  omAr  quantitstt 
radicali  •  Ita  mquatMxrs:  t/ai  dieenda  eft  fcu 
cundi  gradas,&  non  jam  primf  squhr.tMatt 
exinde radtcali » babetur  x^zz^at.Ei fithilitet 
«quatio  j»^  4*  Xy/atesa^  dicenda  eft  qnarti  gra^ 
dtis,  ft  aoa  jatt  lecuilili ;  quia  1  fi  e»  ea  ladicalii 

* au« 


/;. 
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tuferatur  #  prbdibit  loco  ejus  aix^  st  a^  •^ 
ia^^> 4*^4.  Quare  auteiti  id  fiiflu  eft  opus^liqui* 
dopatebii  ex  iistqu»  deluceps  dicenda  eruQt# 

//•  RathiiftingatHdi  tnmiMot  agaationam. 

1 25«  r^  Stenfo  ,  qua  ratione  *quationef 
V^  dividUfltur  in  gradUs}  videamitS 
inodo  •  quo  pafto  didinguendi  (int  terfiiiniip* 
iiirum  squationum  •  Hunc  in  ^nenl  notare  prius 
oportet  I  quod  f  quum  equationes  iint  conge* 
fies  quantitacumt  fibi  mucuo  ^quaiium ,  du«  ia 
lifi  partes  diftingui  debent  $  quarum  una  t  poft 
debitam  redu^ionem  •  continebit  terminos  o» 
mnes  »  kk  quibtis  repe^itUr  quantitas  incognit«} 
altera  omnes  alios  i  qui  ex  folis  coghicis  cdale» 
fcunt «  Sic  in  ifta  «quatione  ;f  ^  j^sM^^  cx  z=x 
a^  —  6^  partem  untm  conftituunt  termini  x^ 
^^ax^^  cxtpstrUm  sdutm  termini  a^^i^  •  £t 
fin^iUter  in  hac  asquatione  ^?  ^  a^x  z  aic  pars 
una  erit  ^3>—  a^M » pars^altf  ra  erit  aAc. 
^Jrf«is7«  326.  Sedy  ut  allbi  *  €tiam  diflum  eft|  pr^ 
iUt  quandoque  $  omnelB  «quationis  terminos  «d 
uium^«andemq$partein  transferreiipramq;«qu«- 
tfonem  con^derare  »  veiut  coogetiem  quantita* 
tum  f  quse  fimui  Mro » (eu  nibilo  fint  sequaiest 
adeo  f  ut  in  una  «quationls  parte  omnes  ejuf 
termini  reperUntur  » /n  parte  ver5  altera  exiftaC 
dumtaxat  ^ero  g  feu  nihii  *  Ita  t  fi  fuerit  X^  •^ 
ax^^cMisid^^^i^  i  erit $  t^anfponendo » ar^i 
•^ax^cx^a^-^t^azo.tit  fimiliter,  fi  ha« 
beatUF  x^»^a^X  sssBc  s  eritf  per  tranfjtioficia* 
mm%x^  — *  a^x  <^abcz±Ok 
:  |87«    Hanc  poirM  t^i^miaoruoi  omnium  oA 

'~  *"        "   tmato 


tiniAi  partein  «quationis  tranrpofitionem ,  pr«« 
ilac  fubinde  quidem  efficere  9  ut  termtnus  illet 
in  quo  exiftit  maxima  Incognita  porefti«s  9  repe^ 
f iatur  affe6lus  figno  4* .  Ita,  fi  fuerlt  «quatio  asi 
f^x^  (=:e^f&  transferendi  fint  in  ea  termmt 
cmnes  ad  unam  partem ;  peragenda  eft  tranfpor 
litio  ifta  ea  quidcm  ratione ,  ut  tefmini  incogni^ 
ti  tranfeant  ad  partem  aiiam.  Nanu  quum  termi- 
nus  9  maximam  incognita»  poteftatem  compre» 
bendens ,  aiBctatur  figno  *— i)  idem  ,  translatus 
«d  partem  alteram  9  prodibit  affeftus  figno  ^. 

328.  Ad  meliorem  «quationis  formam«prc- 
ftat  quoque  9  omnes  ejus  terminos  ordinare  9  fe- 
cundum  dimenfiones  9  quas  in  terminis  tilis  fia* 
t>et  incognita  :  adeo  nempe  9  ut  prinio  loco  po- 
mti{r  t^rminus  ,  pomprehendens  maxiniain  in* 
cognits  poteftatem  $  tum  gradatim  omnes  alli 
tcrmini^in  quibus  incognita  pauciores  habet 
^imenfiones  ;  ac  denique  tcrmini  lUi^  qui  ex  fo- 
lis  quancitatibus  cognitis  coalefcunt  9  &  in  qui« 
bus  incognlta  ad  nuHam  poteftatem  attollitur^ 
£ve  potius  ad  eam  poteftatem  9  cujus  exponenf 
cft  zero,  feu  nihil  t 

329.  Hac  ratione^fi  fiierit  xqwtioax^ 
x^  =  ^Xf^a'  fr-^a^  ;  ea  ,  per  tranfpofitionem 
terminorum  omnium  ad  i^nam  partem,fiet  primo 
ix^^a^  mf^ai^^ax^-x^  —  oi  tum  porro  or- 
dinata  ea,  qua  di£lum  eft  *  9  ratione  ev^det  Vr»;xt« 
M^  ^i^x^^ax-^a^^^aicsQ  .  Et   fimilitert 

fi  «quatio  t  ex  refolutione  alieujus  proI>lematis 
orta  ,  fuerit  aix^  ^  ax^  ^m  a^x^  4*  x^  »  cxi 
^r^abcx^a^tcc  ^  a^c^  '^  a^b^  ;  h«CttranC 
pofitis  tcrminis  omaibus  ad  unam  partem  9  eva« 

det  prlmp  abxi^ax^^a^^xfi^  ^^  x^  ^  cxi 

•^abcx 
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verOf  dirpofitis  terminfs  t  fecundum  numeruoi 
dimenfionam ,  quas  in  lis  habet  jncognita  ,  re« 
ducetur  ed  banc  aliam  x^  4*  ^^'  *^cx^  +  '^^^ 

l  \o.  Quin  etiam » in  ordinandis  aBquationi* 
bus>  prfl9ftat«  unum  infWi  aiium  ponere  omnes  il« 
los  terminos ,  in  quibus  incognita  eundem  di. 
menfionum  numerOm  habec  h  atque  ita  etiam 
fcribere  termioos  illos  omnes  %  qui  ejc  folis  co- 
gnitis  coalelcunt »  &  in  quibus  incognita  nutlas 
dimenfiones  habere  reperitur .  Qua  ratione  no* 
viflima  ftquatio  x^-^ax^  —  cm  -^abx^^-^^X^ 
•4-  abcx  +  a^bx  *--•  aH^  +  a^b^  =^  o  oidinabi« 
tur  paulo  concinnius  in  hunc  modum 

^4  +  (^x^  +  abx^  4*  (i^bcx  — ^^c* 


}  3 1  •  Scribendi  funt  autem  la  hunc  modum 
cermini  omne$ « in  quibus  incognita  eundem  dt« 
menfionum  numerum  habet  9  quia  fcillcet  cQn« 
trahi  poffunt ,  &  tametfi  plurcs  9  ad  unum  tan- 
tum  revocari  •  Si  enim  fupponamus 4  •-^ c  rs p } 
jam  erit  ax^  »^ cx^  =  px^ .  Atque  ita  quoque» 
ponendo  ab^-^a^  —  q^  »  &  abc-^a^b:zr:r^9 
trltabx^^-^a^x^  sszg^x^  ,Sc  abcx^a^bx:s 
T^Xn  Unde  demumtfi  ponamus  a^b^^a^c^ 
tsii^  i  habebitur  ioco  illius  tequationis  hsc  alia 
longe  fimplicior  x^  Hr  px^  4  q^x^  4  rlx  4»  t\ 
:=7a,ubi  tamen  nulla  fignorum  habenda  eft  ratio^ 

3  31*  Poflfunt  etiam  parenthefi  includi  omnes 
ill«  cognitsB  quantiutes  ,  per  quas  eadem  inco* 
gnit»  poteftas  multiplicata  reperitur;  atque  hac 
ratione  adhuc  liquido  patebit»^  habcndos  ktt^  ve« 
lut  uoum  omnes  ilios  terminof  ^  in  quibus  inco* 

gni- 


L  I  B  £  R     S  E  C  U  K  ]>  U  S.     xa^ 
gnita  euadem  dinicnrionum  numerum  habet.  |tt 
eaodem   illam  flequatiooem  x^  +  ax3  ^^  ex^  J^ 

:s£  0  licebic  ctiam  tfferre  in  bunc  moduoi  x^  4" 
(  tf  •-.  cr  ;jr3  + '  fl^  — a^  ,;^'  -f  ( abc+^  a^t  )m+ 
(  a^b^  «—4  a^c^  )  =  0  :  qua  ratione  ad  uoum  pa- 
riter  reducentur  omnes  illi  termini »  in  quibuf 
inco^nita  x  ad  eaodem  poteftatem  afceadit. 

?SS*  Inpofterum  ergo  omnes  illos  termi- 
nos  t  in  quibus  incognita  eundem  dimenfionum 
Aumerum  habet  ^  velut  unum  reputabimus  :  & 
ea  propter  diftinguemus  terminos  asquationis» 
Jiabita  ratione  dimeniionumi  quas  iniis  habet 
iiicognita  •  £x  quo  coIJigere  licet ,  uoamquam* 
que  SBquationcm  tot  terminos  habere  poflfe^quot 
iodicat  gradus  «quationis  i  auAusainitate  unat 
ft  noo  ptures  :  nimirum  duos  •  fi  aequatio  fucrit 
primi  gradus  >  tres « fi  fecuodi  \  quatuor  •  fi  ter^- 
cii ;  atque  ita  deinceps  •  Nam  un^  cum  nuxinMi 
incognitie  poteftate,  unde  asquationis  gradu5 
defumiturfconrociari  poflfunt  omnespoteftates 
ioferiores  ^  9c  pricter  cos  femper  extare  debec  *  V/.i  i4. 
terminus  alius  »  ubi  iocognita  ad  nullam  dimeo» 
iionem  afceodit  • 

334*  Jani  •  diftinguendo  termioos  xquatio- 
ols  in  hunc  modumidicemus  terminum  primunif^ 
qui  maximam  incognits^  potcftatem  compreben* 
lleas  •  ipfius  sequatJonis  gradum  oftendit  •  dice* 
oitu  termioum  fi^undum  •  ii\  quo  incogoita  di« 
aaeofiooes  habet»  una  pauciores ;  atque  iu  deio* 
ce|Ki:qua  ratione  vocabimus  uUimum  termioum 
M|uationis  p  qui  ex  folis  cognitis  conftans»  uul- 
Iaso  incognitq?  dimeofionem  includit  •  Sic  in  «- 
quatiooe ifta  fecuodi gradus ;v*  9^ax  +  b^;=a 

pri- 
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primus  terminus  eric  x^  $  kcundus  ^  ax  %  6t 
tertiuSy  feu  poftremus  4»  6^.  Atque  ita  quoque 
In  hac  alift  «quatione  tertii  gradus  x^  «^  ma 
^4*  t^x  ^  abc  t=c  0  primus  terminus  erit  jci  ^  fe» 
cundus  «^  M^  » tcrtius  4*  ^^^  t  &  qu4rtu«f  feu 

ultimus  -p-  abc. 

///•  ^uid  ex  defctfa  termiaorxm  intemediorMm 

4qMtionibx$  accidit ,  afcritur  • 

?^rM55»      335»     TAIximus  fwulo  fuperius  *  ,  u* 

jLJ  namquamque  flequatlonem  tot 
termlnos  habere  pofle ,  Sc  non  plures  »  quot  in« 
dicatgradus  fBquationts^  au^us  qnitate  una« 
Sed  niliil  obftat «  quominus  aliquando  unus,  vel 
plures  ex  terminis  intermediis  in  «quatione  de* 
iiciant  •  Ita » li  oporteat  $  inter  a%8ci  invenire 
medjamproportfonalem  «quam  voco^  ;  habe» 
bitur  flcquatio  fecundi  gradus  x^  r^z  ab%  fivc  x^ 
'^a6  =  0,  qu9B  iecundo  termino  caret  •  £t  Cu 
iniliter ,  li  inter  a  %Sc6  bin«  medi«  proportio* 
nales  fint  inveniendse  $  vocando  x  primam  iiia- 
rum  9  orietur  squatio  x^  =:  a^6,  five  x^  -^  a^6 
cp  0 ,  qux  fecundo  %  9c  tertio  termino  caret. 

;3d.  Terroinos  iftos  deficientes  folent  Al« 
gebriftas  ftellulis  defignaretin  eorum  locis  appo« 
fitis  I  ut  rciilcet  defeSus  eorum  ftatim  percipia* 
tur  •  Unde  squationem  x^  ^  a6  ^  o  efferunS 
bac  ratione  x^^  ^  •-»  a^  «  o ;  &  finiiiiter  aequsi* 
tjonem  x^  •^a^b  az  o  reprsDfentant  in  hunc  roo- 
dum  x3  *  *  M  a^6  t=z  cSed  notandum  hoc  loco 
.  efti  quodificuti  primus  terminus  nunquam  ab  m* 
^art.i^A.  quationeabefie  poteftfquia  is  velut  primus  *  ha« 
beri  debet^qui  ixiaximaiii  continet  incognits  po* 

t«. 
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teftatem  ;  ita  neque  etiam  ultimus  t  hoc  eft*  qui 
omnioo  notus  eft^  de^cere  potcftf  quia/i  utique 
incognita  in  terminis  omnibus  reperitur ,  poteft 
ca»  per  divifionem  *  #  e  fingulis  elidi  t  atque  ita  V/.i  14. 
cermiaus  haberi  1  qui  ex  folis  cognitis  coalefcat. 

j ^7.  Itaque  in  «quatione  dumtaxat  ex  ter- 
minis  intermediis  unus  9  plurefve  deficere  pof- 
funt.  Neque  verotper  defeftum  horum  termtno* 
rura ,  roinuitur  gradus  squationis  :  ut  qui  ex 
numero  dimenfionum  *  quas  in  priope  termino 
liabet  incognita  ,  debet  ^  fpftimari  •  Interim»  «^r/ j,^^ 
lis  terminis  deficientibus  ,  npgari  non  paceft» 
quin  a^quatio  paiilo  extricatior  evadat.Naahva« 
lorem  incognit»;v  longe  facilius  percipi ,  quum 
liabetur  x^»— «a^=c0  ^quam  quum  invenitur 
pc^^cx  ^  d^:=izOf  nemo  non  videt .  Undc  ia 
refoiuttone  problematum  cx  femper  «quationes 
funt  pr^eferendx  f  quop ,  quum  fint  ejufdem  gra» 
duSfpauciorem  terminorum  numerum  contii>eat. 

3^8.  Oitinium  autem  extricatillim»  funt  il« 
1«  «quationes » quas  primo  tantum  ,  &  ultimo 
termino  conftant  9  ut  x^  ^-^aiao  ^  x^  •— •  tf^ 
aec  0  9  ^'^  -^  a^A  t=z  0  9  &c.  Hujufmodi  aequatio* 
nes  vocantur  paiTim  pur»  » ad  differentiam  illa* 
rum  f  in  quibus  vel  omnes  *  vel  aliquot  ex  ter- 
minis  incermediis  exiftunl  9  qua»que  communi- 
ter  dicuntur  afte6k.<e « Piane  vero  pur»  aequatio- 
nes  funt  adeo  concinns  9  ut  in  iis  valor  tncogt^ 
f»j  per  folam  radicum  extraflionemtpoterit  han 
beri .  Ita  ,  fi  fuerit  x^zzrabt  extrahendo  htnc 
inde  quadratam  radfcem»  fiet  x  :=  ^ab  •  Et  fimi- 
Iiter»fihabeatur;tf^:z3a3^;  cxtrafta  utrinquc 
tadice  cubica «  orietur  x  x=:  y/^a^b. 

^39.    NqIo  interiffl  hoc  loco  reticore  » quod 
TomM.  I  quan« 
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qQandoqiie»defe6lii  terminorum  intermediqrOnit 
ttquationem  dati  gradus  quodainmodo  ad  ^ra- 
dum  inferiorem  deprimere  itcet  •  Ita  9  fi  fuerlt 
equatio  quarti  gradus  x^  +  ai^x^  ^-^a^c^  =s  <h 
quc  fccundo  t  &  quartp  termino  caret }  poterit 
illa  ad  aliam  fecundi  gradus  quodammodq  depru 
mi  •  Nam  $  poncndo  x^t=:ay  $&,  fcribendo  in 
«quatione  |ila  ay  prp  x^  ,  &  a^y^  pro  ^f  i  prp- 
dibit  locp  ejus  hjBc  alia  a^y^ '^a^iy^-^a^e^ 
1=  0  ,  (ivp  etiam  y^  r^-ty^^c^  z=:Of  quam  li- 
quet  effe  (ecufidi  gradus. 

340.  Patet  autefn  ,  fiujufmodi  artHficioi 
tunc  demum  asquatipnes  deprimi  pofTe  » quum 
numeri  dipienfipnum»  quas  in  terfninis  asquatio. 
nis  habe;  incognitai  cpmmunem  aliquem  djyifo* 
rem  admitfunt  •  Id  yero  quum  accidic  ,  depfi. 
mefur  a^quatipicapiendo  ihcognitam  aliamiQUiif 
confortio  quar^ndam  cognitarumi  adasquet  eam 
poteftatem  incognitx  1  ih  sequatione  content»» 
quam  maximus  eorumnumeroruni  divifpr  coro- 
tnunis  oflendit .  Ut ,  fi  fiabeatur  squatio  pfi^ 
*—  a^x^*-^a9i3  •=  p  f  erit  4  mas^imus  cpipniu- 
nis  divifor  nunierorum  1 2  » &  8  •  Unde  ^  fi  fiat 
4i^ys=zxi  f&  fcribatur  a^y  ^  pro  x^,  St  a9y  3  pro 
X^  ^;deprimetur  aequatio  ad  hanc  aliam  afy^  •^ 
B^9y^^m^9b^  p=:  c^  quas«divjfis  terminis  ompibus 
per  a9  ,  reducitur  ad  yS  •—  «ij^^  •— •  ^3  =  0. 
^  341«     i^quationes ,  quas  ad  gradum  inferio- 

^U^iom  ^^^  expofita  •  ratione  reducere  licet  9  dicuiitur 
derivativse  illius  gradus  ^  ad  qucm  reducuntur  • 
Ita  «quatio  x^  -|-  ahs^^  •--?•  a^c^  ==  0  dicitur  de- 
rivativa  fecundi  gradus  ;  quia  ,  ut  vidimus  fu- 
^4M.i  19.  pra  *  ,  fi  fiat  x^  =  tfj^ »  &  fcribatifr  ay  pro  x^% 
&  a^y^  pro  x^  »  habebitur  loco  ejus  hasc  alia^^ 


^6y^^c^v=;;Q.  Atqiie  ita  cjuoque  «qiiatio 

nr^  ^  — <  aix^  ^  a9i3  :=z  a  dicitur  clerivativa  tcr- 

tiA  gr^dus ;  quaqdoqiijdefn  i  i|t  itiqcIq  *  obferva*  *art.^  40. 

vlmus  t  fi  ponatur  x<  =  ^3y»  fcribaturque  «^j^* 

pro  ^'  ,  &  a9y3  pro  x^^  9  locq  ejus  oriQtur  ho^c 

J41.  Cur  autei^  placuerit  5  fut^inde  hujtir' 
iqocli  aBqnatioqes  appetlare  » liaqd  dlflijile  eri( 
intelJigere :  ivmiruni »  quia  innQtefcit  nobi!;  na* 
tura  talium  spquationum  (^atim  #  ac  perrpeflam» 
&  explqratam  habemus  indQlem  illarum  ,  uqde 
ipOe  derivantur  « |ta  p  co^nita  qatura  I^ujus  o;. 
qtiationis^^  +  ^J^  *^  ?^  r=  0  j  inqotefcit  etiam 


natura  if^ius  x^  +  aAx^  •^  a^c*  x;.o  ^  q»aj  ad 
eain  reducjtctr  ^  faci^ndq  x^  =zz  ay  .  £t  fimiiiter^ 
ubi  ncrtJi  fft  qobis  Indoics  hujus  sec^uatfoois  yi 
*-^tfy^  ♦--•  ^3  c=r  e> ,  nec  lten\  iea  no^  latet ,  qiia 
«referta  cll  hasc  alter^  ^quatio  ^'^ —•(?-•  ;c*.—% 
09 1 3  s:  0  f  qiiflB  ad  ilUn^  revocatur  1.  airume^)* 
dox^z=;(i^y. 

3  4S«    Yerum  qi^ident  eft,q[UOc(  qatuni  a;qu^^ 
tionumi  de  quihus  hic  agimu^i  pendQt.non  m.o«t 
do  ex  natura  illariim  t  ^d  quasi  reducuntur  $  ve« 
rqm  etiam  ex  earum  qjuaUt^tQ  1  c]uarun\  ope  re-    . 
dqi^ioperagitur  •  S|ed  quioniam  poflrema^  i|(l9q[ 
lequationes  f unt  femper  e^  nun^ero  illarunitquas 
pai|lo  ante  "^  pura:;  appelUvinxus  ;  ea^dem  nuU  » 
lam  difficultatem  invQlvi^nt  9  nec  ardiia  res  eftx    ^^'^^ 
iplariim.  ni[tt|ram  cogpitamj»ac  exploratamha^ 
bere  •  Unde  t  acl  inc}agandam  iadolen\  OBquatio- 
num  priticipatium  n  in  id  pcKiOimum  opjsram 
danduni » qt  illarum  i  ^K  ^uibus^  deri vantiirji  na^ 
tiir4  cognita  £iat^ 
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&uopiodo  aquationes  cujufque  gtaius  ui 
gentraiet  formulas  reducauturn 

W^i^t     1(44*      X  7  Idimus  fupyiqs  ^  ,  omnes  il? 

V  '95  terminos  alicujus  sequatio« 
|iis  •  in  auibus  incognita  ^undem  dimenfioqum 
liumerum  habet  9  haberi  ppfle  velut  unum  ;  & 
inde  duo  dedu:$imus .  Brimum  eft  ,  quod  termi* 
j|ii  in  apquationihus  diilingui  dehent »  habita  ra« 
f ipne  dimenrionum  •  ad  quas  in  iiz  afcendit  jo- 
^ognita  •  Aiterum  eft  ^  qliod  quaslibet  squatio 
tot  terminbs,  &  non  pliire^t  habere  potefts  quqt 
indicat  gradus  asquationis  ,  aq£lus  unitate  iina. 
HdBcveroquum  ita  fint  9  lic^bit  modo^cujuf- 
cumquegradus  «quatjQnei;  ad  formujas  q^uaf* 
flam  gcueraies  revocare. 

34Sf«  Quod  ut  ref^ius  intelligatur  9  fcien* 
^Ufh  eft  pcimo  »  quod  %  Acuti  in  asquationibus 
termini  fuam  fumunt  deuominationema  nume- 
ro  dimenfionum  9  quas  in  ii$  habec  incQgqita# 
ita  quantitates  cognit^f  9  qu»  in  iifdem  terminis 
f  xiilunt »  communiter  vocari  folent  coeiiicien- 
tes  eoruni  terrpinorum  •  Jam  ,  ficuti  in  fingulis 
«quationibus  coefficiens  primi  tern^ini  efl  fem- 
per  unitas;  ita  iii  aliis  terminis  cocfEcientes  aliii 
iempe^  ,  atque  alii  eflfe  poffunt  •  Sed  nihil  inte« 
tim  vetat  %  bujufmodi  coefiicientes  exhibcr^  ge* 
sieralite^ ,  ac  indefinite  per  litteras  fi  q%  r$  s^  Scc^ 
Plaqe  vero ,  ejchibitis  in  hunc  modum  iis  coeffi- 
cientibus  ,  formulaB  habebuntur  generaies  »• 
guationum  cujufque  gradus. 

346.  Hacratfone  aequationes  (ecundi  gra* 
^us  trestermiiipSj  &noq  pl^reSi  habcfe  po& 

funt* 
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func  •  luque ,  ficuti  unitas  eft  cdefficiens  primi 

termini  $  fic  ybcetur  p  coefficiens  fecundi  teririi-. 

lii ,  &  9  coelHciens  tertii  termini ,  fiVe  potius 

ipfe  terminus  tertiust  qul  omnino  notus  elfe  de- 

bet  .Jamque,hulla  fiabita  fignorum  9  quibus 

«ermini  afficiuntur  ^  ratiooe  »  fub  hac  formuU 

generali  x^  -^px-jrq  =  0  «quatlones  ortmes  fe- 

cundi  gradus  comprehendcre  iicebit  •  fit  eadem 

tatfone   tt\t  x^  ^px^ -^^qx^r  =  0   forrtiula 

generalis  » ad  quam  reducuntur  «qaationes  o- 

mnes  tertii  gradus  j  x^  +pxB  +  qk^  -^-rx^t 

tt  0  fdrmula  generalis  ,  onines  quartl  jjraduj 

«quationes  cemprehendens  1  atque  ita  deincepsi 

347«     Referunt  autem  fbrmul»  iltot  9qua« 

tiones  omnes  ejus  gradus ,  cujus  ipf«  funt  for^ 

muloB ;  ubi  fignorum  t  quibus  termlni  afficiun^ 

tur  »  nuila  ratio  velit  haberi  •  Sed  t  fi  ad  figna 

etiam  debeat  attendt ;  tunc  9  pro  diverfitate  fi. 

gnbrum  ,  quibus  termini  affici  polTunt  1  vari» 

item  erunt  fbrmuls  unius  » ejufdemque  gradus; 

Ita  in  itquationibus  fecundi  gradus.etfi  primu^ 

terminus  feniper  concipi  debet  affeAus  figno-f^^ 

tamen  alti  duo  termini  affici  polTunttmddo  figno 

4- ,  modo  figno  «^ .  Unde  ,  prd  fic^guiis  cafiBu^i 

qui  Idcum  habere  queiinty  quatuor  erunt  Ibrniu- 

Ix  talium  «quationurti  9  nimirum  I.  k^  •^px  ^ 

9=0,11.  x^  ^px^qt^OfllLn^i^px-i^ 

ftrzOilV.X^^-pX-^qTSO. 

348.  Similite^  in  squatidnibus  iertii  gra« 
dus  primus  terniinus  femi^er  quiderrt  cohcipieii« 
dus  eft  affe^us  figno  ^ ;  fed  quifque  tritim  rd« 
liquorum  termiriorum  9  tum  figno4^9  curh  fi* 
£no»-4aifici  poteft  .  Qiiare  9  perluftratiik  fingu« 
lis  cafibus  ^  qui  poflunt  Idcum  habere  ^  cohip<A 
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riemus ,  formulas  SDquatJonum  tertti  gradus  effli 
ofto  fequentes,  nimifutn  !•  x*  •— •  ppc^^qx*^ 
r  =  0 ,  11.  x^  «^  ^^*  +•  9^*—  r  ±=:  6f  lll.  ^^  ^ 
fx^^-^gx^r:=to  ,  IV.  ;c3^/^^*4«^x+r 
;=6i  V.^?<f-/^;c«^^x  —  r  =  o,  VI.  *3-f» 
fx^*f  *^  — ^=^  f  VII.  x^-^px^^^x-j-r 
t=:  0 ,  VriL  x^  -^px^^qx^f^i^so.  Nec  diOi- 
kniliter  prO  aliis  gradibuS  formulde  determina* 
ii^untur* 

349.     Q(i«  Modo  at>  At^ebriilis  formulfli  di« 

'  cuntur  « otim  ab  Italis  noflris  capitula  vocaban^ 
tur .  lidem  autem  ^tiatioilis  incognitam  $  li* 
ve  quasntam  quanticacem  9  rei  nomine  defigoa^ 
banc;  efufque  poteilaces  vocabulis  quadraiit  cu- 
biiquadrataquadratiiUt  hodie  (ieri  roIet»ejtpri- 
mebant  •  Ultimum  j^Orro  acquationis  terminum  t 
quia  in  Algebra  iprorum  numerofa  erat  fcmptt 
numeruS  aliquis»  non  aliter,  quam  numerum  vo* 

.  citabailt .  Unde^  fiifce  vocibusycujufque  capituli 
terminos  a  fe  invicem  diltinguebant. 

;  ^o.     In  ordiiiandis  aucem  CapituliSi  fubinde 

tcrminos  hinc  itidc  transfcrebant ,  ut  quifqu^ 

terniinus  figno  4*  affeflus  reperirctur  .  Unde  iil 

dcquationibu; ,  exempli  gratia  ,  fec^undi  gradul 

V/.34^»prior  ,  quam  attulimui  •  $  formula  x^*^px 

*^^=:d  vocabatur  ab  efs  cat^itulum  ,  in  quo 

quadrktum  e(t  acquale  rebus  » &  numero;  quia 

nempe ,  tranrponendo  ,  loco  ejus  habetur  x^ 

t=zpx^q  •  £t  9  ob  eandem  ratiotlem  %  (ecutida 

formula  x-  ^px^  qt±otx^t  eisi  capitulumi 

in  quo  quadratum  %  &  res  adasquant  numerumi 

quia  fcilicet » ptt  tranfilofitionem  %  formula  Ula 

evadit  x^-i-px  —  qi 

l^i^  Hcbc  idcirco  referrct  VotuitUt  lef^io 

00- 
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noftrorum  Italorum/diverfitate  vocum  t  quibus 
ufi  (unu  difficuICAtfim  non  faciat.  ft»  ob  eandem 
rationcm>nec  etiam  filentio  pr^tereundumiquod» 
ficuti  qucfitam  quantitatem  ,  five  incogoitam 
«quatidnif  rei  nomine  vocitabant  ;  ita  artem  ip* 
faro  9  per  quam  asquatio  refolvitur  t  &  incognitfls 
valor  detegltur ,  rei  regulam  nuncupabant :  io« 
deque  nati  funt  etiam  numeri  cofiici  9  ^b  Italo 
nempe  vocabulo^cui  latina  vox  rei  correfpondet* 

y*  ^MomoJo  per  unitatem  in  aqttaiiottstm  termi^ 
[nit  bomgtneitas  obforvctar.  - 

353«  /^  Ujufque  fint  gradus  «quationes^ 
V><  qu«  in  refolutione  problematum 
inveniuntur  •  illud  io  iis  fedulo  obfervabU  Ana« 
lyfta,  uc  termini  omnes  fint  bomogenei;  hoc  eft, 
ut  finguli  eundemcum  priore  dimenfionum  nu- 
merum  habcant  •  HdBC  terminorum  homogenei* 
tas  in  flsquationibus  numericis.ubi  ncmpe  quan- 
titates  cognitre  numeris  exprimuntur  9  femper 
quidem  poteft  confiderari .  Nam  quilibet  nume« 
rus  fingi  poteft  9  veluci  ortus  ex  multiplicatio- 
ne  fui  ipfius  per  quamcumq;  poteftatem  unita* 
tis  :  proindeque  in  omoi  numero  tot  fismper  di« 
taenfiones  9  quot  libuerit  9  di ftinguere  licebit. 

jf  g.  Ita  9  fi  fuerit  «quatio  numerica  x3  ^ 
Mtt^  4»  5X  4^  1 5  =  09  quemadmodum  io  ea  prior 
terminus  x^  tres  continet  dimenfiones  9  ita  &  ia 
cimoibus  aliis  terminls  tres  quoque  dimeafiooes 
potcrunt  diftingui .  Nam  9  confiderando  nume- 
tiitn  29  velut  unius  dimenfionis ;  erit  trium  Au 
menfionum  fi*cupdus  terminus  —  zx^  •  £t  fimt« 
lites  f  confideraodo  numerum  %  %  veluti  ortum 

14^  » 
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ex  multiplicatione  Ipfi^s  f  per  unitacem^  erit  lU 
le  duarum  dimeniionum  9  &  ccnfequenter  tec* 
tius  terminus^'^^  tres  dtmenfiones  babebit« 
Atque  ita  quoque ,  fi  ultrmum  terminum  4^  i  f 
confideremus  9  veluti  genitum  ex  multiplica* 
tione  ejufdem  numerii^per  quadratum  uni* 
tatis;  in  eo  trea  item  dimenfioncs  poterunt  dU 
ftingui. 

3  54*  Haec  eadem  terminorum  homogeneitaa 
in  aBquationtbus  iitteralibusfemperetiam  locum 
habebit,  ubi  nomina  quantitatibus  imponunturi^ 
fccundum  propr iam  ipfarum  naturam  i  boc  e(l» 
ubi  defignantur  unica  littera  quantitates  unius 
dimenfionis;  duabus  litteris «  per  fe  mutuo  mul* 
t/piicatis  f  quantitates  duarum  dimenfionum; 
Atque  ita  de  aiiis  •  Ita ,  fi  in  triangulo  ifofceii 
quteratur  perpendiculum » demifl^um  fuper  bafi , 
ex  datis  area  »  &  perimetro  s  inveoietur  h«c 
«quacio  x^  «^  a^x  «h  2a6c  =3r  0  ,  in  qua  omnes 
termini  funt  bomogenei  t  fiquidem  femifiis  da« 
tce  perimetri  t  velut  unius  dimenfionis « vocctur 
ai  &  arca  datai  tamquam  duarum  dimenfionuiAi 
vocetur  Ac* 

iSS'  Quod  fi  autem  denominatio  quantita« 
ttim  non  fiat ,  fecundum  propriam  earum  natu« 
ram ;  tunc  equidem  equationes  9  qus  pro  refo^ 
lutione  probiematum  inveniuntur  *  non  habe- 
bunt  omnes  terminos  homogeneos  •  Ita  »  fi  in 
triangulo  reflanguio  ex  datis  area  1  &  hypothe* 
nufa  quierantur  crura  f  voceturque  a  hypothe^ 
nufa data  f  ^ duplum  dat^arese  f  &xunum  ex 
cniribus;  prodibit  hxcsquatio  x**— *a^x*  + 
i^  :=so  ,  in  qua  non  omnes  termini  funt  homo* 
genei .  Quod  iane  ex  eo  repati  debet  $  quia  arct . 
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data  9  Teluti  duarum  difnenfionuni  9  &  confe* 
quenter  duplum  ejus ,  non  unica  1  fed  duabus 
litteris » per  Te  mutuo  multiplicatis  9  debet  defi«i 
gnari. 

556.  Sednihil  obftat  ^  ()uominiis  etiam  in 
hoc  cafii  terminos  apquationis  %  veiut  homoge- 
ncoSf  confideremus :  nimirum>  fi  quemadmodum 
ioter  quantitates,  numeris  defignatas  ,  confide* 
ratur  una  |  ad  quam  omnes  ali®  referuntur» 
qua?  unitas  dicitur  ( ita  eandem  unicacem  con« 
fideremus  quoque  inCer  quancitaces^  quBliCft 
teris  exprimuntur  t  adeo ,  ut  ad  eam  omnes 
aliac  quantitaces  perinde  fe  habeant. ,  ac  numeri 
omnes  ad  unitatem  •  Sic  enim  in  osquacionibui 
termini  iiii ,  qui  pauciores  » aut  plures  habent 
dimenfiones  ,quam  in  prfmo  termino  continen- 
tur»  ope  utiitatfS,  fingi  poflfuntf  cot  dimenfiones 
habere  f  quot  ad  fervandam  homogeneitatem 
requiruntur. 

g  57«  Itaffi  fuerit  «quatio  ky^ix^  a^k^, 
s  0  9  quia  in  ea  primus  terminus  x^  tres  conti^ 
net  dimenijones  9  ad  fervandam  homogeneita» 

tem  9  neceflfe  eft  9  ut  aiii  termini  tres  itidem  di- 
mcnfiones  contineant.Unde»quia  terminus  •^x 
videcur  eiTe  duarum  dimenfionum  ^  cogicandum 

eft  9  terminum  illum  multiplicatum  efle  per  um% 
tatem  9  acque  ica  non  duas  f  fed  tres  dimenfio^ 

nes  habere.  Paritcrque  f  quia  Cerminus-fa'^' 

videtur  quatuor  dimenfiones  cQmprehendere; 

fingi  poteft ,  terminum  illum  divifum  eflTe  per 

unitatem  f  atque  ica  noil  quatuor  #  fed  tres  di« 

menfiooes  indudere. 

1 58.    Non  diiGmiliteff  confideranda  eft  etiam 

lioiDogeiiettas  io  Mrioliiis  «^atioflum  $  ^uum 

fub 


fub  quibtifdjim  formulij;  gedefahbus  ejchi] 
tur.  Nr.anri  c|u6tiercuttk|ue  »  eJkemfili  gMist  »ab- 
quationes  oifines  tertii  gradui  i  nlilta  babita 
tatiotie  fignorUni ,  quibiis  ierminl  ipfarum  affid 

!^ifM44«  ^offunt  «comprehendunfuf  ^  fuB  fiac  formuli 
genetall  *3  ^  p*^  -4^  ^*  +  »*  =  o  j  prdcUldubid 
lex  homogeneitatis  non  videcur  obfervata  i  Sed 
nfhifoihinuS«c6nridefariddtertium  terminuih  qXf 
veluti  multipliciitUni  fiet  Unitatenii  St  te^iBinum 
tiltiinuiti  ir  t  vcluti  duCiuiti  in  quadratum  unita- 
iis  ;  habebuiit  tertfiini  ttli ,  perinde  ac  dUd  prio- 
res  ,  tre:^  diiiienriones ;  atque  ita  oihnes  termini 
erunt  hofnogenei  inter  fe  • 

i§9*  Hac  aut^ih  rationeinod  modd  illud  fiei 
ti  potefi  i  iit  fiartes  oitines  unius  t  ejufdeiiKiue 
quantitatis  xque  niulti5(  dimenfionibus  con« 
ftenti  Veruiii  etiam  hoc  amplius  poteit  obtideriy 
tit  quarititates  oitiries  pei"  folas  lineatum  idri^i- 
tudines  exhiberi  queant  >  licet  plures  diiiienfio- 
ries  habere  videantur  •  Queriiadmoduiii  enini,  (iC 
ex  ifta  quantitate  d^A^--^6  extrabi  pdflit  radix 
cubica  f  co^itaridum  e(t ,  pai>tem  uriarii  a^i^  di« 
vifarii  eife  per  unitatem  9  &  parterii  alteram*— ^^ 
du£lafri  efTe  in  ^uadratum  Unitatii  i  ita  ^uoquei 
fi  concipiatur  quantitasa^  divifa  pef  Uaitatemi 
St  quantitai  a^  divifa  per  qUadratum  uiiicaciSt 
Utraque  poterit  pet  firiiplicerii  linearii  eahiberi* 
^66.  £t  fane  i  inve£la  in  Georiietriatii  uni« 
tate  ,  licebit ,  riiultiplicatiorieih  $  divifionem,  8; 
^adicuih  extraftionem  perinde  lineis  |ictficeref 
ic  nuiheris  fieri  folet  •  Nimirum  pririio  riiulcipii* 
caritUr  lief'  fe  thutud  riuriieri  duo  $  quum  terciuS 
invenitur  1  qui  fit  ad  uriUfil  ijiforUm  i  Ut  eft  al« 

FIG.  is.  ter  sd  unicateni .  £rga  4d  cutidem  modaiii  fi  AB 
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iit  unltas  ,  &  oporteatimulciplicare  BD  per  BQ 
jun^antttr  punfla  A  ^  &  C  (>er  re&«m  AC ;  &, 
du£ta  DE.fpfi  AC  parallela»  erit  B£  produflum 
hujus  multi^Iicationis  •  Nam » propter  triangu* 
la  dequiangtUa  &DE  i  BAC|  ut  eft  B£  ad  Bi>>;ica 
cftBCadBA.  ^ 

361.  Secundo  divictitur  tiurherus  udus  per 
Httmerum  aiium  ,  qilum  tertius  inveiiitur  » qui 
fit  ad  dividendum  9  ut  t(i  urticas  ad  diviforem, 
Icaque  \  a(rum|)ta  rurfiis  AB  bro  unitate  ^  (i  b- 
porteat  ^  dlvidck^e  B£  per  BD  9  jungantur  putl^ 
€ka  D  9  ^  £  per  teaam  D£ ;  & ,  duAa  AC  9  ipfi 
D£  parallela  9  erit  ISC  cjuotiens  hujus  divifio^ 
iits  &  Nam  >  quum  triangula  BAO  ,  BD£  fint  ae^ 
quiatigula  ^  erit  9  ut  6C  ad  B A  ,  ica  B£  ad  BD» 
&  conrequenteri  periMUtaildO  ^  ut  BCS  ad  B£,  ita 
BA  ad  BD. 

362.  Deni(|ae  extratiitur  ek  altquo  iiuirie^ 

ro  radix  quccumque  ^  quum  inter  ipfuih  i  &  fiG.a^* 
uniCatem  tot  medice  pro[kortionales  inveniutl- 
tur  I  quot  defignat  e^ponens  radicis  extraheiU 
d»  I  minilcus  unitace ;  hbc  eft  ttna  ^  fi  radix  fit 
quadrata  i  duft  ,  fi  cubica ;  tres ,  fi  i)uadrato- 
quadraca}  atque  ita  detticei^s,  Quarct  |tofita  lem^ 
per  A& ,  velut  unitate  9  fi  opbrteat  ^  exempii 
gratia ,  exttahere  radicem  quadratanl  cx  BC; 
poiUntulr  indireflunl  re6la^  AB  1  BC;  &»  defcri* 
pto  fuper  AC  %  veiut  diaihetfOt  fi:micifculo 
ADC  9  ei-it  perpendicularis  BD  radix  qu«fita« 
Kam  t  prOptef  notiilimam  cif  culi  propHctatcm» 
AB  ett  ad  BD  9  ut  eft  fiD  ad  BCi 
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Vl.  neoria  praceierttis  plenhr  expiJcatio  ^  ubi 

de  vero  ufn  urtitatit  • 

1^%.  r^  l/od  modb  diflutn  ell  de  ufu  ui- 
v^  niutis  in  Geometria  t  ndnnihil 
Hegotii  Tironibus  faccflrt :  Ut  qui  edo&i  ab  £u- 
clide  t  duas  lineas » per  fe  fnutue  niultiplicatasi 
reflanguluiti  produccre  ^  non  ita  facile  incelli* 
gunc  9  qua  ratione  ejc  earundem  linearum  muU 
tipitcatione  poflit  alla  linea  fimpleji  oriri  $  quunl 
exinde  illud  i|)fis  fecjui  videatur  ^  lit  linea  %  & 
fedangulum  a  fe  mutuo  differre  non  debeanti 
Quare  nbtanduiti  hoc  loco  eft  ^  quod  ex  multi« 
plicatione  duarum  linearUib  ^  nee  linea  alia  fim« 
plejT  f  hec  reflangulum  oritur  ;  fed  dutntaxat 
defignari  poteft  produf^um  iliud  ,  tum  per  reb 
fiQnguIum  y  fub  iis  lineis  contentum  ,  cum  per 
lincam  aliam  » qu«  fit  ad  unam  illarum  » ut  eft 
•Itera  ad  unitatem. 

354.  Id  ut  clariusjintelUgatUrfadverCendunl 
eft  prius  ,  in  univerfa  Mathefi  quantitates  con^ 
fiderari»  noh  quidem  in  fe  ipfis »  fed  pro  relatio* 
nibus  ,  quas  fervant  inter  fe  inutuo  i  quandd^ 
quidem » fieuti  intimH  cujufque  xt\  fubftantia 
peiiitus  nos  latet^  ita  &  quantitatis  pridcipiumt 
cujufcumqtie  ea  fit  generis  ^  oiiinino  xio%  fugit. 
Hinc  itaque  fit^  uti  quum  qusritur  produ6lum# 
quod  oritur  ex  itiultiplicatione  duarum  linea- 
ruiti ,  qaarum  unam  voco  a ,  alteram  6 1  dumta* 
xaC  defigriari  debeat  rtfiaCio  ,  quani  produ6lum 
illud  habec  ad  aliud  t  geniCum  ex  multiplicatio* 
iieduarum  ^uarumvis  aliarum  linearum»  puta 
^  I  &  4f  i  Qec  de  vera  Utriufquai  produfti  magni^ 
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tudme  rolUcitos  nos  efle  oportet  t  quia  ficutl 
Jinearum ,  ita  ft  ptodaSti  1  ex  earum  multiplu 
catione  orti  $  vera  magnitudo  fclri  non  poteft.  .  -^ 

^6$.  Jam  produAum  ex  primis  a&  eft  ad  pro» 
duflUm  ex  fecundis  ^i^inratione  compofittt  eir 
a  ad  ^ » ft  ex  A  ad  i^,  Unde  facile  erici  ollendcret 
unumquodque  eorum  produ£lorum  defignaiii 
pofle  ^  tum  per  refUngulum,  contentum  fub  lU 
neis  ,  CK  quarum  multiplicatione  oritur  ,  cum 
per  tineam*  aliam » qux  fit  ad  unam  lllarum »  ut 
M  altera  ad  unitatem.  Mam  primo»  fi  (tierint  re- 
Aangula  d\xo ,  unum  contentum  fub  lineis  a,  8c 
i  9  alterum  contentum  fub  Jineis  c  %8cdi  habe» 
bunt  re&angula  ifta  rationem  compofitam  ez  tf 
ad  ^  »  &  ex  ^  ad  £J  •  Et  fecundo » fi  fiat ,  ut  uni« 
tas  ad  if>  ita  ^  ad  f  ^  &  rurfuSi  ut  unitas  ad  c » ita 
i  ad  q. :  ntlo  »  quam  habet  p  ad  ^»  componetur 
^x  rationib^s » qus  funt  ^nter  a  ,,8^ci8L  inter 
ii&d. 

^66.    Horum  prrmum  patet  ex  Elementisii 

?uumoftenfumfit  ab  £uciide»non  modo  re- 
kangqla  ,  fed  omnia  parailelogramma  asquian* 
ula  rationem  habere,  ex  lateribus  compofitam» 
ed  &  alterum  oilendi  poteft  in  hunc  modum  • 
Ratio  ,  quam  habet  fsidq,  componitur  ex  ra- 
tiontbus  f  quas  funt  iriter  f  ,8cb  i  inter  b  ,8cdl 
&  inter  d  ,8cq  •  Sed  ex  con(lru£lione  f  ell  ad 
^ » ut  eft  a  ad  unitatem ;  &  <^  eft  ad  ^  «  uc  eft 
unitas  ad  c.Quare  eadeni  ratio,  quam  habet  f  ad 
q »  cpmponetur  ex  rationibus ,  quaB  funt  inter  a» 
&  unitatem  >  inter  ^,  &  1/ » &  inter  unitatem ,  & 
c  •  Jam  vero  rationes  1  quae  funt  inter  a  » &  uni- 
tattim ;  &  inter  unitatem  » &  c,  componunt  fim* 
plicem  rationeqi  f  qu9  eft  inter  a  ,Sic  .  I^aque 

ra« 


ritfd  I  quant  habec  p  ad  ^»  compQq^cur  ex  ratio^ 
nlbiis  t  qux  runt  inter  4 1  &  c ;  &  inter  b  ^Stif- 

367.  *  A^^C  ^^^  ratiooe  $  j(liud  agcacest  ve« 
rum  ,  quem  unitas  prftftat  iq  Geofnetria  *  ufutQ 
aperuimus  :  nimirum  fattpness  t  qu^  e^  duabuSi 
iUt  pluribu^  comppniincurt  ppe  unitatiSf  a<|  £m« 
plices  reyocanc^r;.jd  ^  quod  t%hm  paulo  faciiiu:; 
cftendi  potell  in  hunc  inQdum.yoc9Car  n  quan« 
tiCas  illa»  qU9j|  yeluc  MnicaSi  adhibecur .  Jamque, 
faciendo  1  uc  n  ad  a  •  ica  ^  ad  ^ ;  er(t  tip  s=  ai^ 
£c  fimtljCer  j  fiiciepdoj  uc  #  ad  (7  ^  ica  </  ad  p  ha« 
(>ebicur  f/qi=  cd^  •  Qu^re  erit ,  ut  ns^  ad  ;p^ » ica 
ak  ad[  c4  •  Sed  np  eft  ad  fi^  9  uC  p  ad  ^  9  &  4^  c^ 
ad  ci  in  r^icione  cprnpufiu  tx^  a  ad  f  » ^  ex  ^  ad 
4  •  Itaqi^e  etiain  tacio ,  quam  habec  p^Aq^  com^ 
ponecur  ex  racipni^us  9  quaet  func  incer  <i  •  &  rs 
^incer^,&i,  .    — 

3;68«  Id  aucem  quum  ita  fit  %  Uquida  pateCi 
qupd  ,  et(i  qniCacisartificiuiqin  Geomecria  non 
^dhibu^rinc  Veceres  %  ipjtim^  cainei:i  ufmn  urxiu* 
tis  alia  racione  •  8i  quidetq  meo  judicio.  prxftan^ 
cipre ,  fueWnc  courcquuci  ^S,i  enim  ratio  t  com« 
pofiCa ex racipnibus  1  qude  func  iucer a,  ^^ci&, 
incer  6  $&d ,  more  Ytterum  ^ ad  fiinplic^rn  ef- 
fec  reypcanda :  aflfumpta  magi\itudine  p. ,  id  qui- 
dem  fieri  d^bei^et ,  ut  a  fic  ad  c  ,  yeluti  cft  p  ad 
91  ^  &  ^  fic  ad  </ ,  yeliici  eft  m  ad  ^  ^^  Nan^  ratio« 
quam  habet  ^  ad  ^ ,  veluC  coixippfica  e)^  ratiQni- 
bus  ^  qux  funt  inter  p ,  &  1»  ;  &  inter  »1 ,  &  f, 
componetur  eo  ipfo  cx  ratipnibus ,  quas  fuQt  iq« 

ter 0 a & ^ ;  & iuter k%&d^ 

3^.  Planevero  ha:c  methodus:  reypcandi 
rationes  comppfitas,  ad.  fimpiices  coi>cinnior  eft 
ea,  qufl^ ,  ope  unitatis  t  abfolyitur  .  Si  enim  dat* 

ra- 
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fgf  rp  ppfppqnatur  c^f  Jf  ijins  r^tipnibus  j  #4hil>lV 

%A  uqicate  «cjqater  f]i|ideni  inftftiienda  effetre- 

0uia  triuin  ;()uuin  tameti ,  inore  Yetcrupi  9  fatff 

fit ,  ter  tanti|rn  ^aip  iQfticu(^rp«  Atque  ita  quq* 

quei  fi  data  fatip  ej^  quatupr  rationibus  (it  cpoi* 

pp(ita;  ea  ppoaliter « i|nit4Cis  ppe,ad  fiippif- 

pem  fevpcaf>itifr  9  quaiTi  adhibf  ndp  fc^^ies  re^ii- 

lam  trimnjfed^Yf  (?f um  mpre^qugter  {antum  lif c     • 

leeula  erit  inftituenda  •  Incerim  ex  unitate  hoc 

pcr^ipitur  cpmmodi ,  qupd  ppe  ejus  quslibet 

quanti^s  tndependentcr  ab  aiiis  |inius  dinieq* 

fionis  evadit .   . 

|70.  C^terum  t  ffci|ti ,  iji  ratipnibus  cpni- 
pofitis  ad  rimplices  revqcandis  ^  prifnam  magni» 
ludinem  ad  libitum  Y^teres  aifumebant ,  quam 
*tanien  deincje  retipebaqt  eau(|eip,  8f  jnvarjatam; 
lU  pro  tfnitate  qua6lil>et  quifntitas  poteilaflfuinit 
quain  tamen  afTumpcaiTi  fpif  tare  ampliiis  non  li« 
cet  •  Nec  ad  rem  facit ,  qupd  alix  linesB  priun- 
fcir  ex  miflfiplicatjonibus  duarMip  Ifnearum » 
quumafrumitur  quantitasuna  pro  tfnitate  1  8c 
•liflB  f  quupi  aflTiiniitiir  quantitas  altera  •  Hinq 
eoiinnpn  feqqitur  i^prpdufla  earum  mifltipli* 
cationun^  variari  9  quia  rurfus  fpiatur  velim  t  Ij- 
neas  9  i)on  veras  produfiorum  magnitudinest 
fed  tancum  rationes  ,  quas  habent  incer  fe  mu- 
tup  f  defignare  f 

37 f.  Quod  (I^  ifnitate^  rerpe^ii  miflttplic4- 
tipnis  ^  di^um  e(l  9  iiiuc)  ideip  inteijigi  debett 
tuip  refpef^u  ^ivifipnis  ,  (um  relate  ad  radicum^ 
extraflipncs  •  Quia  vero  mirifm  fprtafTc  videri 
pot^ftfqqpd  fyperius  flixinius  *  »  ^x  multi-  V/.j^j. 
pl|ca|ione  dfiarum  llnearuro  •  nec  lineam  iiliam 
fimpljcein  9  nec  re&4nguiuin  oriri }  juvabitt  aoi. 

mad- 
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iMdverfere  » quod  (i  ex  multiplicatione  duarum 
linearum  oriretur  re£langulum$  ampIiflimaB  Geo- 
metriflB  fcientii»  jam  fines  eflent  anguftiiTimi  ^ 
Nam » etfi  dici  poffit,  oriri  folidum  ex  multlpli- 
catione  trium  iinearum  s  atraipen ,  quum  iinea^^ 
quai  ntultipiicarf  debent  inter  fe  i  fuQt  pluresj 
quam  tres  9  dici  nequit^quid  exinde  oriatqri 
quandoquidem  in  rerum  natura  non  eft  aliquid 
^ntentum  plwiliuSfquam  tribus  diineniionibus. 

^*jf%.  Id  norunt  etiam  ex  ipfis  Veteribus  Ma* 
thematicis  nonnuHi .  Nam  t  ut  ex  Pappo  dilci* 
mus,  quosftionem  illam»  quam  nec  £uclidesi  oec 
ApoUoniuSf  nec^uifquam  alius  ex  Veteribus 
refolvere  penitus  potuerat ,  quidam  ad  fex  taQ. 
tum  lineas  extendebant ;  quiai  $  fi  plures  eflfentf 
quam  fex  t  non  audebant  dioere»  an  data  fit  pro- 
portio  cujufpiam  contenti  quatuor  lineisi  ad  idf 
quod  reliquis  continetur ,  ^uoniam  non  eft  ali- 
quid  contentum  pluribus  t  quam  tribus  dimeo- 
fionibus .  S«d  alii  non  veriti  fiierunt » ad  quem- 
cumque  numerum  linearum  quaiftiQnem  illain 
extenderes  snterpreiando  paulo  aiiter  ptoduGU, 
qnx  ex  duarum  9  aut  plurium  linearum  oriun- 
tur  multiplicatione:  nimirum,velut  quantitateSt 
quarum  ratio  ex  di^abits  1  a^t  plqribu^  rationi- 
bus  componatur. 

373*  CaE^terum  unitaten^  fn  Geometriaai 
prinxus  omnium4«invexi(fe  creditur  Cartefius  » 
Sed  I  etfi  ei  ferri  debeat  acceptum  mirum  %  quod 
,ex  ea  trahitur  9  emolumentum  i  primam  tamea 
ejus  ideam  prdl>uit  Italus  nofter  Raphael  Bom- 
beltius  .  Ubi  enim  in  fua  Algebra  docet  t  qua 
ratione  radices  ex  numeris  per  lineas  extrahi 
,  poffini ,  unitatem  ad  hoiu  opus  ufurpai  ;  A;  eis 

mc* 
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niedias  proportionales  9  quas  extrahenda  radtx 
exporcit^reperit  inter  duas  lineasiquarum  altera 
refert  unitatemi  altera  numerumjUnde  radix  ex« 
trahi  debet  •  Nec  dubium  efle  poteft  »  quin  AU 
gebra  Bombetlii  in  Carcefii  manus  pervenerit. 
KTam  in  fua  Geomecria  meminit  regulas « aBom- 
bellio  excogitatas «  pro  dividendis  aBqqationi* 
busquarti  gradusinduas  alias  «  qua^  ad  fecUQ^ 
duip  dumtaxat  gradum  dfcendant* 

C    A    P    U    T       II. 

Radices  aquationum ,  earundemque  fpeeiet 

vari^  ^ 

374*  1D  R^<^^denti  capite  egimus  de  gra* 
3.  dibui^ ,  terminis  >  &  formuiii;  ^ 
quationum  \  nunc  de  radicibus  ipfarum  ,  &  de 
ytriis  earum  fpeciebus  agendum  nobis  erit.Nof^ 
fe  autem  oportet » tum  numerum  radicum,  quas 
admittunt  cequationes  » cum  .earum  qualitates^ 
feu  fpeciesiquta  exinde  cafus  problematum  per-» 
fpe6li  nobis  fiunt  9  ac  expiorati  •  Jam  ei|im  no<9 
tum  e(l  I  pofle  quandoque  problema  multiplice9 
cafus  involvere.  Plane  verOf  non  aliunde  id  orit 
rif  putahdum  ^(l «  quam  quia  aequatio  9  ad  quam 
problema  reducitur  » variis  multiplicibufque  ra^ 
dicibus  poteft  explicari « 

h  ^aid  in  afaatione  mdicis  ncmne  wniat^ 
dr  qaofineafinfdiJHngucnd^. 

375«      n  Adicem  cquationis  vocant  AU 
aV  gebriftc  valorem.  t  quem  in  ea 
.  TomJh  K  ba- 
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liabet  quantitas  incfognita  •  Ita  ,  fi  fuerit  iequa« 
tio^p=il ,  (ive  x^a:=zol,  radix  a^quationi^ 
erit  quantitas  a  ,  utpote  valor  iacQguita?  ^ .  £e 
fimiliter  i  fi  habeatur  ffquatio  pf^  t=  a6  ,  ffve  ;r^ 
»  ab  ;;;;:  p^  erit  y/a6  radix  ipf|U$  •  Nam  9  fl  ex 
utraque  part^  hujui;  sequationi$  9f^t==  06  ex« 
trahatur  quadrata  radix  1  prbdibit  ^  ^  v^4^, 

•iir/*»^f  17^'  h^^  confidQraqdo  *  s^quationes ,  y^lm 
(Oqgericf  quaqcitatum  ,  (^u^  ornii^S  (imut  (jnc 
Qihilo  sj^quales  ;  perrpiguum  e((  9  radicem  ^c^u^m 
tionis  tar<9m  ^ife  debere  9  ut ,  ii  in  ea  jpco  in^o- 
|;nit|a|  (ubl^ituatur  ,  eflHciat ,  rQvera  quaqtiti^tes 
pnines  ^vauefcere  «  Unde  hac  ratioqe  facilQ  eritf 
(xperiri  9  num  quantita$  aliqua  fit  radij(  |i?aua« 
tionis ,  nec  ne ;  quia  id  tantum  inquirenaum 
¥ rit ,  num?  ^a  loco  incogqica;  fubrogata  %  fl^u^* 
lionis  termini  Qrpnes  revera  evanefcautt 

377«  Quaratur  »  e^empli  gratja^num  nu- 
merus  9  fit  radi3C  hujus  numericas  ^^quatioiiis 
f(i  ^  ^x '^  6  z=z  Q  m  Siihditixatut  ipfe  uum^rus 
9  Ipco  jncogni.tx^f  &eju$  quadratum  4  loco 
ic^  •  Jamque  9  fa£la  fubditution»  ifta  t  asquatto« 
|iis  termiqi  omnes  »  contrarietate  fignorum  9  fc« 
fe  fniicup  dedruent  i  quum  4»-^  10  S^($  idein 
((t)  ac  qifiii  r  Quare  (:pncludendum  ed^  in  flequa« 
tioqe  propofiia  ^*  --.  ja?  -+»  ^  ==?  <?  valorwi  in« 
CPguitcex  e(re  nuitierun)  2  9  atque  adeo  eundcm 
HumPrum  2  eife  radicem  ipiius  squatipnis, 

J78,  E^dem  raciQne  cognofcemu$  9  quanti« 
tj^teiq  a  tlfe  yalorem  jnqognitse  ^  iq  hac  ^qcia* 
tipne  x^  '~».tfx  •— *  ^^  -^  fl^  =  0  ,  atque  adeo 
radiccm  ipfius  xquaijonis ;  quia  fgilictt » (i  iq  ea 
ppnatur  *  |oco  x\  Sc  a^  loco  sf^t  termini  omueSt 
coqtr4riet»te  (igaprumi^UibuS  afSciuiUUr  9  eva* 
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nercent  %  nec  aliquid  fupererit .  Sed  ejurdcm  as< 
quationis  quantitas  za  nequaquam  e(l  radix ; 
quia  «  fa£la  fubftitutione ,  relinquitur  2a^  «^ 
a6  f  nec  termini  ejus  kk  mutuo  deftruunt. 

379.  Omnisautem  sequatio  t  quum  plures 
Iiab^t  dimenfiones,  piures  item  radices  admittit. 
Sic  in  eadcm  illa  squatlone  numeric4  ^^  ^^  s^ 
4-  6  c;=  0»  fi  pro  A?  fcribatur  numerus  ^>&  prox^ 
numerus  9;  prodqcetur  9^154^  6,quod  idem 
eft,  aq  ^eroi  feu  nihil.Unde^quia»  non  modo  nu« 
merus  2,  verum  etiam  num^-^rus  j  ,  reddit  termi* 
nos  iiliu^  «qu^tionis  conjun^im  seqqaless  sero, 
feu  nihilo  }  confequens  eil  >  ut  radix  ejus  squa* 
tiouis  fit  9  tam  numerus  1 «  quam  numerus  ^, 

jSq.  Simiiiter  sqqationis  hujus  Ittteiralis 
fic^^^ax^^^st-^ai^o  radix  9  non  modo  cft 
quantitas  ff  f  vcrum.etiam  quantitas^  •  Nam» 
ficutii  fubftituendo  a  loco  xitS^a^  loco  x^^  pro- 
ducituf  a^  "^a^^^ai-^ai^  quod  perindeva- 
let  .9  ac  sero  j^  feu  nihil  h  ita  quoque  9  fi  fubfti* 
tU4tur i loco  Xf&6^  loco x^  9  prodihit  **  ►-^ 
ai^^lf^  -^aA,  cujus;  partesicontrariatate  figno* 
rum«  fefe  mutuo  deftruunt^ 

381*  Atque  ita  quoque  xqu^tionis;  hujus 
aiumerlc»  xi^^^x^  tH  25^  •—•24  =  1)  wdiic 
erit  quilibet  numerorum  2,294»  quia  ,  five  pro 
X  fi:ribatur  numerus  2  9  fivc  numerus  1%  five  nu- 
merus  4 ,  producetur  femper  ssero  t  feu  nihiU  ^ 
unufquifque  eorum  numerorum  impiebit  con« 
ditionem  incognitas  x ,  efficiendo^  ut  termini 
omnes  cquationis  conjunf^im  3quentur  zeco« 
feu  nihilo« 

282«  Unde  autem  fiat  9  ut  una  9  eademque 
sequatio  9  quUm  ad  plufres  dimenfiones  afcendit, 

K    s  plu. 
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plures  item  radices  poflit  habere^jam  quidem  inln 
*art.iyi»  tio  hujus  capitis  ^  innuimus  •  Nimtrum  unumt 
idemque  problemat  tametfi  determinatum  »  po- 
teft  quandoque  plures  cafus  i  plurefque  adeo 
folutiones  admittere  •  Itaque  9  ut-  probI^aiat{ 
poflit  per  fingulos  cafus  fatisfieri  9  invenitur  i(i 
ejus  refolutione  asquatio  talts  ,  qnie  tot  radices 
ladmittet ,  quot  modis  problema  folvi  poterit. 

38).  Ita  9  fi  numerus  quceratur  ,  qui  fubdu- 
&US  a  5  det  tale  refiduum  9  Ut  quo4  producitur 
fx  multipJic^tione  ejus  per  eundem  iilum  mime- 
rum  9  fit  6 }  vQcando  x  numerum  quftfitum  ^  o» 
^ietur  sequatio  ^x^x^  z=p6$  fiye  a?^  t--<  j*  4- 
0  =  (^  I  cujus  du^  tunt  radiccSf  una  nempes» 
9c  altera  j  •  Id  vero  exinde  dependec  1  quia  pro« 
hlema  duobus  modis  folvi  poteft  9  ejufque  coa- 
ditiones  adimpl^st  ^  cam  numerqs  2  ,  quani  nii- 
mer us  ;. 

jriG.  %9.  ?^^'  Similiter ,  fi  dato  circiilo  ACB  ,  qu»« 
^  ratur  punflum  9  in  quo  ejus  circumferentia  fis« 
catur  a  re£la  DC  $  quse  ducitur  spquidiftancer 
diametro  ABadd^tum  intervallum;  quia  duo 
funt  punfla  interfef^ionum  i  duo  item  refponfii 
admittit  problema  ;  proindeque  tequatio  ^inter- 
fe^ioneni  determinaiis  ,  duas  debet  radices  faa« 
bere  ,  quibus  utraque  interfef^io  determinetur^ 
£t  profe^o  9  fi  ponatur  perpendiculum  CE^Ot 
diameter  AB  =z  i  $A  regmetuip  AE  =i  x  ;  ini^ 
Tenietur  sequatio  bx^-^rX^  ^a^  $  five  x^  ♦-=!•** 
4.  a^  =  p ,  cujus  pro  dMpUci  dim^nfipne  duas 
Item  funt  ^adic^s  • 

385.  Quippe  fciendum  ,  a:quatiqneqi  q« 
mnem  tot  radices  9  feu  diverfps  v^lores  habere 
pqflf  9  ^upt  fmnt  diineqi|qne$  ejus ,  ^  qoa  plu* 

fes. 
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»es  . Sic^quatio*> -* 5* ><J  =r  o duas  habet 
rtdices  2  ,  &  3 ,  non  autem  plures ,  Nam  quili. 
bet  corum  numerorum  j  fcrlptus  ia  «quatiooe 
loco  incognjt»  x,  efficit,  ut  termlni  omnes,  con^ 
tmietate  fignorum,  fe  mutuo  deftruant;  8c  pra». 
tpr  eos.nullus  alius  ilumerus  poteft  invenirl,  cu* 
JU5  fubftitutione  hoc  idem  eveniat .  Paritcrque 
*quationis  Iiujus  x3>^^x»  ^26x^^241=0 
tres  tantum  Aint  radices ,  8c  non  plures  j  quum 
dumtaxat  numeri  «,5,4  poflint  iiico»iuttt  }i 
conditlones  adimplere« 

//.  f^aria  failctmfyechs ,  qtrte  iii  aifaatiottiigt 
gfie  pofiunt ,  9fiend»ntUf 

$8^.  Tl  Adwei*quatr<jnuirt,rtbQi»iodo 
_.  "  poGtivaj,  fed  etlam  negativ»  et 
iepoflunt.  %\t  «quationis  hujus  *j^jx«^ 
ioi==:o,produplici  dlirtenliooe t dus  quideol 
funt  radices  j  fed  illarum  un«  eft  politiva ,  altera 
negatlva  .  Natti  esc  duobus  numeris ,  qui  fcri* 
pti  l-dco  Jncognit»  a ,  efficiunt ,  «quationis  ter- 
mirtos  omnes  evanefcere » unus  quidetn  eft-«,  al« 
ter  •-*  j  :  proirtdeque  in  illa  cquatione,non  md- 
do  2  ,  vcrura  etiarti  *-*  J  efle  poteft  valor  incd* 
gnitJB  K^ 

%%*f»  Sic  etiadi  jn  hac  ibcjuatlone  k^  ^  i^it 
4-  30  =  0 ,  qua:  ,  pro  triplici  dlmenfione ,  tres 
Jtem  radices  admittitiduc  eit  radicibus  funt  po* 
mivfB,  uda  vero  negativa  ♦  In  ea  enim ,  five  fcri* 
Datiir  s  ,  five  5  ioctt  incogiiita;  * ,  femper  «qua< 
tionis  teriiiini  ortines,  contrarietate  (ignorum,e^ 
vanefcent .  Verum ,  quia  hoc  idem  evenit  quo* 
4«« » fi  pto  «  ponatur  *-*  J^  ct^nfequeas  eft ,  u% 
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pro  valore  incognits  x  aflrumf  poflit ,  non  modo 
quilibet  ex  numeris  pofittvis  2  ,&  j^verum 
etiflm  numerus  negativus  •—  5. 

388«  Jam »  queinfldmodum  numerus  radu 
^ii>/.9Sa«  cum,quflSikdmitticxquatio,o(lendic  *t  quot 
ftiodis  problema  folvi  potefl ;  ita  fpecies  p  feu 
quaiitas  cujufquc  radicis  indicat  ftatum  $  in  qtio 
confideranda  eft  quantitas  ,  ut  per  eam  proble- 
mati  fatisfieri  queat .  Ita  ,  fi  qua&ratur,  quantum 
liabeat  in  bonis  « qui  lucratus  aureos  100  f  re« 
peritur  habere  60  j  fiet  cquatio  x  +  iooc=r  <Jo, 
hoc  eft  X  ^  40:=  o  •  Unde ,  quum  valor  In- 
cognitgsx  fit  negativusidtcendumeft»  eum,  noiv 
modo  nihil  in  bonis  habere  $  fed  carere  qua« 
dragintat  ut  lucratus  aureos  loo,  dici  poflit  ha« 
bere  6o» 

J&9.  Similite'rffiquflcratur»dati  fpatiipedum 
duodecimiquantumaliquis  debcat  percurriflfefUt 
pofiit  reiiquum  ejurdi.'m  fpatiiquatuor  gradibus 
velocitatis  eodem  omntno  tempore  percurrere» 
quoalter  percurreret  fpatium  totum  tribus  gra* 
dibus  velocitatis  9  invedietur  aequatio  ^6  — «  ^x 
s=  48  ,  hoc  e(l  X  'j^  4t=zo .  Quocirca  ,  quia  va- 
lor  incognitas  X  eft  negativus  $  conciudcndum 
efty  eum,  non  modo  nihil  dati  fpatii  debere  per« 
curriflre,fed  rcgredi  oportere  per  quatuor  pedeS» 
quo  in  fine  tcmporis  pofiitad  datam  metam  uoa 
cum  altero  corpore  pervenire. 

390*  Ex  quibus  patct  9  quod  ,  quum  tn  re« 
folutione  problematum  invenitur  a^quatio  ,  ca« 
]US  radix  cft  negativa  ,  problema  non  eft  rite 
conceptum  ,  fed  paulo  aliter  debet  enunciari  • 
Vr/«)  t S.Qua  ratione,  non  quidem  qutsri  debet  ^ ,  quan« 
lum  habet  in  bonis  ,  ted  quantum  ei  deeft « qui 

lu- 
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lucratus  loo  t  reperitur  habere  60  •  £t  fimilitert 
non  quaeri  debet  *  ^  quantum  dati  fpatii  debeatWjl^» 
aliquis  pefcurrKTe ,  fed  quantUm  regredidcbeati 
quo  poflitquatuor  gradibus  velocitatis  ad  da- 
tum  terniinum  pervenire  eodem  omnino  tem« 
pore  i  quo  alter  tribus  gradibus  velocitatis  9  in 
principio  fpatli  conltitutus  lad  eundem  termi- 
num  pertingerct. 

3914     EoBdem  radiceS  negativ»   occurrunt 
etiam  In  ftquationibus  %  quse  pro  refolutione 
problematum  geometricorum  inveniuntUr  $  Sc^lih.  %• 
in  hoc  cafu  e)t|!^ii(fandai  funt*ill«  per  lineas*  itn^  srt.  32;» 
dentes  ad  plagam^  oppofitam  ei|  verfuS  quam  di« 
riguntur  lioe«»  radiceS  pofitivaS  e:tpiicantes. 
Oporteat^  ejcempli  gratia^  datam  rc6Um  ABFI6«att 
producere  verfus  6 ,  ufque  donec  reflangulum 
ACB  fit  sequale  quadrato  ipfius  AB.  Sane,  pofi- 
tisABtsrd,  &  ACtrtf^t  invenietur  «quatio 

x*r^M:ssa^ ,  five  M^  9^ ax  ^  a^  t=±  0. 

392.  Jam  hujus  asquationis  i  pro  duplict  di« 
menfione  » du^  ftint  radices ;  earumque  una  eft 
(  i  +^S)(^^  ^f  dltera  (i^\/$)a:2  •  Inde 
ergo  inferre  licet  %  prOpofitum  problema  duas 
foluttones  admittere  .  Sed  ,  quoniam  ex  iis  radt« 
tibus  prior  eft  poiitiva  ,  8t  pofterior  eft  negati» 
va;  liquet,  datam  reCtam  AB  procrahi  pofle  non 
modo  vcrfus  B » fed  etiam  verfus  plagam  oppo« 
litam  A  ;  adeoque  non  rite  concipi  problemat 
ubi  reAa  AB  protrahenda  proponitur  tantum 
verfus  B. 

39}.    Cmtetum   radices  cequatlonum  noti 
iemper  funt  reales  ,  fed  quandeque  eife  poflfunt  «//^.  ^^ 
jmagiharis;  fcilicetyquum  e2t  ingreditur  *  radix srt*  |i«» 
ouadrati  negativi  •  Ita  «quationis  hujus  tc^  *^ 

K    4  ^ff 


irx         ALGEBltJC  EL£M£MTORUM 

6x  -f-  lo  r=:  0  f  pro  duplici  dimenfionef  du«  qul* 
dem  funt  radices  ,  fed  earum  utraque  eft  imagi« 
naria  •  Nam  ex  duobus  numcris  ,  qui  fubftituti 
In  «quatione  x^  ~  ($x  4*  lo  t=:::  o  effictunt  9  o- 
mnes  ejus  terminos  evanefcere ,  unus  eft  j  -^ 
«/ »-^  X9  alter  }  ~  i/*— «t  i,quorum  utrumque  li- 
quet  nonnihil  imaginarii  tnvolvere. 

394«  Similiter  oequationis  hujus  x^  •^  ix^ 
•f^  4;^  i~i  8  trs  Oi  pro  tribus  dimenfionibuSfquas 
in  ea  habet  incognita  x  9  tres  quidem  funt  radi- 
ces.  Verum  ex  iis  una  tantum  eft  reaiis  ,  &  ali^ 
dus  funt  imaginari®  •  Nam  »  ficuti  9  fcribendo 
in  ea  aequatione  Joco  incognit»  m  numerum  rea« 
lem  f  eumque  pofitivum  2  9  evanefcunt,  cootra« 
rietate  fignorum  9  omnes  ejus  termini ;  ita  faoc 
idem  evenit  quoque  9  fi  ioco  ejufdem  incognito 

fcribatur  9  vel  -f-  \/  •— *  4»  ^e'  •-*<  */  •*-  4iquoruni 
uterque  eft  numerus  imaginarlus. 

395«    Quemadmodum  autem  radices  negft« 

"i«r/.)$c«tiva5oftehdunt  *  nobis  ,  problema  non  eflfe  ri« 
te  conceptum  »  fi^d  debere  paulo  aiiter  enuncia-* 
ri ;  ita  radices  imaginariie  indicio  nbbis  efle  pof* 
funt ,  problema  10  Jis ,  in  quibus  proponitur^ 
terminis  contradiflionem  aliquam  involvere  t 
atque  adeo  moderandum  elTe  aliquo  modo  ,  quo 
capax  fiat  folutionis.  Non  raro  enim  contingit^ 
ut  id  f  quod  quaeritur  9  etfi  dcterminatum  t  ne* 
queat  inveniri  iis  conditionibuSf  qu^  apponun« 
tur  in  problemate.  Unde  9  ne  aequatio  cafus  pro* 
blematis  impoflibiles  exhibeat  poflibiles^aBquum 
cft  9  ut  radices «  cafus  illos  oftendentes  j  pro« 
deant  imaginarias» 

395.    Id  9  ut  exemplo  notiffimum  fiat  1  aflu- 

*art.^%44 matur  «quatio  K^^^6x*^a^ssOf  fuperius  * 
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inventa  ,  pro  determinaQdis  pun£lis » in  quibus 
circulus  ACfi  fecatur  a  re6la  DC  ,  qu9  ducitur  tlG.  Ifi 
«quidiftanter  diametro  AB  ad  datum  intervaU 
lum.Jamez  duabus  radicibus  hujus  «quatio« 
ms  una  etiiiz^^v^i  6^t4^a^)% aicera 6 :  x 
•— ^\/f  ^^  s  4—  a^  J9  quandoquidem  utraque  tii- 
rum  quantitatumconditiones  adimplet  incogni^ 
t«6  X  •  Sed  perfpicuum  eft ,  radices  illas  efle  rea- 
les  ^  quum  a  non  major  eft  ,  quam  ^  :  2  ^  efle  ve« 
ro  iniaginarias  ,  quum  viciflim  a  major  fupponi* 
tur9quam^:2» 

397.  Itaquet  quia  in  probleitaate « Unde  pro« 
fefla  eft  cequatio  illa « du»  funt  appofite  condi- 
tiones  ^  una  9  ut  refla  DC  duci  debeat  equidi^ 
ftanter  diametro  A6  ;  St  altera  ,  ut  intervallum 
ejus  ab  eadem  diametro  debeat  efle  flmeceife  eft> 
ut  aliqua  ex  iis  conditionibus  pugnet  cum  eo» 
quod  quaeritur,  ubi  a  niajor  eft  t  quam  ^  :  2  •  £t 
fabe  f  quia  oninis  re£la  ^  circulo  occurrens  » di« 
ftat  a  centrot  intervallo»  non  majore  femidiame* 
tro  9  fieri  nequit »  ut  re£la  DG  occurrat  (emicir* 
culo  t  ubi  a  major  eft ,  quam  6121  quia  diftan- 
tta  ejus  a  centro  major  eflet  femidiametro. 

2  98.  Quum  ergo  problema  iniis^  in  qulbua 
proponitur » terminis  contradi£lionem  involvat: 
quo  idem  capax  fiat  folutionis » oportet » condi^ 
tionem  iliam  ,  (|u^  ])ugnat  cum  eo »  quod  qus*^ 
rttur ,  fubinde  temperare » ut  evanefcat  contra* 
diftio » qu<e  antea  folutioni  problematis  obfta* 
bat  *  I^iet  id  vero  ,  minuendo  datum  interval- 
lum  eo  ufque » donee  non  majus  fit  femidiametro 
circuii •  Ita enim quantjtas s/(i^  :4*^a^)  nul- 
la  qiiideffi  efle  poterit » fed  nequaqiiam  imagina^ 
ria  s  proindeque  problema  #  de  quo  agitur ,  fem^ 
per  crit  ^^X  fglutiQni»*  '^  i/A 
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conftitmio  expiicatnrk 

/Xj  dinienfibdell  i  Sc  cddfequeoter 
})tum  radfces  «  cdDftitUUntur  per  tiiUcUAin  ittul^ 
tiplicationem  aequattdnum  rimpliCiUm  »  qum  ra« 
ilices  illaS  continent .  tta*  pro  conftitutioo^  hcl« 
jus  diqUatiOQis  M^ -^^9C  ^^6t=^o  %  cujus  dua» 
fadicel^  runt  2  ,  &  ^  » cogitandum  eft  « incd^iu 
tam  ^  ambigue  figdificare  dumeros  itlos  %  &  etfe» 
tum ^=Z2  ,fiwex^2ii=:0t  cum  a^  =  j  ,  fivc 
tc*^iqiz6*  Kam i  multiplicatis  deinde  per  fe 
mutUd  dUaf>uS  hirce  flgqUationibus  tt^  2  rsc  o» 
^  ^  )  ;^  0  f  ptodibit  «quatio  propofita  it^  -^ 
5^  +  6  =  0. 

400«  Quosratur  limiliter  cortditutfo  (lujus 
d^quatloni^  x^  •^  i^x^  ^  ±6pt  ^  1^4,  —  o  ^  cujus 
tres  radicei^  Tunt  2,^14.  Sarte  aBquatiodes  fitn* 
plices,  quii&  itias  contiuent  radices  »  furtt  x  z^  z^ 
ttt=  j  ,^n:t:4,fiveetiamjtf*^^t=£6«  jc**-^) 
==0  ,af  4— •4t=:  o  .  Itaque  multtplicetur  pri- 
tnum  jr  *-«2soper4^*^3t:::ro}  jamque  .♦  fi 
produaum  ex  duabus  fiifce  d^quationibus  je^-^ 
5^  -f  6  =±:  o  multlplicctur  adhuc  per  x^^^^Of 
fcabebitur  demum  xi  ^^ft^  -+•  26x^  24=0» 
qua?  efl  a^quatio  propofita. 

40 K  Nihilo  feciu^  ConftituuMtur  «Dquatio. 
iles ,  quarum  radices  funt  oegativaB  •  Ita  flequa* 
tionis  hujui^^^^94^4»20=:=:oUtraque  rAdix 
eft  negativa  ,  quum  una  fit  »->ii4  ♦  altera  -^  5. 
Unde  ,  fi  fiat  a^c^^^^.Ttve  x^^tsso^A 
«r=:*-««^^five^«ffc$:o:  tum  ffluitfplicetur 
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x4*4=:oper;r4*5t=?o  >  prodibit  aiquatio 
propofiu  x^  +  9X  *^20sso.  Atque  it«  quo- 
que  »  ficuti  radices  dua^  bujus  (equation is  ^^  ^ 
8 Ai  4*  1 2  =  o  funt  «^  a,  &»-^6;ita  conftituetur 
eadeni  ^quatio  t  multiplicando  jir  4-  ^  s  O  per 

4o2.  Eadem  ratione  conftituutitur  etiatn  d^> 
quationes,  quarum  radiceSipartitn  fuut  pofitiVce» 
partiffl  negativ«  •  Ut ,  fi  ponatur  9Ct=iz$  five 

X»— »2:^0,  &  x=i:-— J,   five  ^  4-  J  t=:  O  I 

multiplicando  >^^2  =  0per^4«$c=:69  pro- 
dibit  cquatio  x^  4^  gA^  »-^  io(=  o  ,  cujus  radi«^ 
ees  funt  2  ,  &  «^  $  •  Atque  ita  pariter  ^  fi  mul^ 
tiplicentur  per  fe  mutuo  trel  ift^  itquationet 
y<NMg  =  Of^  +  4t=o,itf4-  5fc=  o  ;  orietur 
aequatio  k^  4-  6^^  »-r«^x«^66:=c  o  1  cujus  treS 
radices  ftint  3  »  ««-m  4 » «^  5. 

40)*  Aoundc  ergo ,  liquet  %  i^quationel^» 
quarum  plures  fulit  radiceS  ^  cOnftitui  per  roul* 
tiplicationem  flBquationum  fimplicium  9  qu«  fa« 
dices  illaS  continent  •  Id  verO  quum  ita  fit ,  per- 
fpicuum  eft  quoque »  «quationem  omnem ,  quae 
plures  radiccs  admittit » dtvidi  femper  poflfe  per 
binomium  >  quod  compofitum  fit  1  vel  ex  quan«> 
titate  incognita ,  diminuta  valore  alicujus  ex 
radicibus  pofitivis  i  vel  ejc  quantitate  incogtli* 
ta  ,  au£la  valore  alicujus  eX  radicibus  negativl$« 
Nam  profeflo  id  f  quod  multi plicatione  com- 
ponitur  f  rurfus  divifiotiei  necefle  cft ,  ut  refol* 
vatur« 

404.  Ita  aeqUatiotiiS  liujus  ^^  4*  3^"^  i^ 
s=s  o  du«  quidem  funt  radices »  quarum  una  % 
eftpofitiva*  aitera<»^5  eft  negativa«  Quaret 
pro  ejus  eonftittttionc  ^mcefie  eft  9  multiplica» 

n 
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fe**— ^aiscopcr^-f-^-sb.  Plane  vero ,  fi^  ^ 
cuti  id«  quod  produeitur  f  multipiic;indo;r  •-^  z 
sc  o  per  ;if  4"  5  ^  Oi  ^ft  «quatio  x^  *f*  3«  -^  i  o 
s=  o  9  ita  eadem  asquatio  dividi  poterit,  tam  per  1 
binomium  ;r  »-^  2  » quam  per  binomium  ir  +  5^ 
quorum  prius  conllat  ex  incognita  •  diminuta 
valore  radicis  pofitivas  ^  alterum  ex  eadem  inco* 
gnita  « au£la  vaiore  radicis  negativai* 

405*  Hujusauiem  divifionis  ope  ^  perfpU 
cuum  eft  #  dimenfiones  asquationis  minui »  ip« 
famque  «quationem  ad  gradum  inferiorem  de^ 
primiilta  squatio  ifta  k^^^i^x -^-lozszo^ 
cujus  tres  radices  funt  2«  ^»  &  •— «  5  ,  fi  divida« 
tur  per  ^  «^  5  f  hoc  efl  per  binomium  %  confta^s 
incognita,aulla  valore  radicis  negativas;  orietur 
li»c  alia  ^^*^  ^x^^S-iso^  ubi  incognita  duas 
tantum  dimenfiones  habet .  £t,  fi  rurfus  htfic  dU 
vidatur  per  4;  — « 3  «  hbc  eft  per  biuomiumt  con« 
ftans  incognita  ,  multata  valore  unius  ex  radici* 
bus  pofiti vis  $  prodibitsquatio  fimplex  x  •— <  4 
k=:  o  9  in  qua  rad^ic  altera  pofitiva  continetur» 

4o5.  Jdms  quemadmodum  omni&  «quatio 
^0t^A^i.  ^ivicit  *  potefi  per  binomium  %  cotnpofitum  » vel 
ex  incognitaidiminuta  valore  unias  ex  radicibus 
pofitivis  »  vel  ez  eadem  incognita»  auAa  valore 
unius  ex  radicibus  negativis  1  iia  vicifiim ,  fi  »« 
quatio  aliqua  dividi  pofltt  per  bioomium »  coq<^ 
ftans  ex  incognita  ^  au£ka  %  vel  diminuta  quanct^ 
tate  altera  cognita  %  mdiCiO  id  nobis  efle  debet* 
hanc  cognitam  quantitatem  efle  unam  ex  radt« 
eibus  squationis  9  pofitivam  quidemi  fi  conjuii« 
gatitr  cum  incognita  figno  «^ ;  negativam  vero, 
(i  figno  4"  cum  ea  conjun6la  reperiatur. 

407»    UC;fi  fuerit  fcquatki  m^  ^  6h^  ~  ^it 

^6q 
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4r  4?o  ;=  o  »  ea  dividi  poterit  exafte  ,  &  abrqutt 
uHo  refiduOf  tam  per  ;i? ~  4  ^  quam  per  ;^ -r-  5^^ 
quandoquidem  io  primo  cafu  oritur  10  quotien- 
te  h«c  altera  «quatio  ;if ^  **^  3Ar »— •  1 5  ;=  o » fn 
fecundo  vero  fit  quotieha  divigpnis  aDquatiq  ifta 
x^  9—f  iX'^  i2t=:o.  Quace concludendum eft, 
litKDeros  4,Sc  f  eflfe  radices  pofitivas  ejus  aBqua- 
tionis  •  Et  quoniam  eadem  flsquatio  dividi  quo* 
qtie  poteft  per  x^  2^  quum  oriatur  in  quotien- 
te  :i^^  •rr*  ^x '^  20  :=n  o  9  erit  cjufii^m  asquatio-i 
ms  radijc  bcgativa  numerus  •—  3. 

408.  Vicifiim  vero ,  fi  asquatiq  aliqua  dividi 
pequeat  per  binomium»conip6fitum  ex  quantita- 
te  incoguita^au^yVel  diminuta  quanticatealtera 
cognita)  argumento  id  nobis  cffe  dcbet»  quanti- 
tatem  hanc  cognitam  nuliam  efle  ex  fuis  radici- 
bus.  Ita  eadem  illa  squatio  x^  ^  6x^  '^jx^ 
60  — o  dividi  quidem  poteft  per  x  *— « 4iX«— «  $» 
j»  «rH  3  ,  fed  nullo  modo  dividi  poteft  per  eandem 
incognitam  Xf  au£lam ,  vel  diminutam  quocum- 
quQ  aiio  numero  :  id^  quod  oftendit  asquationem 
ilJam  i  prseter  radices  4i  <>  &  »-r«  31  nuUarq  aiiani 
rmdicem  adrtiittere  • 

409.  Arque  iiinc  ,  ad  cognorcendum,  num 
filiqua  quantitas  fit  radix  alicujus  sBquationis» 
nec  ne  ,  non  modo  fiibftitutione  uti  iicebit»  hoc 

^ft  ioguircndo  * «  num  quantitas  iila ,  ftibftituta  ^Atui^ji^ 
loco  incognitdB  in  sequatione  «  conditiones  ejus 
adicnpleat ,  faciendo »  ut  aiquationis  termini  o* 
QiD^s  evanefcant  \  verum  etiam  divifione  9  fcili« 
^et  dividendoaBquationem  iplam  perbinomiumt 
CPinpofitum  ex  incognita »  aufla  «  vel  diminuta 
^ata  illa  quantitate  •  Nam  %  fi  divifio  fiat  abfqqe 
flUorefidiiOf  (rit  l  4^ta  illa  quantitasunaex^^^/^^o^ 

ra- 
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^itrfuel*  ndictbus  squationis  j  fecus  vero  ■  i  fi  dlvK- 
fio  «xa£^e  Beri  ne(][ueat, 

410.  CtaterMmioe  ullumtiic  dubiuni  ow» 
jteat  >  demonftratipne  o{K)rtet  fUlciatnus  ,  quod» 
6  utique  fsquatio  aliqua  dividi  polTiC  per  bino- 
iniunii  compQiitum  ex  incognita  t  au£ta*vel 
diniiauta  dataaliqua  quantitate  ;  quaittitas  Ml* 
uoa  ei;  radicibi)S  cquatianii^  efle  debet  *  poGti- 
vaquidem,  ubi  conjqn^itur  cun)  tncognita  li- 
gno « i  ucgativ^  vero,  ubicum  eadem  inco- 
gnita  figno  +  coitjvtnfta  reperitur .  Id  enim  ex 
ipfa ,  qua  squatlone^  coi)ftituut)tur  *  ratione 
non  tta  eA;  awQiftftum  .  Nam  t  quemadmodum 
una  1  eademque  quantitas  multipiiciter  compo- 
ni  potefi  j  ita  fufpicari  allquis  poiTet,  eandem  i|> 
lam  fummam  terminorum  cquationi^  multipli- 
citer  poiTe  cot)ftitui\ 

411.  Oilendi  id  Igitut  poterit  in  hunc  mo- 
duni .  Afnimatur  cquatio  quxvis  x'  -^px-^  q 
=  «t  ( quEB  dividi  poiTit  exa£lei&  abfque  ullo 
teliduoper;v<— «4.  £>ica(fbre«*-^ac=a  ,at. 
queadcoxt=4  .  Qivitlatur  enitn  quantitasx' 
4-fa!+9perx»-!-«4  .Et  quoniani  ind>vi£oasi 
quie  fieridebett  ex  hypothefiiabrqueullo  leG- 
dMOiremanet  a^  +  ^a  +  jierlt  a'  +  f a  +  y  =  a, 
Sed  \y\  hac  aquatione  » ii  loco  incognitB  a  fub* 
Itituatur  ;if,fient  termini  cju$  «'  -^px-^r-  9,quo- 
Tum  fumma  efl  xqualis  nlhilo ,  Itaque  ,  quia  ia 
cquatione  a^  -^pa-^r  qt=  o  quantius  x  adiaw 
plet  conditiones  ipfius  0  s  erit  at=:x  ,  atqiie 
adeo  X  «^  0  =  o. 


/r. 


nh  I  qum  mnetfmt  reaUs^ 

'  4'^*  /^^^^  radiccai  a^mitut  unaqu«« 
V^  qu«  sqqacio  $  «j(  niiipero  d!« 
lDen{}onMfn  lp(|US  co^nbrci  ppflef  jaai  fqperius  «  VMtf^ 
indicavimus  •  Nam  0(nnis  «qtiatio  tot  radicei 
habere  potcft  %  8^  non  plures  t  quot  rqnt  dimen« 
(ioiies  »a4  qua$  in  ea  afcendit  incognita.  Ct^ 
quamqiiaiTi  hujqrmodi  principium  niilla  fuerie 
f«ttone  rufFuUum  S  attamen  ex  tfadita  «quatio- 
liufn  conditutione ,  nempe  f  quod  oriuntur  per 
fptiltiplicationem  sequationum  (implicium  ,  qqia 
continent  r^dice;  illas  i  facile  nunc  erit  |  illud 
odend^r^, 

41^^    ^ienimfierl  poteft,  haMt  ffquatio 
aliqjua  duarufp  dimenQonuin  tres  radices,qu8Q 

que^  fi  mul(iplic^tur x^^as^qpQtx^ ^=Of 
prqducetur  eadem  asquatio  f  qufls  utique  oriturt 
miilt jplicando  x-^4=oper^»^c=:Q •  Jam 
Verojex  iUa  multiplication^  ^ignitur  «quatio 
i(tax^  ^ax^r^Ax-^a&^q  ^e^  illa  prpfluit 
hfl^c  altcra  x^  *^  ax  ^cx^^ac  —  o.lcaqqe  dua^ 
i^ag  «quationes  non  differ^nta  k  n^Utiio  •  Qu«« 
re  ,  confcrendo  teriT)ino$  unius  cum  terminis  al- 
terit49  f  habebqqtur  dtios  aliag  flBquatiQne;  ax  -^ 
^^^ax-^cx  t^ai  =  afi8c  propterea  ,  quia 
ej^  «pfaFum  alterqtra  infertur  i  =  C9  liquet « t^r* 
tlain  radicem  afTumptam  e  eaqd^nr  efle  CUR|  (c« 
C||nd4  6' 

4 1 4.    NequQ  dlcas  ,  (ierl  pofle  ,  i|t  qna  t  ea^ 
deinquo  «quatio  duarum  dim^nfionum  confti^ 

tua- 
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tuatur  per  inuulplicatianein»tUfn  duarum  ra^ 
dicum^i— «a  =  09  ^*-^^^o  f  cum  aliarum 
duarum pc^c:=so  ,x*^dt=:;?o.  Mam  9 quum 
ex  prioce  multiplicatione  oriatur;!;^  •^ax  «^ 
ix-^ai^o  I  &  ex  fecunda  x^^^x^-^dx 
^cd=:o$  atque  ause  iftie  ^quationes  non  difl 
ferant  a  fe  invicem  :  comparatis  terminis  unius 
cum  terminis  alterius,habebitur  a  4"  ^  =s  C  4-^» 
&06  =  cd .  Vnde  facile  erit  9  oftendere  9  pofte* 
fiores  duas  radlces  CfS^  d  ^fd^m  ^f^^  cum  priori* 
bus  n  9  &  A. 

41 5.  Quum  enim  fit  a  4>  ^  =;:  c  4»  </ ;  qua^ 
dratis  partibus^erit  a^  •+■  ^^  +  6^^c^  -^  zcd 
4-  d^.  Qmimque  habeatur  quoque  ab  =  ciierit 
4fib  sp:  j^cd «  Unde  t  demptis  ngiembris  hujus  »• 
quationis  tx  membris  illiuSffiet  etiam  a'«-« 
^ab  4-  ^^  =  ^?  »-r-«  zcd  'J^d^  l  atque  ade^»  ex« 
tra^a  hino  inde  quadrata  radic(^  >  erit  a  »-^  ^  =s 
f  •^  d.  Quum  ergo  fitftanya  4-  ^  t=:  c  4*  ^»quam 
a^-^b  =  c*^d  l  erit  primo  per  additionem 
%a=  2C%  five  a;=s;c  yS^  fecundo  erit  per  fui>« 
tra£lionem  2^  =  2^  9  hoo  eft  ^  1=  i^  •  Unde  ra^ 
dices  fecund^ if^d  tkdctn eruqt cum  primis 

a9&^. 

41 64  Jam  9  quiB  fit  fpecies  radicum  cquatio* 
nis  ,  quotiefcumque  funt  reales ,  &  non  ima^i* 
narift  9  hoc  eft  9  quot  ex  iis  radicibus  fint  poQci*^ 
va;  I  &  quot  negativse»  cognofci  poteft  per  hano 
rcgulam  •  Nimiruminomniiequatione  tot  hzn 
bentur  radices  pofitivse »  quot  variationes  repe. 
tiuntur  fignorum  4" » &  ^  $  totque  negativ», 
quot  vicibus  ibidem  deprehen4untur  duo  iigoa 
•4-9  vel  duo  figna  m  ^  qux  fe  invicem  excipiunt« 
Coiligitur  aitt^ni  hujus  regute  veritas  abuode 

ejc 
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€x  ipTa  9  qua  aequationes  conftituuntur^  ratione* 

417.  Ut  fi  conftituenda  efler  «quatio ,  qux 
duas  habeat  radices  pofitivas  2  «  &  3;  oporteret| 
multiplicare  x  «^  2  s  o  per  »  — v*  3  »=  o  9  &  mi 
quatio  9  inde  orta  9  ^^  •— •  JJi^  +  6  r=  o  foret  ea^ 
quam  quasrimus .  Plane  vero  in  hac  «quatione^ 
poft  termtnum  x*  9  aifeflum  figno  4-  f  habetur 
terroinus  fx  9  affeflus  figno  •^  9  qux  eft  una  fi- 
gnorum  variatio;  &  poft  terminum  $x,  affeflunv 
iigno  ^  9  habetur  terminus  ^,  affeflus  figno  4^9 
quie  eft  fignorum  variacioaltera.  Quare  ,  pro« 
pter  duas  radices  pofitivas  hujus  squationis  x^ 
•— *  f  X  +  tf  t=  o »  du«  item  fignorum  variatio* 
nes  in  ea  reperiuntur. 

418.  Similiter^ii  conftituere  oporteret^ 
quationem  9  quas  duas  habeat  radiccs  negativaS 
-—  a  9  <!^  ;  ;  multiplicandum  eflet  ;c  -f-  2  3=  o 
per  i^  4*  3  <=  o  9  &  (equatio  1  qu»  ex  hac  miJti* 
piicatione  producitur  9  ^v^  +  5^  +  6  c=i:  o  fcret 
iiiat  de  qua  eft  quisftio .  Quia  vero  in  hac  «qua- 
tione^poft  terminum  x^  ,  affeflum  figno  4*  9  ha« 
betur  tcrminus  5^1^  9  fimiliter  affeftus  figno  4-t 
poft  quem  fequitur  terminus  6  9  qui  itidem  afli^ 
Gitur  figno^"»  perfpicuum  eft»  in  asquatione 
ifta^propter  duas  radices  negativas  1  duas  fi-r 
^norum  fimilitudines  reperiri. 

419.  Atque  ita  quoque  ,  fi  conftituenda  e(V 
iet  lequatio  9  ubi  incognita  prarter  radicem  po- 
fitivaro  2  9  aliam  habeat  negativam  «-^  5 ;  roulti* 
plicare  oporteret  ^  »-^  a  =  p  per  x  Hk  5  0  o, 
&qu»inde  producitur  scquatio  x^^^^x^^ 
so  tz:  o  ea  foret  9  de  qua  agitur  «Jam  in  bac  a^« 
quatione^  poft  terminum  x^  9  affefluni  figno  -f*» 
fequitur  terminus  ^x  $  afiedus  fignOi»-i»  ^  poft' 

TmJI.  L  quero 


^ueni  habetur  terminus  lo « aSeAu^  itefn  QgtiP 
«M .  Quare  ,  prppter  dqas  radices  t  i|qairt  pofiti- 
vani,alteraiti  nega^ivamt  in  i^adem  asquatiooe 
una  adeft  fignof um  variatip » &  ^na  fignor^ioi 
fimilituflo. 

420*  Ad  eundem  itaqiie  mo^um»  ^  fcirt  Y?- 
lim  I  quot  fint  radices  poGtivas ,  &  quot  pcgtti-r 
vx  in  |iac  squatione  x^^^^^.  i^^^^ioSflf 
^  1 20  =!  p  f  ijbHncognjta  ad  quatuor  d\mf^ 
fiones  afcendit*  &  confequenter  quatuor  rac}!- 
ces  ad^ittjt  5  confiderp  figna  ,  qulbus  tcrm Ji 
jpfius  afficiuntur  •  Et  quia  in  ea  tres  repefio  ||- 


gnbrumvariatipues  ,&  ufiam  fignprum 
i^u^inem  ;  conciudp ,  ex  quatuor  radicibns  \tt^ 
effe  pofitiyas ,  &  unam  negativapi  •Qiiod  qui- 
pefn  perfpicuupi  eft.  Nam  radices  quatupr  illius 
ttquatippis  funt  2,  3, 4i  ^  t-*  5  5  ^iium  quifquo 
liorum   numerpruiq   incpgnita  x  cpnditioncs 


^^  I.  J5cd  hic  fpdulp  notaqdifiii  efti  reguUm 
fftJn  tunc  deipum  fibi  locum  yindfcare ,  quuA 
mdices  oiqne;  cc^uatipnis  fiint  r^ales;  at  ubira- 
l|icesaliqu«  fiierint  |inaginari«  t  tunc  rcguia 
snini^e  pobis  ufui  efle  poteft .  i^ic  in  apquatiooe 
)r?  •—  a^  4r  10=0.  ubi  incpgnita  x  duas  rjdl* 
^esd^bet  habere /difppfitip  ^gnorum  indij^U 
fltramque  ijlarum  radicum  effe  po^tivam.  Fintb 
jam  ^  «|r  4  ==  o  I  ^  muitiplica  aquacipnem  iH^« 

'ff^'^  2^  4=  10  =  o  p?r  ?  +^  4  =  P  f  w^  P^.*^'** 

^us  addatur  una  fadix  negativa  •  Jamque  prietur 
|)«c  altcra  «quatip  X3  ■+•  29f^  +  2fr  +  49  »^ 
qiis  deberet  habere  duas  radiccs  p^aiitivas»& 
linam  pegativam  ^quum  tamen  ifi  figna  cpQli- 

deres  >  quibus  termini  ipAus  afficiuntujr'f  omael 

cjus 
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cjus  radices  negativ^  repertaQtiir. 

429.  Fallit  ergo  in  hoc  caru  reguU  ,  fupe- 
rius  *  tradfta  » Quod  fane  eipinde  evenit ,  quia  Wr.iu» 
radjce$du(B  pr}ori$  lequationis  ^'<--«9^+iO 
r^O|Qoa  funt  realeSy  fed  imaginaris .  Numeri 
enim  »  qui  •  fcripti  in  ^squatione  loc6  incogaitos 
tc,  conditioQes  ejus  adimpient,  funt  i  +  v^^  9> 
&  I  ^  /  »-^  ^ :  (]|uorum  utrumque,  liqut!,  por* 
tionem  imaginanam  invoivcre .  Unde  generali* 
ter,  ii  addendo  radicibus  aliciijus  {Bquationis 
radices  alias  reaies  i  d^quatio  nova  non  prodeat 
tali$  I  quatem  e^piguQt  ejqs  radices  i  (i  omnes  ef- 
fent  reale$;  licebit,tuto  condudere,  fattem  noh* 
nullas  QK  radicibu$  prioris  {equatipQis  im^^i^i^** 
ria$  efle  :  &  ea  propter  allata  regula  ufui  etiam 
nobis  eiTc  poted  aliquo  modo  i  pro  inquiren* 
do  9  num  iqter  radices  alicujus  lequatipuis  aii« 
quie  lat^aat  imaginarisp  ^ 

fC  AppU(9tio(jlufdm  regifi^c  ad  4f^9ti(W(\$  h 
quihut  dtfiqit  a^tiqui^  9H  tifminit  intarmdiiu 

42 j.     U  Cgulatmojt  ♦  tradita,proqua*  VA4i4* 

J|\.  titate  radicum  iQdaganda  ,  ap* 
plicari  etiam  poted  f^quationibus  ,  ubi  aliquis 
ex  termini^  iQtermcdiis  deficit;  nimirumt  fi  fup^ 
ponatur  termiQus  ille  deiicieQS ,  primo  affe^usf 
figno^,deindeii^e^usQgqo-^^&  in  utra- 
qne  hypothefi ,  ope  ^jus  reguiop  1  deBniaqtur  ra- 
dices  9  quas  cum  termiQo  illo  deficiente  ofteq- 
dunt  ali|  dqot  hiqc  iqde  exiftentes  •  Quum  eqim 
perifide  (it  1  iive  t^rmiuum  ilium  de(icientem 

coniid^remus  aflfef^um  figno  4^ ,  fiv^  figno  ^  % 
fi  cx  utcaque  hypo(lieii^e«dem  radicea  eruanturt 

h    z  cer^* 
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certum  cft  i  radices  illas  tales  effe  •  quales  iriva» 
niuntur  i  ubi  quidem  ^quationis  radices  omnes 
funt  reales  9  quod  fi  vero  radices  t  qu»  eruuntur 
cx  utraque  hypothefi  %  non  fint  eoBdern  i  tuoc 
tuto  concludere  licebit^  duas  iiUs  radice«  im4- 
ginarias  effe. 

424.  Ut  ♦  fi  fclre  velim  ,  cujus  fpecici  fiol 
dufls  radices ,  quas  admittit  «quatio  duarum  dU 
roenfionum*^.— >  =  P,  qbi  fecundMS  tcrml- 
nus  deficit ;  fuppono  terminum  illum  dcficieo* 
tem ,  primo  affeftum  figno  +  >  dpinde  affcftum 
figno  sr-  .  Et  quia  in  utraque  hypothefi  u» 
cxradicibus  prodit  pofitiva,  altera  negativaj 
concludo  9  OBquatipnem;!^'  ^9  =  0  unara  ha- 
l>cre  radicem  pofitivam,aIterarti  negativani.Q"Ofl 
ii  vero  proponatur  «qugtio  Af*  •+•  9  :=  0  j  P'^ 
^ibit  utraquc  radicum  pofitiva  »  fupponep^P 
termxnum  deficlentem  afFeftum  (igno  ^l^  ijtra* 
quc  negativa  »  ubi  ponitur  aflfeftus  figno-^» 
Quarp  du^  eju^  o^quationis  racjices  noa  eruqt 
Tcales  f  fed  imaginari»  • 

425.  Similiter ,  fi  fcire  vclim  ,  cujus  fpeciei 
lint  duas  radices^quas  erui  debent  ex  tribus  prio- 
ribus  terminis  faujus  asqMationis  ^3^i<p^*-» 
30  =s  Q  9  ubi  radices  omnes  funt  reales ;  fupp<>* 
no  primum  terminum  deficientem  affef^uip  fi* 
gno  ^ ;  eritque  iUarum  radicum  uua  negativai 
^  aitera  ppfitiva  •  Quumque  ejufdcm  QrianFur 
fpeciei  9  ubi  idem  tqrminus  deficieps  ponitur  af- 
feftus  figno  «-r^  5  foncludoj  radiccs  illas  tato 
f evera  eflc  ?  atque  adeo  a^quationem  ipfam  duas 
babere  radice^  negativas  ,  &  unam  pofitivaoi- 
Sedffi  proppoatur  sequatio ;if3  +  4JC  — •  i6p=  0* 
qu ja  non  cjedefn  f^n(  ladices  %  quas  in  utraqu^ 

by- 
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liy|K>ttiefi  ex  tribiis  prloribus  termmis  eruun- 
tur ;  concludendum  efl  t  duas  iilas  radices  $  non 
quidem  reales  eflfe  ,  fed  Imaginarias. 

'  426.    Atque  ita  quo^ue»  fi  fcire  cupiamt  cu« 
jus  fpeciei  fint  duifc  radices ,  qu«  colligi  debent 
^x  tribus  poftremis  terminis  hujus  squationis 
ic^  "-^  $x^  -^2  =±Q  ,in  qua  omncs  radices  funt 
reales;  confidero  prius  terminum  deficientem» 
irelut  afFeflum  figno  *f-;  eritque  illarum  radicum 
una  poficiva ,  altera  negativa.  fit  quonlam  hujus 
•ctiam  driuntur  fpeciei ,  ubi  idem  cermfnus  defi-» 
ciens  ponltur  affeflus  figno  ^-^  $  concludo»  tales 
xevera  efl^e  radlces  illas  9  ac  proinde  «quationem^ 
tpfam  duas  babere  radiceS  pofitivas  ,  8c  unam 
negativam  •  Sed  }  fi  proponatur  a^quatio  x^  — ^ 
sk*  »^32  =  0»  quia  non  e«dem  funt  radiceSt 
qu»  ex  trlbus  poftremis  tefminis  in  utraque  hy<- 
pothefi  eruuntur  \  concludere  fas  erit ,  duas  il« 
Jas  radicelt  eflfe  imaginarias  ,  &  non  jam  reaies. 
.    427.     Ex  quibus  liquet,  traditam  •  reguiam»  *^»*-4aJ» 
pro  cognofcenda  fpecie  radicum  $  ubi  deficit 
unus  ex  terminis  intermediis  9  contrahi  pofie 
in  hunc  modum  ;  nempe  i  ut  ex  duabus  radici* 
bus,  quas  terminifhltlc  inde  exiftentesi  exhibere     ^ 
debent  cum  termino  deficiente  %  una  fit  pofitiva» 
Sc  altera  negativa  f  quum  contraria  funt  fignt 
Hlorum  terminorum»&  «quationis  radices  0« 
mnes  funt  reales  i  at  vero ,  ut  utraque  fit  imagi« 
naria^  ubi  earundem  terminorum  figna  fuerint 
limilia  .  Nam  i  profe£lo  $  quum  contraria  funt 
If gna  terminoruln  » hinc  inde  a  defictente  termi- 
no  exift^ntium  s  tunc  in  utraque  hypothefi  una 
ex  radicibus  prodibit  pofitiva  »  &  altera  negati« 
▼«  •  Sed  I  quuA  illorum  terminorum  figna  funt 
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fimilia;  eocafuinuna  hypothefi  erunt  iinbA 
pofitrva^»  in  alcera  ambas  negativas* 

428.  Cxterum  fedulo  hic  notandum  eft^ 
quod^etn  tuto  concludere  liceati  duas  illas  radi- 
ces  imaginarlas  efTe  1  quum  termidi  $  binc  inde 
pbfiti  a  termino  deficiente  1  habent  figna  fimiliai 
non  hinc  tamen  viciflim  argumento  nobis  efle 
debet,  eafdem  illas  radices  reales  elTef  ubi  eorun- 
dem  terminorum  (igna  funt  contraria  •  Ita  :equa« 
tionis  hujus  x^  «-^  j^9c4^6;=zo  radiceS  duae  funt 
imaginarisBy  quum  finc  a-4*v/~«2  t  Sc,  2i/t^ 
4/»— 4 1#  Verum,  multiplicata  ea  per  x  H^  4  c=r  Of 
oritur  nova  «quatio  x^  «^  lox  4*  ^4  ==  ci  >  >Q 
in  qua  termini ,  hinc  inde  exiftentcs  a  termino 
deficiente  f  contraria  (igna  habere  reperiuotur. 
Itaque  j  ut  concludi  pofTit ,  e;t  duabus  iis  radi* 
cibus  uaam  eflfe  pofitlvam  »alteram  negativam^ 
baud  quidem  fatis  eft  ,  figna  terminorum  p  inter 
quos  deflcienS  terminus  reperitur  t  efle  contra* 
ria  9  fed  necefle  eft  quoque  9  ut  i^quationiS  fadl^ 
ces  omnes  fint  reales  • 

429.  Quomodo  autem  gederaliter  cogndrd 
poflit^  num  inter  radices  ^quationis  dati  gradus 
aliquie  adflnt  imagidariief  &  quot  eae  flnt  liuifie* 
ro^d  fane  non  eft  adeo  factle  eXplicatUinec  cdtt^ 
inode  tradi  poteft  9  nifi  priuS  circa  coeflSciente* 
terminorum  tequationis  proprietates  qu^dam 
oftendantur  •  De  perqulfitlone  igitur  fadlduoi 
imaginariarum  ,  tn  «quationibus  exiftetitiumi 
agendumnobis  eritfUbi  oftenfie  fUerint  pro* 
prietates  illee  9  quib  coefllcientibus  terminoruoi 
«quationis  competunt  •  Sed  nihii  interiifl  veta^ 
circa  radices  imaginariaS  »quatiOnum  ea  hte 
proferre  ^  qu«  &  faciliora  foiit  1  &  ex  pofitit  hc« 
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£teoas  principiit  nullo  quidem  negoeio  dedo« 
contor. 

W;  N(mnMUn^  chca  radica  imag$imrf$t  4ffM9 

tiannm  oft^ndnntnr  % 

4101  T^  Rifhum  fi^od  circa  radices  iint* 
h  ginariat  ootatu  dignuni  exifti* 
mo ,  eft  i  quod  numerus  ipfarURt  nOmquaai  101« 
par  elTe  poceft  i  aded  nempe  ^  ut  in  omui  «qua*  • 
tione ,  qua^  ettftat  in  fua  propria  (ede  1  nonaifl 
<lu» « quatuor  ,  rent  radices  intiaginarie  podtnc 
#ccurrere  •  Id  in  ciceitiptdi  (iiperiUs  *  allatot  de  VrftSt4» 
re£U  «(}u«  ducitur  «quidiftanter  diametro  cir* 
cuii  ad  datum  iiltervalluirii  abunde  iiqtit?t.  if^m 
radices  dua^  9  qu»  deterniinant  duo  pun£U  (e« 
Aionis  1  funt  ambae  reales  t  &  inequates  t  quum 
datum  intervallum  eft  minus  remidiametro  cir« 
culi ;  iiunt  vero  «quales  t  quum  idem  ioterval- 
lum  eft  X(Jualci  femidiametro ;  ac  denique  ambst 
evadunt  imaginarts » ubi  intervaflum  eadem  fe« 
midiametro  eft  niajus  •  Sed  generalem  t  opor* 
tet  9  hujus  rei  demonftrationem  afferamus. 

421«  Kimiruiht  quia  SBquatio  fupponitur 
extfCens  in  fua  propla  fede » in  ea  iicuti  nutla 
crit  *  quantitas  realis  radicalist  itanulia  erit  ^jff.) j^;|^ 
quantitas  imaginaria  •  Itaque  radices  ipfius  0« 
quationis  ejufinodi  eflb  debent»  ut»  quum  ese»  ad 
«onftituendam  cquationem  » multiplicantur  per 
fe  mutuo  9  evanefcat  incommenfurabilitas  t  eva« 
'Oefcat  contradi&io  radicum  •  Plane  verOf  ubi 
quantttates » qu»  per  fe  invicem  multiplicanturt 
funt  imaginari^tiprarum.contradiftio  nequit 
cvtnefcere  I  nifi  earundem  numerus  foerit  pan^ 
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«r/.  i7d»Nam  vidimus  fupra  *  i  nonnifi  duas  quantite* 

tes  imaginariaSf  per  fe  mutuo  muIciplicataStpro« 

ducere  quantitatem  realem  $  St  omnem  quantN 

^liB.  I .  tatem  imagffiariam»  du&am  in  aiiam  realem»  pra« 

«r/ta;^.  ducere  *  quantitatem  alteram  ^  fimiliter  imag»- 

nariam .  Quare  in  omni  «quatione  numerus  ra« 

dicum  imaginariarum  par  femper  eflTe  dehet. 

43  2.  £x  eo  autem,  quod  radices  imaginariflt 
occurrunt  in  aBquationibus  femper  in  numero 
<  parl ;  perfpicuum  eft  »  asquationes  illas  t  qu9 
funt  tertii,  quinti ,  feptimi  9  aut  alterius  cujuf-^ 
cumque  imparis  gradusS  unam  ad  minimam  ra« 
dicem  realem  habere  ^  nec  proinde  omnino  im» 
poflibilia  efle  pofTe  problemata  ,  ad  qu«  illiuf* 
modi  sequationes  referunturs  quum  iis  fiert  poC 
fit  fatis  9  faltem  per  radicem  illam  realem  ,  quam 
tales  asquatioties  admittunt  •  Sed  ilon  perindefii 
res  habet  de  iis  asquationibus,quaK  ad  (ecundumj 
quartum  9  fextum  «  aut  alium  quemcumque  pa* 
rem  gradum  afcendunt .  Nam  nihil  obftat  9  quou 
minus  in  ifs  omnes  radices  fint  jmagtnarias  ;  & 
confequenter  ,  ut  plane  impoflibilia  fint  ca  pro» 
blematatquaB  ad  hujufmodi  «quationes  redu- 
cuntur. 

43 3«  Secundo  radices  imaginariaB  a^quatio* 
num  poflunt  elTe ,  vel  purs»  vel  mixt«  •  Dfcua« 
tur  puroB  >  quum  nonnifi  quantitates  imagina* 
rias  continent  •  Vocantur  vero  mixta?  1  cum  ex 
tealibus  f  &  imaginariis  fimul  coaicfcunt « Ita  »« 
quationis  hujus  at^  -f-  3  tt=  o  radices  du«  funt 
imaginaria: ;  fed  earum  utraque  eft  pura  9  quum 
una  fit  +  i/  «^  39  altera  •^s/mm.^.  Du»  autcm 
radices  alterius  hujus  «quationis  x^  r^  4^+  ^ 
Kofunt.quidem  imaginarJaBs  fed  ambas  luat 

011« 
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mixtm  •  Nam  $  ii  transferatur  ad  aUeram  partem 
cequationis  uitimus  terminus  9  &  ucrique  parti 
«ddatur  quadratumex  quantitace  cognita  fe* 
cundi  termini  dimidiata  3  extrahendo  hinc  inda 
quadratam  radicem  $  invenietur  ^  tum  x  =  a  4" 
s/m^t , cum x=z^%/^^%. 

434«  Quemadmodum  autem  ex  duabus  ra« 
dtcibus  alicujus  lequationis  $  nequtt  una  effe 
realis  9  &  altera  imaginaria  ^  fed  debent^  vel  am- 
hx  eflfe  reales»  vel  ambs  imaginarise}  ita  quoque 
ex  duabus  alicujus  «quationis  radicibus  imagi* 
nariis  nequtt  efle  una  pura  i  9c  altera  mixta » Ted 
dd>ent ,  vel  ambas  efTe  purs  ,  vel  amb»  mixtae) 
quum  aliter  contradi£lio  non  evanefceret*  Quia 
etiam  tficutii  quum  utraque  radicum  imagina* 
riarum  eft  pura ,  ad  tollendam  contradiflionem^ 
neceflfe  eft,ut  communis  utrique  radici  fit  quan- 
titaa  imaginaria  ;  ita  quoque  9  quum  amba  ra* 
dices  funt  mixtte  9  non  aliter  -evanefcet  contra* 
diftiof  quam  fi  commanis  fit  utrique  radicittam 
quancitas  imaginaria  ^  cum  quantitas  realis. 

33Sr*  S^^  »  ^^6  radices  duse  imagifiarias  tli* 
cujus  a^quationis  fint  purs  9  five  mixtie  9  fem*» 
per  quantitas  ipfa  imaginaria  ^  communis  utrl^ 
que  radici ,  cpntrarlis  fignis  in  iis,  oportet ,  re« 
periatur.  Quod  exinde  quoque  erui  debet»  quia^ 
fi  ideoB  in  illis  fignum  haberet^  contradiftio  noa 
evaneflberet ,  ubi  radices  ilias,  ad  conftituendam 
ibquationent  9  multiplicantur  per  fe  mutuo  •  Et, 
ob  eandem  tationem  9  fi  radices  imaginari»  fue- 
rintmixtai  $  quantitas  rcalis  9  utriqae  radioi 
communiSy  debet  eodem  fign«tn  iis  repeririJta; 
fi  multipilcentur  per  fe  mutuo  du^  ikm  «qua* 
4ionci  fimpUcM  M^^^^/^^^x^b^if^^ 
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^  %/  --^  $  s  o  0  ia  ea  f  (}ii«  {Irodilcitisi^  i  evi^ 
nefcet^lttidenl  ctiatfadiftio  i  paHter(]atf  ei^aoe. 
fdent,  fi  aK}uatidiles  (iiilpliceft,c}iui  io  fe  invlceid 

duciintur,  iile^iht  ^^^^^i/^^^^idyif-fs 
4^  ^  «^  ^  (=±  d.  i^ed  quacuih(ltid  alio  modd  aflo. 
tnantur  «()uatibdes  firiiplices^  nttilicluairi  fao^ 
fierl  i^terit  i  ut  jlcil'  earUfit  iilulti|tlfaitiddeai 
Contradifiid  evanefcat^ 
4l6i    Atcjue  hitic  Aodd  ieciuittir  terttd  i  w* 

JlUationeS  fecuudi  gradus ,  cujus  du»  radicef 
unt  ifiiaginiriai  i  ultiiiiuftt  terriiinUoi  oportdre 
ede  aflfeftuni  fignd  -j» .  liam,  «({uatidfles  fitilpli^ 
teii  qu«S  pet  mutuam  ipfaruM  fiiUitliilicatiddeiii 
conftituere  pdiTutit  ftquatiotieni  fectlndi  ^a- 
duSf  dUabui  radicibui  iiiiagitlariis  prsditaiilt  de- 
bcnt  eiicjvel  fiujus  fdrmift  H^a^-y/^^i^ 
ts:0  3ic*^a*^\/9^i^  zdioilrel  etlaiii  aiterluf 

t^  6 «  Plane  verd  iq  utroque  cafU  i  i|uai  prddu- 
«itur  9(<}uatid  fiabebit  ttitimuiil  terminuni  jtffe- 
^unt  figno^"  •  Naiit ,  ()uum  fuerint  [iridris  for-' 
iniBjOrietttr  ibquatid  k^  ^  iaM  4-  ^^  -h  ^^  ==^  o» 
4ibt  verd  fuerint  formdii  poiierioris  #  Jiroducetur 
«(|iiatid  k^^24x-^a^^6^±td  4  ideiiiciu& 
obtinet  qudCjue  j  fi  radlces  iftiaginar{#  fuerint 
pur«>quandoquidt!m  i  &  iiiUlti()iicetUf  x^ 
i/i^A^  fbroper;(r-|sv/«^^^=sOf  pMdibit  •• 
quatioar»-f  ^^1^0. 

4^^.  Itfiautem  ia  ccjiiaildiii(itti  (ecund! 
gfadui?»  ubi  uitimus  terminus  rejiclfitur  affeftas 
fignd  A.  ^  i-adtces  du»  nequeaat  eife  iiiiagifitHs; 
jiOfifiinctailten|)er  contrarium  putaadttiB  ^ 
«ak  eife  kmpet  liHagidarias  f  qttttm  afficitilr  fi> 

f  no  4^  •  Kani  id  dumtaltit  obtioetiqu<«ticlcttait 

que 
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que  ttltimuB  termiitus  reperitur  quidem  aSieftuK 
figoo  ^  p  fed  eft  major  qutdrato  t  quod  tit  ex 
coeiftciente  recutidl  terminl  dimidi«to  ^|ut  .cer-» 
Here  licet  id  tttraqu^  iftarttm  «^uatioiium  x^  — * 
^ax  +  a*  -f  *^  =2  Of  **  HK  iiw^  4*  fl*  4*  *^  c=  o^ 
in  quibus  radices  duii  funt  intaginaris.Kam  ul-^ 
timus  terminus  -f^  a^  ^i^  non  modo'  atici. 
tur  ligno  4*  *  verum  etiam  major  eft  t  quam  a^* 
i{ttadratum  coefficientia  fecundi  termini  dimi^ 
diati« 

4ti.  tnterim  radtceS  SBdUatJonis  iecundi 
gtadus  » in  qua  deficit  fecundus  termintis ,  at 
ulcimuSaftcituf  figno^^ierunt  fempef  imag^ 
tlariaf  « Id  abunde  fequitur  etceo  i  quod  ieriiliiti^ 
iiinc  itide  ejtiftentes  a  termino  deficiente  t  fiftiii* 
iibuS  fignis  funt  afleJli  *  «  $!ed  idem  coliigi  ^gft^^iif^ 
quoque.poteft  ek  regUli  i  ittdx  *  tradtta  *  Jam  ^srt^4i94 
enim  vidimus »  fadiceS  dUas  «^ttationii  fecundi 
gtaduS  imagittariaS  efle  ,  quum  ttltimus  termi'* 
nus  aDicitur  dgnb  ^  ^  Sted  majof  qttadraio» 
quod  fit  ejt  cocflliciente  fecundi  tecitiini  dimi« 
diato  •  Undc  f  quia  i  quum  deficit  fecttndus  tti^ 
fllinus  I  tiujurmddi  qttadratuni  e(l  etiam  ttul* 
lufit  i  adeoque  uttimus  termitlus  ipfo  ki&pet 
eft  major  i  plane  necefTe  ed « ttt  fint  imaginariM 
fadiceS  dute  fl^qUatiOiiis  fectthdi  gradui  » iil  ^U4 
deeft  (iicuAdus  terminuA  i  A  UltUkuM  a^citiif 
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Cdejfftctefgfiiim  termlnorum  ^^Uatimt 
proprietateijingulareu 

^MfA4t^     4^9»     'Tllximu»    ftipra  *■  ,  quantitatd 

Mm^  cognitaSyqus  m  finguli$  osqua- 
tionurri  terminis  reper/untur  y  vbcari  commuDi- 
ter  coeffictentes  eorum  terminorum  j  &  flotavi* 
itaus  ibidem  f  quod  in  omni  asquatione  legicime 
I  «edufla  f  ac  ordinata  ,  ficuti  coefficiens  pnin| 
termini  eft  femper  unitas  i  ita  coefficiens  ultioii 
termini  eft  ipfe  terminus  ultimus .  Jamhistcr- 
minorum  coefficientibus  competunt  proprieta- 

tesquaedam  ^piane  fingulares  i  £t  quoniamc* 
maximi  funt  ufus  in  fequentibus^  vifumeftfiUtf 
Omhes  feorfim  faoc  caplte  comprehenderei 

I4   Conftitutio  coefficieaiiufn  terminerfi^ 
cujttjque  aquationis « 

440.  ^  Oefficieritibus  terrtiinbrum  cu- 
v^  jufcutnque  «quationis  li«c  qui* 
dem  accidunt :  nempe ,  ut  coefficiens  fecuodi 
termini  exhibeat  fummam  radieum  Ipfius  squ^. 
tlonls  fub  figno  contrario  ;  coeificiens  iermin» 
tertii  fummam  produflorum  ex  fingulis  biais 
fub  figno  proprio ;  coefficiens  termini  qw^i 
fummam  produ£lorum  ex  fiogulis  terais  fub  fi* 
gno  mutato;  coeAciens  termini  quinti  fumiDSin 
produClorum  ex  fingulis  quaternis  fub  H^ 
projprio  i  at^ue  ita  ia  iafioitum ;  adeo » ut  ipif 
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ultJmus  terminus  dabit  produflum  ex  radicu 
bus  omaibus  $  fub  (jgno  contrario  t  fi  exiftat  it| 
ioco  pari  >  &  fub  Qgno  proprioi  fi  in  loco  impa* 
ri  reperiatur. 

441»  Poflunt  autem  h«c  omnia  oftendi,me« 
^iante  ipfa  ,  qua  asquationes  conftituuntur  9  rav 
tione  •  AflTumanius  etenim  fimplices  iftas  «qua« 
tiones  X  ^  2,  JT  r=:  jf  X  ==  4,  &  jT  t=:  ~  5;  velp 
quod  perinde  eft»  x»-^2r=o  ,  x*^i=Of 
jp»— f4  =  o  »&x-4v  f  =  o  •Jamtmuitiplican- 
dox^2i=zepttx^^  =  09  producjtur  Xm 
quatio  *•*  •— •  5^  4*  6  =  o »  cujus  radices  du« 
fuot  2  ^  &  3  .  Plane  vero  in  hac  sequatione  clare 
Jiquet  9  coe^cientem  quidem  fecundi  termini 
»-r«  5  exhibere  nobis  fummam  radicum  2  4*  3 
fub  Ijgno  contrario ;  ipfum  autem  ultimum  ter« 
niinum^tf  exhibcre  produflum  e^rundem  rar 
dicum  fub  figno  proprio, 

441.  ,  Quod  fi  squatio  x^  m^  5;v-^6c?:6 
m  ulttplicetur  per  ji^  w  4 1=  o  9  prodibit  hacc  alfi 
tera  squatio  x^  ^  ^x^  4*  ^6x  -r-  24  s  o  » cu- 
jus  tres  radices  funt  2»  3»  4  •  Atque  hic  quoque 
liquido  patettcoefficientem  fecundi  termini^9 
exhibere  fummam  radicum  2  4*  S  +  4  ^u^  figno 
contrarip  3  coefficientem  termini  tertii  4^  96 
exhibere  fummam  produflorum  ex  fingulis  bi- 
nis 6^  i^  11  fub  figno  proprio , Sc  ultimum 
terminum  ~  34  pr«bere  id ,  quod  ex  radicuni 
omnium  multiplicatione  producitur » fub  figno 
iQUtato  • 

44 j.  Sed  fi  «quatio  x^^^x^  ^26x*^ 
4B4CSSO  multiplicetur  adhuc  per  x-^S^O' 
tunc  orietur  h«c  alia  asquatio  x^^^^^  •^ 
i^t  ^  loi^^rnj  i9P;=;  o ,  cujus  rgdices  qua* 

tuor 
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f uor  funt  2»  3f4,&  *-^  5.  XJbi  etiam  manifeftani 
fftt  coefllcientem  fecuodi  (erm>nt  ^  4  efle  fum* 
fmmr^dicum  omniuqi  9^ri^4^S  f^^^* 
gno  contrario;coeflicient^m  termini  terti  1*^19 
efle  fuQimaip  produ(lori|m  ex  (iqgulis  bioif  6  ^ 
^m^iQ^  I2^i<^99  fub  flgno  proprio} 
coefliclentem  termmi  quarti^i»  10$  efle  runh 
oMm  prpdu^orum  ex  flngiiii^  terqis  94^}t 
p^^otT^^Q  fiib  figno  mutato ;  &  ipfum  uhU 
inumterminum*-9  190  efle  produ£lum  t  (juod 
oritur  e^  multiplipatioqe  radictim  pqiqiumf  i^^ 
fi^np  prppriOf 

4449  Hpc  idem  cltriu9  patebit  9  0  r>dicef 
fequation^m  A'pb4beti  Ifitteris  4cfigneiquSiquU 
|iac  r^^ipne  quaptitates  1  quf$  orii|nti|r  Aib  ih 
gnf^  cpntrariiSf  (efe  mutqo  npp  de(lruunt«  M 
Hiaqent  ip  ipfis  ffqMat}onibl|9  •  Itaque ,  (i  multi« 
plicetpr  4rt-r«a:=9per^«^^;p:p»  orictur  »• 
quatio  fc^  *^ax^ix^a6:^Of  cm*us  ftdiceS 
^ax  funt  af9c6*  $ed  evideqs  e(l,  in  hac  sqi^- 
tione  coeflicientem  fecutidi  termini  Mia»^' 
eife fummam  radicum a  %  &^ fub  (igno mutatoi 
ipfiKn  verp  ultlmum  termioum^-^^  efle  idtquod 
producitur  ejf  miiltipli^^tipqe  ^r^qdfin  rt^it 
cum  9  fub  (igno  proprtp. 

44  f.  Quod  fi  «quatio  ^^  t-^a^r^-^^^+^ 
==  0  (nultipiicenir  per  x  •— ^  c  «=  o » orietvir li»e 
«iia  ^?  •-.  ax^f^i;f^.^cx^^aiX'^-.acx'^ 
bcx ^aic^g,  ciijus radices  funt a , ^ » & ^< 
Atque  hic  quoque  pLrfpicuum  ^ftfcpe^cien^ 
fecundi  teVminf ^y^^^^^f  eflf  fiinnnaip  f*^ 
^icp^n  fub  fignp  mutato ;  coe(iicient^iii  ter(P'W 
tertii  ^  at^aci^-6f  eflc  fuminam  prpduft^ 

yum  ex  lingulis  binis  fub  (igqp  proprio  j  9^  "'i 
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f f mym  fcrnif nuni  ^  ahe  cflTe  id  ,  qupd  e%  vmhU 
plicatipn^  radfcum  9mni(im  j^neratiir  ^  f|ib  j^ 
l^ng  foptrarip. 

^abx^afx^6c9C^at€  =  o  multiplicnur 
ftfiliuc^  pcr  X  4?  rf  ~  p  ,  pfodibit  hjBc  altera  x4 
f-r^  (1X3  ♦-•  *x3  ^fx3  4.  dx^  if  a^x^  4  atf4P^  ^ 
hcx^^  rr^ ad9f^  f^ hdx^  f^ cdx^  f^ aifPf  +  iiidx 
4-  acdx  4^  icdfc  ^  a^cd  :^  g .  Ubi  paritpr  m^- 
jnifcftum  eft  ,coe(fici^ntcm  fecundi  terroin?^# 
•^if^f^d  efle  fiimmam  ratiicMm  omnipqi 
lub  fignp  contr^rips  coefiicientem  tertji  terminj 
jf  a6^ac^6c^(idf^ ffd^^d eflp  fummiili 
produ^orum  cif  finjjuli?  ^ipis  fub  figno  proi^ 
jprip;  coiflici^nt^m  quarti  tttmim  ^^  atc  +  abd 
ff.  acd-^  bfd  cffe  fumm^m  prpdu$lort|m  ej|  fiq* 
guiis  terni;;  fub  figno  mutatos  ac  denique  ulti« 
mpm  terminum*^  ^^^^  effe  produ6lum  ,  qu94 
prjttir  ex  multiplicatione  radiciim  omnium  ^  fub 
i^Snp  propr ip» 

447*  J*?P  *  Quum  ip  fecuqdp  Cf rminp  cujuf- 
cumque  ^quationis  exiftac  fumma  radicum  /  P- 
mnino  ncceffc  eft,  i|t»  deficieqte  ex  aliqua  «qii^- 
tique  fecundp  tcrnjinp ,  fumma  radicum  ppfi^ir 
irarum  adfpquet  lumm^m  e^  radicibusf  negativis. 
Ncqueenim  aliter  Abire  poteft  ex  «qiiatione 
ierminus  fecundus  f  ni(i  eyan^fccnte  ejus  cocffi- 
ctepte .  PJap?  verp  ifte  eyanefcet ,  ubi  partes»  ex 
quibusf  cpmponitiir  fCpntrarictate  figqoriim  ^  fe 
imitup  deftruunt  •  Ita  lu  poftrema  qpqiiatipne  ofi 
i-T-!  11^3  •-?•  bx^  -^  cx^  -f  d9f}  ^abx^  +►  acx^  •+• 
hcx^  — - adx^  ^bdx^'  •-r^.cdx^.  —  abcx  +  abdx 
+  acdx  -fr  bcdx^  abcd  =:  o  f  eyanefcpt  feci^n- 
duj  termlnus  ^  fi  fiieric  i|  «f  ^  +  f  ^  ^  $  hoc  eft, 

fira. 
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li  radices  tres  pofitiv®  fimul  «quales  fuerint  n- 
dici  negative  • 

448.  Sicuti  autem  defe£lus  fecundi  terminl 
indicat  radices  pofitlvas  i  &  negativas  (e  mutuo 
deftruere  i  ita  indicio  nobis  effe  debet  $  fe  invi^ 
cem  deftruere  produ6la  ex  fingulfs  binis » quum 
deficit  terminus  tertius ;  produfla  qx  fingulis 
ternis  ,  quum  deficit  terminus  quartus  ;  atque 
ita  dcinceps.Nam  generaliter  deficit  in  asquatio^ 
ne  terminus  aliquis  ,  ubi  fit  nihilo  «qualis  ejus 
"^litU^tf  coefficiens  •  Atqui  jam  nobis  innotuit  ^  » coeffir 
cientem  tertii  termini  efl^e  fummam  produfto* 
rum  ex  fingulis  binis  ;  coefiicientem  termini 
quarti  efl^e  fummam  produflorum  ex  finguli^ 
ternis  ;  atque  ita  de  aliis. 

449«  Cteterum  1  quum  cognitis  radicibus 
alicujus  ^quationis  9  iUico  haberi  poflint  coeffi- 
cientes  fuorum  terminorum  ^  licebit  binc  » con^ 
fiituere^^squationes  multo  faciiius  9  abfque  muU 
tiplicacione  «quationum  fimplicium « quap  con« 
tinent  radices  illas  •  Ita>  fi  osquationis  tertii  gra* 
dus  radices  fint 9  ,i  ,&  4h liquido patet , efle 
f^^fumm^m  earum  fub  figno  muCatOyHh^tf 
fummam  produ^lorum  ex  fingulis  binis  fub  £<■ 
gno  proprio  i  &  »-^  44  produ Aumi  quod  oritur 
ex  mutua  omnium  multiplicatione ,  fub  figno 
contr^rio  ,  Unde ,  quum  efle  debeat  -«-  9  coeffi- 
ciens  fecundi  termini  1 4*  ^^  coefficiens  termini 
tertii ,  & »— « 24  coefficiens  ultimi  termini ,  five 
potius  ipfe  terminus  ultimus;  fiet  «quatioqus» 
fita  ffi  rr»  ^«^  «^  z6fc  «^  24 «?;  o* 


//. 
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//•  ^kotnoio  frobkmata  aguationum  conftitittim 

concipi  poffint  • 

» 

450,  1  Nter  eos  ,  qui  JS'ementa  AlgebraEr 
I    fcriprerunt ,  conati  funt  nonnulliy 

problemata  oBquationum  conllitutiva  ,  cx  quo« 
rum  nempe  refolutioue  ^quationes  illas  oriren- 
tur  f  determinare  •  S^no  equidem  confilio  ,  ne 
crederent  TironeSi  cequationeSf  ad  libicuai  fum- 
ptas  ,  fi£litias  eflfe  t  &  ad  nullum  problema  poflr& 
refcrri'  •  Verum  docuerunt  per  ambages  id  1 
quod  unica  f  ac  fiifipiiciflima  viaiquse  ex  ipfa 
teripinorum  sequationis  conftitutione  *  deriva*  ^^^M^Of 
tur  9  tradi  poteft  •  Satis  enim  erat  9  fic  rem  con« 
ctpere»  ut^  pro  unaquaque  squatione,  invenien. 
dx  eflfcnt  tot  quantitates^quot  funt  dimcndones 
ejus ,  fed  ita  tamenv  ut  data  fit»  tum  fumma  ipfa* 
ruro  f  tum  fumma  produflorum  *  &  ex  finguils 
binis  I  &  ex  fingulis  ternis  9  &c. 

451,  Ut,fi  fuerit  flsquatio  A^^  •-^aAf+^^^o» 
problema  ejus  conftitutivum  hoc  erit :  inveuire 
duas  magnitudines  ,  quarum  fumma  quidem  fit 
a  9  produ6lum  vero  6^  •  Et  fimiiiter  9  fi  habca- 
tur  xquq^tio  x^^^ax^  •b*^  aix  -V  abctsa  a*  pro- 
blemaejus  conftitutivum  in  hunc  modum  con- 
CJpi  poterit:  invenire  tres  niagnitudines»  itaiut  a 
lit  fumma  ipfarum  ,  «-^  ab  fumma  produ£lorum 
ex  fingulis  binis ,  &  •m»  abc  idiquod  ex  omnium 
inuitipiicatione  producitur  •  Atque  ita  quoque» 
fi  proponatur  flsquatio  x^  -^  ax'^  — f-  abx  ^^^bcx 
«^H^^sOi  poterit  probiema  ejus  condituti* 
▼um  hoc  pa£lo  concipi :  iuvenir-e  quatuor  nia« 
gaitudinesyitat  ut»w  tf  fit  fumma  ipfarum,  -^^ 

TomJU  M  rum^ 
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Aimma  produfloriim  ex  finguliS  blniSi  +  iiAtf 
(umma  produflorum  esf  fmguHf  tQrniSi&4^^^^ 
produ£lum  ex  omnlbus. 

4$2.  Nec  pigebiC  odendere  i  folutione  tio* 
rumproblematum  ;equ4tione$  illas  oririf  (^n- 
tum  enim  ad  primum  ,  in  quo  duas  oportet  m^* 
gnitudines  invci>ire »  quarum  fumma  Gt  ^  i  pro- 
duftum  vero  6-  j  fint  ^  %  8cy  magnitpdiaes  in- 
yeniendflB  .  Fiet  ergo  ,  tum  x  -i^y  c=  $ ,  cum  Xf 
t=  A » .  Unde  , quum  habeatur,  Sty  ~a^x,& 
yt=z6^:xi  erit  i^  ix^a^sc  9  atque  idco 
a;^  •— #<ijtf  +  *^  =  Q  •  Sive  etiam  voqetur  x  w«- 
gnitudo  una.  Ct^ob  priorem  problematis  condi^ 
tionem»fiet  a^^x  magnitudo  altera,  Quare  pro^ 
dilf^um  ejc  iis  erit  ^x  — ^^?  quod  quum  efle 
debeat*^  ,  habebitiir  ^^  ;==ax*-^P(^  9  fivc  ** 
^  JAf  -j«  ^^  zs  o. 

4  j  j.  Qu^ntum  ad  fecundum  ,  in  quo  inve* 
Hiend»  funt  tres  magnitudines  »  quarum  rumm} 
fit  ^f  produ6lum  ex  finguiis  biois  «*-r  a^t  &  pi^^ 
4u£lume^  oipnibus  «^  ^i^^ ;  vocetur-fimiiiter^ 
maj^nitudo  una  .  gt ,  ob  priorem  problcmati 
conditionem  ,(|et  a*-^^  (umma  duaruoi  f^'** 

3uarum  ;  atque  adeo  erit  a^  — *  x^  fumma  pro* 
u^orum  ex  prima  in  re)iquas  dijas »  feorfifll 


fumpta5  .  Eft  ^wum^ab  fumma  produ^orum 
ex  finguiis  binis  ,  Itaqueerit*— Ha^^-r-itfX+^ 
produ6lum  ex  duabus  feliquis  ;  &  confequcfl* 
Wf^abx^ax^  +  x^  produ6tum  ex  tribuso- 
innibuj;  :  quod  quum  cflTe  debeat --^  a^^  » ^^^ 
•^^bx^-r^ax^  ^xB  :s;z^abf  t  hoc  eft  *^*^ 

a^^  •-^  abx  ^  abc  —  o*  . 

454.     Quantum  ad  tertium ,  in  quo  invcD'" 
ri  deb^nt  m^gDitudines  qu^tupr » qwrum  fi**"' 
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na  iit  »-^11  f  produfluiii  ex  fingulis  binls  --^  a6, 
produflum  ex  (ingulis  tcrnfs  ^  abc  ,  &  produ* 
£ium  cx  omnibus  4-  (^l^cd^  vocetur  adhuc  x  ma- 
gnitudo  una  •  £t  t  ob  primam  problematis  con« 
ditionem  » ilet  ^^a^  x  fumma  trium  reiiqua^i. 
rum  j  atque.adeo  erit  •^ax^^x^  fumma  pro- 
duflorum  ex  prima  in  tres  reiiquas»  feorfim 
fumptas  •  Eft  vero***-^^  fumma  produftbrum 
ex  fingulis  binis  •  Itaque  erit ^^ai  '^  ax-^x^ 
fumma  produ^orum  ex  tribus  reiiquis  ,  binatim 
acceptis  ;  &  coufequenter  *-^atx  4*  ^^^  +  ^^ 
fumma  produ^orum  ex  fingulis  iliis  binis  iii 
primam  •  Unde  «  quumi  ob  tertiam  problematis 
conditionem  9  fiat^-^^^  4*  abx^^ax^^x^ 
proJuQum  ex  tribus  reiiquis  jcrit  '^abcx*^^ 
abx^  -^  ax^^^x^  produ^um  cx  omnibus  qiw- 
tuort  quodquum  eflfe  debeat  4"  ^ ^^^  »  habebi- 
tur  a^quatio  -^abcx-^aifx^^ax^^x^  's=^a6cd, 
hoc  cftx^  4^  ax^  ♦— *  aix^  •-^  a^cx  4"  (ibcd=  o, 
455.     Eadem  autem  ratione  concipi  pofTun; 
problemata  conflitutiya  «quationum  t  in  qui« 
bus  unus  >  vel  plures  ex  terminis  intennediis; 
defunt  •  Ut  f  fi  fuerit  $quatio  xl  ^  abx  4"  ^'^ 
=  09  problema  conftitutivum  hoc  erit ;  inveni« 
re  tres  magnitudines  %  ita  9  ut  fumma  ipfarum  fit 
sero  I  fumma  produAorum  ex  fingulis  btnis  fit 
•— ^a^«&  produ^uni  ex  omnibus  fic  ^-^a^b. 
Pariterque  9  fi  habeatur  pequatio  x^^^abx^  ^^ 
a^b*  9=z  o,  problema  conllitutivum  talc  crit:  in« 
veoire  quatuor  magnitudine$ ,  ita  9  ut  fit  zero» 
tam  fumma  ipfarum  9  quam  fumma  produ^lorum 
ex  fingulis  tcrnis  9  fed  9  ut  fit  •--•a^  fumnia  pro. 
dufkorum ex  fingulis  binis  ^S^^a^i^  produ* 
£lumexomQibttS. 

M    a  45^' 
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456.     Et  fane^quantum  ad  primumhorw 
problematum  1  fi  vocetur  x  raagnituclo  uoa,  i 
fiet  —  X  fumma  duarum  reliquarum  :  promdc-  1 
queerit»--?^^  fumma  produftorurq,  e^  pnnja 
in  reliquas  duas  ,  feorfim  lumptas .  Eft  autcin 
— .flA  fumma  produ6lorum  ex  fmgulis  bmis* 
'  Quare  erit— !aA4-;v^  produftum  ex  di»M 
feliquis  j  &  confequenter  erit  f-f»  fl^*  +  ^^  P'^ 
duftum  e)f  tribu5  omnibus .  Unde,  quia  produ- 
ftum  iftud  debet  effe  ^a^b^  habebitur  aqW' 
•   ixq^abx-^x^^if^aH  ,  five;if3-- ^^+ 
Q^b  =  Q  ,  qugp  cft  illa  padem  i  quam  ej^  folulio* 
V^^fy*  np  hujus  problematis  di^imus  »  derivari. 

45^.  Quantum  vero  ad  altermn  problemM 
voceturrurfus  A^magoitudo  una  ^  jamqMC  fiet 
•-.x  fMipma  trium  relJquarum  ,  &-r«*^  '^"^?* 
|)rodu£torum  ex  prima  in  tres  reliqHAS  i  fto"**" 

fuftiptas  .  Hinc  porro  erit  ~  «^  +  ^= /"»»*"* 

produftorum  ex  tribus  rcliquis  ,  binatimaccc- 

ptis  ,  &  — ^  fliJ^  +  a;?    fumma  prodw^orufli 

cx  fingulis  iliis  binls  in  priroaip  .  Jaro  "^^^ 

produflum  ex  fmgulis  ternis  effe   debet  2C- 

ro  .  Quare  erit  ^abx^.x^    produftuni  «J 

tribus  reliqu is  ;4tque  adeo  fiet-ir  flix**-^f 

produ^um  ex  omnibus  quatuor  .  Vndeiq^** 

produftum  iftpd  effe  debef-T*a^*^  J  orietur«J 

quatio+fl^A?^  — ;tf^  =  ^a^^Sfive  etiamX^ 

»U  abx^  •—  a^k^  =  p ,  qu»  plane  ponvenit  cuia 

illa  ,quarn  ex  prpblepiati?  huju5  folutipne  p^?* 

%r/.'4fy*  fluere  *  diximus.  .| 

458.  Patet  Igitur ,  ni»llam  prp  '^^^^^^^T 
pofle  scquationem ,  cui  probiema  aliquod ,  w^ 
ea  erui  poir*t  9  non  correfpondeac .  Sed,  inbu** 
niodufQ  pi;o)}lemata  icquatipnqfn   cpfift>^"^^ 


con* 
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concipiendo,  Iiquido  etiam  patebiti  unamquam* 
que  ssquationem  tot  radlces  admlttere  ,  quoc 
gradus  cjus  oftendit.  Nam  in  cujufque  asquatio* 
his  problemate  conftitutivd  tot  fempcr  *  magni- •^rMf o. 
tudines  dcbent  reperiri »  quot  funt  dimeufiones 
jpfius  a^quatidnis  •  Piane  vero » qua^cumque  ex 
iis  magnitudinibus  aflTumatur»  velut  incognita, 
fempec  in  eandem  illam  «quationem  incidimus^ 
Itaque  flBquacionis  incognita  fingulas  ilias  ma« 
gnitudines  indifferenter  exhibebic:  &  propterea 
tot  radiclbus  erit  explicabiiisi  quoe  indicat  gra- 
dusxquatidniSi 

///.  §lua  rntiofte  in  aifudtionihm  radicet  pofiti^ 
tiva  in  negativasi  &  vidffim^verti  qntantm 

459*  r\  t/emadtriodum  tx  tradita-conftfi-  *^r/*4to. 
V^  tullbne  coefficientium  i  quibui 
termini  cujufque  lequationis  afficiunlurfUnivec* 
falis  y  ac  expedita  nobis  kk  obtulit^ratio  dcter*  ^^irMf Ot 
minandi  problemata  «quationum  conftitutivai 
ita  exinde  derivare  etiani  licebit  methodum  cffi* 
ciendi »  ut  iri  uria  eademque  asquatione  radices 
oninefK  t  qu»  negativa^  erant  9  evadarit  [iofitivge» 
&:uteadem  Opera  omnes  iiloB  %  quae  pofitiv» 
erant  9  negativ^  rcddantur :  nimirum  ^  mutan* 
do  figna  oitirila  $  <]usk  iri  fecundo,  qftarto^  feXto» 
aliifciue  termlnis  reperiuritur  9  qui  pei"  numero» 
|>ares  defigriantur  »  reliquis  pririii  9  tcrtij^quintlji 
limiliumque  terriiincirum  9  qui  defigdantur  per 
nunieros  imp^res ,  non  riiutatis  * 

40C.  Proponatur  SBquatid  triurti  dlnienfiof» 
numx^^^x^  -^  2^;i?~«24  =  6.Tres  hujua 
tadices  fum  omnes  pofitivdi  9  nam  quiiibet  ho« 
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rum  numerotum  2  »  3*  49  fcrtptus  in  squatioae 
loco  incognitCB  ^^ejus  conditiones  adimplet, 
Piane  vero  ,  mutatis  fignis  (ccundo  1  &  quarto 
term'no«eadem  evadit  JCB  'j-^x^  -i- 26x^^2^ 
c  o,&  hujus  radices  func  omncs  ncgativ^^  nam 
non  alii  numeri »  rubilituti  loco  incognits  x, 
reddunt  rcrminos  ejus  nihilo  «quales  ,  quam 
•;7-i  2  ,  — •  j  I  •— ^  4 .  Qixatc  f  per  mutationein  co. 
rum  fignorum  «  radices  ,  qu»  antea  pofitiva 
erant » evadunt  negativae. 

46  !•  Proponatur  iimifiter  sequatlo  quatuor 
dimenfionum  x^  •—•  4xB  •— •  i^x^  +  106*  ^ 
120  =  o  •  In  hac  incognita  x  tres  habet  radi* 
ces  pofitivas  29^141  &  unam  negativam  •-^5< 
Verum  ,  ubi  terminis  fecundo ,  Sc  quarto  figtu 
mutantur  » habetur  loco  cjus  h»j  alia  asquatio 
A?^  +  4x3^  i^x^  —  io6jc*— •I20;=r0  i  qu» 
tres  habct  radices  negativas*— «z  f»— •J»— *4» 
&  unam  poHtivam  5  •  Itaque  t  corum  fignoruni 
mutatione  ,  tres  radices  2$  }«  4,  qux  antea  erant 
pofitivas,  evadunt  negativos;  8c  vicidim  radiic 
— -•  f  ,  qu»  priui  erat  negativa  1  ver/a  eft  iuiw* 
fitivam  • 

462.  Ad  eundem  itaque  modum  1  fi  tiabea- 
tur  aequatio  x^  ^ax^  --^aifx^^a^cx^+b^i^* 
•^a^ii  =r  o ;  difpofitio  fignorum  t  quilius  ter- 
minrejusafliciuntur  f  indicat  nobis  ,  eara  tres 
habere  radices  pofitivaSf  &  duas  negativas.  Mu- 
tatis  autem  fignis  fecundo ,  quarto  1  &  k^^^ 
termino ,  vice  ejus  prodibit  hac  alia  x^  +  ^** 
•— ?  a&x^  +  a^cx^  +  i^d^x  +  a^i^  =  o,  ui>!f«** 
dem  fignorum  difpofitio  oflendiCiduas  adeflcra* 
dices  pofitivas «  &  trcs  negativas .  Scd  1  muta- 
tionem  fubinde  fa£lam  effe ,  putandum  e/l » u^' 

qu»* 
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quc  priiis  craut  pofitivie,  evarerint  negativ»;  & 
viciflim  ,  quae  anteauegativaBerant»  in  pofitivas 
VGrfit  fueririt. 

463.  QModautem  h«c  regula  fuam  orlgi- 
nerii  traliic  ex  ipfa,qua  coefficientes  terminorum 
cujufque  «quationis  conftituuntur  ,  rationej 
haud  difficile  erit  oftendere .  Ob  regulas  nam- 
que  fignorum  t  qu»  in  multipiicatione  quan- 
titatum  locum  habent  1  illud  utique  certum 
eft  ,  mutatis  fignis  quantitatibus  t  qu»  invicem 
fnultiplicantur  i  produ£lum  oriri  eodem  figqo, 
ubl  earum  multiiudo  fuerit  par;  orlri  vero  figno 
cootrario  ,  ubi  eadem  multitudo  fuerit  impar. 

4<S4*  Ita,  fi  4*  ^  pcr  +  A  multiplicecur,  pro- 
duflum  erit  4  0^ ;  &  fimiliter  erit  +  ^^  •  fi  inu« 
tatis  fignis  quantitatibus  ,  qiitt  invicem  ducun- 
tur  9  multiplicetur^a  per«-6  •  Atque  itai 
quoque  %  f\-j^a  per »— »•  &  niultlplicetur »  produ- 
ftuin  erit  •—  aA  i  pariterque  erit  •— .(lA  ,  fl 
quantitacibus,  qu»  in  fe  mlituo  ducuntur,  con- 
trariis  fignis  affe£kis,niultiplicetur  •^  a  pcr  -H^« 
Sed  non  perinde  res  eft  9  fi  mulcitudo  quantita« 
tum  ,  quoB  per  fe  mutuo  multipiicantur ,  fuerit 
impar  • 

465.  Plane  cnim  ,  ubi  invicem  ducuntur 
quantitates  ^  a,'^*  ^»4%  Ciprodu£lum  ett^a6c\ 
ubi  vero  ducumur  in  fe  mutuo  quantttates  »-«1^» 
•— *^,*— «c,  produflnm  fict— ifl^c  .  SinJilitert 
duflis  invicem  quantitatibus  -^a^^^i  $^^c% 
produflum  eft  ^  abc  \  fed  »  fi  ducantur  ta 
fe  mutuoquantitates  »-^a  »  «^^  ,  ^c],  pro-* 
dufluin  erit  4"  oic  •  Atque  ita  demum  %  fi 
multiplicentur  per  (e  mutuo  quantitates^-tf» 
«-«^^fMC»prod!k£luffl  eft  4^ a^c  S fed » multi* 

M    4  pli*   ^ 
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plicatfs  invicem  quantitatibus  *--«  tf  1 4*  ^ » ^  ^» 
produflum  orietur  •-•  abc . 

466.  Id  ergo  quum  ita  fit ,  perrplcuum  eftt 
mutatis  fignis  radicibus  omnibus  alieujus  ^qua- 
tionis  f  oriri  figno  mutato  •  non  modo  fumniani 
ipfarum  9  verum  etiam  fummas  produ£lorumt 
quce  ex  iis,  impari  numero  fumpt/Si  generanturi 
oriri  vero  eodcm  figno  fummas  eorum  produ* 
6lorum  «  qu«  ex  iifdem  radicibus  ,  pari  numero 
acceptis»  gignuntur  •  Unde  veritas  ejus  j  de  quo 
agitur  I  fatis  fupcrque  perfpc6ka  evadit  i  ac  ex* 
plorata  • 

467«  Jam  enim  coefficientes  terminorum  a>^ 
quationis  1  in  locis  paribus  exiftentium  9  conti« 
*artm^4e.  nent  *9  five  fummam  radicum,  five  fummam  pro« 
4u6lorum  9  quae  ex  iis  $  impari  numcro  fumptis^ 
generantur;  cocificientes  vero  terminorumj  exU 
(lentium  in  locis  imparibus  »  comple6kuntur 
fummas  produflorum  t  quae  ex  iifdem  radicibus» 
pari  numero  acceptisi  gignuntur « Quare  t  ubi  in 
radicibus  fignorum  fit  permutatio ,  ii  quideni 
contrariis  fignis  9  ifti  vero  fignis  iifdem  oriri 
debent  afFe£li. 

468.  Ut  vero  rcm  oculis»  fubjiciamuSjfunto 
4*^)  +  ^^"^^'*^^ radices  quatuor alicujus 
sequationis  ,  qus  ad  quartum  gradum  afcendit « 
£t  quoniam  fumma  radicum  fub  figno  mutato 
eft^— itf»— *.*4^r  +  rf,  fumma  produflorum ex 
fingulis  binis  fub  figno  proprio  eft^*^^*^*^^ 
9»^ad^^b€ m^bd^  cd  t  fumma  produ£loruai 
ex  fingulis  ternis  fub  (igno  contrario  eft  -f-  abe 
^abd^^acdm^bcd^Sc  produflum  ex  omni* 
%rM49«  ^^^  f"'^  figno  proprio  eft  -f-  abcdi  erit  *  x^  ^ 
{a^b-^c-^dt  p(3  -^{abt^ac^ad^bc 
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i-s«  W  4-  tf^ )  ^^  +  (^^  4-  abd^acd^bcd) 9^ 
^  abcdrzz  o  lequatio  9  de  qua  agitur. 

469.  Muteotuf  fiiodo  figna  iis  radicibus^tta^ 
ut  fiant  *-^a  >*-^^»  +  ^f+  ^^.  Jamque  futnma 
earuiti  Tub  figno  contrario  erit  4^  a -f^  ^  •^-^n-Wi 
fumma  produftoruih  ex  fingulis  binis  fiib  figoo 
proprio  erit  -^  ab*i^ac^^ad^--^b€^^  bd^cd% 
fumma  produ£lorum  ex  fingulis  ternis  fub  fi-  • 
gno  mutato  erit  •— *  abc  •— *  abd  -|-  acd  +  bcd^  & 
produflum  ex  omnlbus  fub  figno  proprio  erit 
•^  abcd  .  QiiaLte  asquatio  quarti  gradus»  cujus 
radices  quatuor  fint  p^af^bf^Cf^^d  9  erit  *  Urt.i^^. 
x^  ^(a^b^c^^djx^^^lab^-^ac^^ad 
f^bc^bd-^^cd^x^^iabc^abd-^acd^ 

bcd )  X  -4  ^^^^  =  o* 

470.  Jam ,  ficuti  abunde  liquet  ^  aequatio^ 

nem  iftaiti  non  in  allo  a  prscedente  *  difFerre»  «^yMO* 
quam  per  figna  ,  quas  in  fecuodo  i  &  quarto  ter* 
mino  mutata  reperiuntur;ita  iiquido  etiam  con^ 
ftat ,  tiant:  fignorum  mutationem  in  terminis  il- 
IjS  f  non  aliunde  repeti  debere ,  quam  quia  #  ub& 
mutantur  figna  quantitatibus » qus  in  fe  invi«* 
cem  ducuntur^oritur  quidem  fi^no  mutato  fum- 
ma  produflorum,  qus  fiunt  ex  iiSfimpari  nume* 
to  fumptis  j  fed  non  item  fumma  produAorum» 
qux  fiunt  ex  iifdem  quantitatibus»  acceptis  au« 
mcro  pari  • 

/K  /Satio  deteminandi  funlmai  potefiatutn^  qu^ 
fiunt  ex  radicibus  aquati$nis^ 

4^u     jC  JC  tradita*rationetqua  coeiHcien^  VM4#< 
C#  tes  termmorum  cuiufcumque  »• 
quaclonis  conftituuQiur ,  perfpjcuuin  eft  ^  quod 

ia 
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in  omai  Cquatione  i  etfi  rtdices  ejus  tdhuc  nos 
lateant ,  eft  tamen  nobis  perfpefla  ,  ac  cxplora« 
ta  » tum  fumma  ipfarum  i  cum  fumma  produSlo- 
rum  ,  (iveex  (ingulis  binis»  five  ex  (ingullstcr* 
;nis  »  five  ex  fingulis  nliis  earundcm  combioatio« 
nibus  ^  fed  qua  (it  fumma  quadratorum  icubo- 
rum»  aliarumve  altioris  ordinls  poteftatuitii  quai 
fiunt  ex  iifdem  radicibusi  facile  quoque  erit  de« 
fiuire.  \ 

472.  Niitiirum  9  referant  p^  q^  r%  h&c.  coef* 
fidentes  terminorum  dats  asquationts  fub  fignii 
mutatis  I  hoc  e(l  p  coefficientem  fccundi  termi- 
nt  I  q  coefficientem  tertii ,  r  coeflicientemqttar* 
rt ,  s  coefficientem  quinti « atque  ita  deincepSi 
£t  9  fignis  probe  obfervatis  t  fiat  pa^a  ^^^-^ 
tqr=S  f  pA^ga-k^  ir:=:ic  $  pc  ^ qi^ra-^ 
4spzJf  acque  ita  in  infinitum  •  Qua  rationei 
fub  iignis  propriis  ,  erit  a  fumma  radicum  9  five 
primarum  poteflatum  j  A  fumma  quadratoruoi, 
five  fecuridarum  poceftatum^c  fumma  cuboruoii 
^fumma  quadratoquadratorum  9  atque  ita  de 
f  eliquis  • 

473«     Ut  I  fi  habeatur  aequatio  fecundi  gra« 

dus  x^  *-*-»  5«  -f*  6  =£  o  I  cujus  radices  du«  funl 

2  f  &  }  ;  crit  in  ea  f  fumma  radicum  ,  13  f^^^ 

quadratorum  ,  35  fumma  cuborum  ,  97  iuinma 

quadrato-quadratorum,  atque  tta  deinceps.  Pla* 

ne  vero  ,  quum  fiat  p  =:  5  1  y  =  —  6,Sc  omfle* 

alii  coeificientes  evanefcant  ;  erit  as^^p^^S* 

^  =  pa  i-  zqzs::2$*^lZ^  1$,  c=rp''  +  ^ 
+  jr  ras  65  -^  30  =r  }5  ,  rf  =  />r  -h  9 ^  +  ra  + 

41=  175— ^78  r=:97  ,  &c.  :  proindequ«  rufli- 
nm  poteftatUQi  >  qu»  fiunt  ex  radic  bus  propo* 
fitsi  9>|uationis,  tales  iovcniunturi  qua/es  omoi- 
no  cfle  debeac.  474* 
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474«  Simiiiter>fi  habeatur  flsquatiox^^ 
3«;  «^  lo  =  o  t  cujus  radices  du»  funt  ^  f  t  & 
•~t  2  ^  erit  in  ea  j  fumma  radicum  $  29  fumma 
quadratorum»  117  fumma  cuborumt^^i  fumma 
quadrato.quadracorumiatque  ita  de  aiijS.Quum 
autem  in  Iioc  cafu  Rh  p  ^  ^,  q  z=t  10,  &  omngi 
«iii  coefllcientes  evanefcant;  erit  a^rrp^^ngf 

^  =r:  p0  4-  2^  r=  9  +  20  =  399  r  =:  /^^  -f-  ^il  «f* 

jrss  87 +  30  =  117, rf  ^pc  +  j^  +  ra  +  4r 
s  35-1  4-  290  =  641  9  &c  •Q^arcfumms  po» 
teftatum  i  quoB  fiunt  ex  radicibus  alterius  liujus 
«qufttionis  >  tales  etiam  oriuntur  9  quales  eas  er« 
fe  neceflc  cft. 

475«  Proponatur  ulterius  arquatio  x^^-^ 
jx^  ~  4J(;  +  j  2  =  o  » cujus  trcs  radices  funt 
^^»+3»^'^^  •  Plane  in  ifta  fumma  ra« 
dicumeft  3  «  fummaqiiadratorum  eft  17  ,  fum* 
ma  cuborumeft  27,  lumma  quadrato^quadrato* 
rumeft  113  ^atquc  ita  deinceps  •  Quum  vero 
fiat ^:i=3,^;=z4,rr3=<^i2,  &  omnes  ali! 
coefficientes  evanefcant ;  erit  fumma  radicum 
tf  f=  ^  -=  g  ,  fumma  quadratorum  bj^pa-^tq 
t=:  9  +  8  rt  17»  rumma  cuborum  cczzpb-^-qa 
+  gr  -=  f  I  +  I  a  •— •  56  =r  27  ,  fumma  quadra. 
to  quadratorum  ^=  pc +  ^^*f- r^i  +  41  s=  81 
+  68  ~(» g5  r=  1 1 )  f  atque  ita  de  aiiis. 

476.  Sit  etiam  osquatio  x^  •—•4X5  •—•  ijx^ 
^^iodJT*--*!  lOrrro.ln  ifta  fit  ^=41^=19,^ :=r  •--• 
I  o5  f  &  X  =  1 3o  .  Unde  f  quum  fit  a  =  /)  t=  4^ 
i-^Lpa  *f  27=  16+  j8=;  54  ,  c^pb^^qa 
^  3rt=  216  +  76»—  318  t=r  — 26  t&i/c=p^ 
+  ^*  +  rtf  4-4^  t=:»— #104 -f.  1026  «-^424  ^ 

48e$=r  978  ;  erit  ^fumnia  radfcum  ,  54  fumma 
quadratorura  $mm  26  fumma  cuboruni,  &  978 

fum- 
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fumma  quadrato-quadratorum .  Quod  quidem 
perfpjcuum  eft  •  Sunt  enim  radices  illius  squa- 
tionts  2»  3,  4,  &»-A  5  ,  qui  1  (icuti  fimul  dant  4^ 
ita  dabunt  54  eve£li  ad  quadratumt*^  26  eve£li 
ad  cubum ,  &  978  evefli  ad  quadrato*^quailra- 
tum« 

477«  Hasc  eadeiti  regUla  obtiilet  (}uoque  1  fi 
in  squatione  deeft  ali^uis  ex  terminis  incerme* 
diis .  Nanl  1  ficuci  omnes  alii  coefficientes  t  qui 
ultimum  sequationis  terminum  excipiunt^in  ap- 
plicatione  regufs  haberi  debent  i  velut  nihito 
«quales  1  ita  1  pro  deficientis  tcrmini  coefficieo* 
te  ,  fatis  erit ,  zero  fi/bftituere .  Uti  fi  habeatur 
«quatio  ^3»-^i9;c-+-3o  =  o  5!fiet^  =  i9» 
rc=«-^  jb  ,  &  omnes  aliii  coefficientes  evane^ 
fcenc  •  Quare ,  adhibita  regula  $  erlt  aero  (m* 
ma  radicumt  38  fumma  quadratorumi  -«90 
rumnla  cuborum  1  &  722  fumma  quadrato-qua* 
dratoruin. 

478.  Nec:  fane  aliter  res  fe  habet  t  ^ua^ 
tionis  cnim  x^  *— *•  igx  -«f.  30  =  o  radices  crd 
funt  2,  3,  &  «-^  5  .  PJane  vero  t  fi  idx  colhgan* 
tur  in  unum  9  fiet  zero  fumma  ipfarurti  •  Quod 
fl  attollantur  ad  quadratums  erit  4«f>9-i^25i 
hoc  eft  38  fumma  fuorum  quadratorum  •  Quod 
fi  porro  eleventur  ad  cubum ;  erit  8  +  ^7  "^ 
1 251  five  etiam  -^  90  fumma  fuorum  cuborum* 
£t  denique ,  fi  esdem  radices  adquadrato-qui- 
dfatuii|i  evehantur  ;  fiet  t6>  81  «f^  625  ,hoc 
cft  722  fumma  fuorunl  quadrato-quadratorum* 
479^  Atque  hsc  quum  ita  fint»  perfpicuum 
«ft  modo  9  problemata  «quationum  conftitu- 
tiva  pofle  per  alias  etiam  conditiones  deter-' 
ininari  •  Ut  ^  fi  ftabeatur  le^uatio  ir^  «^M , 
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«|p  ^^  =  Q  9  licebic ,  problema  ejiis  conftitutiT 
'vum  huitc  iq  mQdum  efFerre  :  invenfre  duas  ma« 
gnitudinesi  quarum  fumma  quidem  fit  iiiquadraT 
t^  vero  fimiil  fint  a^  r-  2^*^Nec  dubium  effe po» 
teft  9  quin  9  folutione  hujus  problematiSt  ea  no. 
his  squa^io  fefe  offcr^c. 

480.  Vocetur  namque  x  magnitudo  una. 
Jamque  ,  pb  priorem  problemat/s  condi tionem, 
cric  a  —  *  raagnltudo  alter^  •  Unde,  quum  qiia- 
dratum  primce  ftt  x^  ,  Sc  quadratum  fecundo:  fit 
tf »  ^  2ax  +  x^  h  erit  a^  ^  2ax  -f  2x^  lumraa 
forum  quadracorum .  pebet  autem  rumma  ift^ 
cffe  a^  •— *  26^  •  Itaque  erlt  a^  »--« 2ax  4-  2X^  ;= 
^?  ♦rr»  2^?,  hoc  eft  tx^  ^  2ax  ^26it=iol  &, 
divifis  terminis  omnibus  per  1 » |jet  demum  x^ 
^ax^b^=:o. 

481«  Slmiliteri  fi  babeatur  ^quatiQ;»?*^ 
^x^^.b^X'rTa^bi=iO^  poterit  ipfius  proble- 
ma  conftitutivum  his  terminis  concipi  i  invenire 
tres  magnitudines,  quarum  fumma  quidem  fit  a% 
fumnia  vero  quadratorum  fit  a^  ^  2b^  ,  ac  de- 
nique  fumma  cuborum  fit  a3  *-•  ^ab^  ^  ga^il. 
Nec  difl^cile  erit ,  oftenderet  qubd  folutione 
bujus  problematis,  ea  nobis  sequatio  fit  pracfens, 
482.  Si  enim  vocetur  x  magnitudo  una;erit 
(I  •— •  AP  fumma  aliarum  duarum,  a^  rr^  2b^  ^x* 
fumma  fuorum  quadratorum ,  &  a?  *-^  ^ab^  4r 
-i-  ^a^b^x^.  fumma  fuorum  cuborum  .  Quia . 
•vcro  a^  —  2ax  ^x^  continet  9  non  modo  qua- 
drata  ex  aliis  duabus  »  verum  etiam  dupium 
^justquodejf  earum  multiplicatione  produci* 
tur ; erit  a^ ^ 2ax  +  x^^-r^a^  +  2*^  4- x^ .  fi^ 
vc  2x^  ^  2ax  ^  ib^  duplum  illius  produfli^ 
^^iX^^rrM^bi  ififyin  illud  produftum. 
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483«>  HinCf  fi  porro  mul tf plicetur  x^  ^  m 
4*^^  pera»— tjir  ,  &  produ^i  aa;**^a^Af  + 
•lih.  f  ^^  ^  ^^  '^^^^  ^^?^^^^^  triptum  ;  exhibebit 
0rt»  St«  trlplum  iftud  duo  illa  terna  *  folidaiqus  in  cubo 
radicis  binomioQ  conitinentur.  (^uarct  fi  ex  a^  -^ 
S^^^^-S^'^^—**^  fubducatuf  6ax^*^i^^x 
4.  jai^  —  }^5  •--*  ji^jr ;  dabit  refiduutn  a3  —• 
jax*  +  2JC?  >— <  ja^*  4-  ji^x  cubos ,  qui  fiunt 
exaliis  duabus  magnitudlnibus  •  Unde  eric  ai 

4-  ja^^^^J  s  atque  adco  ;if5  •--•aAP'  +  *^>^ 
•-^a*A  =  o, 

l^.  Psmnftrath  fegnh  praceJkutit  %  ex  gmin 

fMfome  deduSl$t. 

srt.if%m      484.     /^  Uam  moda  *  attulimus  regu* 

V^  lam»  pro  definienda  fqmma,  five 
quadratorum  »  five  cuborum  >  five  aliarum  qu4« 
runivis  pote(latum>qU9  fiuat  ex  radicibus;  cujuf^ 
cumque  s^quationis^  ea  eximio  Newtoao  ferri 
debet  accepta  9  qui  primus  omnium  illam  iodi- 
cavit  in  fua  Arithmeiica  univerfaii  •  £t  quonUfli 
Vir  fummus;  ejufmodi  regulam  abfque  ulia  de« 
monftratione  in  medium  protulit;  vifum  eft»ta- 
tionem  ejus ,  ex  genuino  fuo  fonte  dedu6taio» 
hoc  loco  fubneflere. 

Vm4q*  48$«  Nimirum  »ja(^  vidiifjius  fupra  ^  t  ii^ 
unaquaque  asquatione  coeffi^leateQi  fecundi  ter« 
mini  elTe  fummam  radicum  fub  figno  mutato; 
coefficicntem  termini  tertii  eflfe  fuoiiiiam  produ* 
£lorum  ejc  fingulis  binis  fub  figno  proprio» 
coefficientem  termini  quarti  efle  fummam  pro* 
du£lorum  ex  fingulis  ternis  fub  figao  oppoih 

to; 
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to  i  coefllcientem  termini  quintt  effe  rummani 
produ^lorum  e^  (ingulis  qu4ternis  (ub  (igno 
proprio  ;  atque  ita  deinceps .  Quare  ,  ubi  ^  ,  ^, 
r  9  X  9  v%c«  referunt  coeflficientes  illos  fub  fignif 
inutatis;erit  viciiTim  p  fumma  radicum  fub  (igno 
proprio  ,  q  fumma  produ^lorum  ex  fingulis  bi- 
ni$  fub  iigno  contrario  »  atque  ita  de  alii^. 

48(5.  Quumergop  fit  fumma  radicum  fub 
figno  proprio ;  faciendo  pt=za,  etiam  a  eandem 
radicum  fammam  exhibebit  •  Plane  verotquta 
pa  tantundem  valct ,  ac  quaclratum,  quod  fit  cf 
fumma  tlla ;  erunt  in  pa  ,  non  modo  quadrat^ 
cx  radicibus  finguli^  ,  verum  ctiam  dupla  pro- 
du£U  ,  qugs  fiunt  cx  fingulis  binis  .  Unde ,  quia 
g  refert  lummarr)  hprqm  produ£lorumfub  figno 
mutatO)  addendo  quidem  :^g  ipfi  p/ii  jam  fubdu« 
cuntur  ej(  pa  dupla  illa  produfla  •  Quare  ornni* 
no  nedelfc  eft «  ut  $  facicndo  pa^  2qr=zb  ^(Mi 
fumma  quadratorum  «  qux  fiunt  ex  radigibus^ 

467^  Qua  autem  fiat  ratione ,  t|t  t  ponendo 
fb'\-qa'^  ^f^ic  f  eflfe  debeat  c  fumma  cubo- 
rum  9  qui  cx  iifdem  radicibus  fiunt;  td  iane  non« 
nthil  habct  diflicultatis  •  Sed  haud  dlfBculter 
r  em  aflequemur  ,  fi  ponamus  9  tum  loco  a  valo- 
rem  cjus  p  ,  cum  loco  6  valorem  ipfius  pa  ^  2^, 
fi  ve  /?^  +  2f .  Sic  enim  fiet  p*  -f-  ya  +  ^r  2=  p^ 
^  Ipq^  ir  :  &profeflo  facile  erit  ollendcrc, 
Quaiititatem  iilam  pB  4-  ^pq  -f-  ^r  eife  fummam 
cuborum  quxfitam^  fi  quid  in  cubo  radicis  mi)l« 
tinomis  contineatur  9  ledulo  perpendamqs* 

488«     Nimirumsfi  ex  radice  multinomia  a-\^ 
«f^c  +  ^^^&c.  fiat  cubus  ns  9  jtixta  regulam*  */;^.  1, 
alibi  •  datam  ,  erit  a^ -f.  jd^^  +  J^^^ +  *^  ^^/-^S^. 
jtfV  +  6^^  +  3*^^  +  jac^  +  ^bc^  4^  ^^  + 

^a^d 
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ia^d^6aid+  ib^d-^r-eacd  ^  6bcd  +  ^cH 
^  lad^  4-  ibd^  +  icd^  4-^3+  &c.  Plane  ve- 
xo  in  hoc  cuboi  prscer  ciibos  partium  a%b  ^Ct  dg 
&c.  f  continenturituin  tripla  produ^orum,  qus 
fiunt  ex  quftdrato  cujufque  partis  in  partes  relN 
quas  p  cum  fe^ptupla  eorum»  quas  fiunt  e^;  iiTdem 
partibus,  ternatim  fumptis  •  Quare  « qt  maneaDt 
foli  cubi  partium  a^b,Cf  d%  &c. ,  necefle  eft  %  tXr 
cubo  radicis  multinomias  a^b^c^d  ^  &c. 
fubducere»  tuip  tripla  illa  prQduf^a ,  cum  fextu* 
pla  i(U  • 

489,  Quuni  ergp/^ritfumma  radicum  fuii 

iigno  proprio  ^  erit  f}  cubus  ejus  fumms  •  Uo* 

de  ,  quia  q  eft  fumma  produ£lorum  ex  (ingulis 

binis  fub  ligno  mutato  ;  addendo  ifq  ipfi  p^ 

jam  demunturei^p? » tum  tripla  produ^orunii 

qixx'  fiunt   ex   quadrato  cujulque   radicis  ta 

reiiquas  ,  cum    nonupla   produ^torum  »  qus 

fiunt  ex  iifdem  radicibu^,  ternatim  fumptis, 

Quoniam  vero ,  ad  habendos  fqlos  radicum  cu^ 

bos  ,  plus  juxto  tollitur  f  addenda  funt  rurfus 

ei  tripla  fecundorqm  produ^prum :  &  propte^ 

rea  9  quum  tripla  ifta  produ^a  referat  jr  ,  dabit 

V  "^  it9  '^  i^  fuqimaqi  cuhoriim  qua^fitanu 

490,  £adem  ratione  oftendemus  «  quod»  fi- 
ciendo  pc  *^  qb -^r  ra -i^  4^4#  eflfe  debet  d  fum- 
ma  quadrato-quadratorum  ,  quse  fiuqt  es^  radi-; 
aibus  aequationis  •  Si  enim  loco  a  ponatur  p ,  lo- ! 
co  b  ponatur  pa^h  2q  $  five  p^  4-  29  ,  &  ioco^ 
ponatur  pb-^qa-^^r ,  five  pi  4-  iP9  +  jrjfiet 
fc^qb-^ra  +  ^s^zp^^r^p^q^iq^  ^  4pr 
4*  4^  •  Unde  eo  res  redit  9  ut  oftendamus,  qua(i«{ 
titatem    iftam  p^  +  4P^g  4*  ^9^  -^  4^^  +  4^ 
eflfe  quadratoiqu^dfatorum  fummaoi  quaeQtaffl J 
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Quod  quidem  eric  facile  ht\\x  »  fi  quid   in  qua« 
drato  quadrato  radicis  multinoinia^  continetur  , 
feduio  perpendamus . 

491.  Nimirum  «  fi  ex  radice  multinomia 
fiat  quadrato^quadratum  9  patebit ,  in  eo  ,  prss- 
ter  quadrato-quadrata  partium  contineri  ;  Sc 
quadrupla  produflorum ,  qux  fiunt  ex  cubo 
cujufque  partls  in  reliquas  ;  &  fextupla  produ- 
£lorum  9  qu«  fiunt  ex  quadrato  cujufqtie  parcis 
jn  quadrata  rciiquarum  >  &  duodecupla  produ* 
£lorum  ,  quac  iiunt  cx  quadrato  cujufque  partis 
in  produ6la  reliquarum,  binatim  lumptarum;  & 
24cupla  produflorum  ,  quse  fiunt  ex  partibus 
omnibus  ,  quaternatim  acceptis  •  Quare  %  ut  ma« 
neant  fola  quadrato  quadrata  partium  ,  necciTe 
cftfCX  quadrato-quadrato  radicis  muitinomiOB 
omnia  ifta  memorata  produ£la  fubducere. 

492.  Quin  vero  hasc  produfla  exhauriantur 
per  quantitatem  4p^q+  2q^  +  4pr  +•  4s  $  qu» 
addita  reperitur  ipnp^;nulli  dubium  efle  potefu 
Piane  enim  per  ^p^g  4<  4^  plus  jufto  tollitur. 
Tolluutur  namquei  &  quadrupla  produ£lorum» 
qu»  fiunt  ex  cubo  cujufque  radicis  in  reliquas; 
&  oflupla  produftorum  >  qu»  fiunt  ex  quadrato 
cujufque  radicis  in  quadrata  reliquarum  ;  &  vi- 
£;ecupla  produ£lorum  >  que  •fiunt  ex  quadrato 
cujufque  radicis  in  produfta  reiiquarum  •  bina- 
tim  fumptarum  9  &  aScupla  produflorum  tquie 
fiunt  ex  radicibus  omnibus  t  quaternatim  acce* 
ptis  •  Verunb  quod  amplius  toUitur  t  reflituitur 
per  2q^  ^  4fr  ;  ut  rem  attente  cenfideranti  11- 
quido  patebit. 

493.  Eodem  prorPus  argumento  partes  alias 
^gulas  Ne vtonianai  demonftrare  licebitt «  qui. 
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bus  Ji  benter  nos  abftinemusi  ne  longiores  fitnus» 
'  quam  inftituti  nofti-i  ratio  patitur  •  Liceat  inte« 
rim  hoc  loco,eximium  Nevtoni  ingenium  mira« 
ri ,  qui  rem  adeo  perplexam  pro  eo » quo  poKe* 
bat  mentisacumineunica,  ac  fimpliciflima  re« 
gula  nobis  aperuit  •  Neque  enfm  putandum  eft» 
lato  quodam  in  reguiam  illam  Virum  fumnaum 
jncidifle  •  Nam  omnia  eximii  hujus  Authoris  in- 
veota  9  nonnifi  fummas ,  quam  in  hifce  rebiis 
habebat^  peritiie  ferri  debent  accepta  ,  Quod  vel 
ipfa  9  quse  in  iis  elucercittfiroplicitas,  ac  eie» 
gantia  abunde  demonftrant* 

C    A    P    U    T      IV* 

Radkiifn  imaginarlarfm  in  aquationihus 

perquijitio. 

494«  /^  Uum  omnes  sequationis  radices 
V^  funt  reales»  jam  vidimus  fupe« 
W«42<*  rius  ^  t  qua  ratione  cognofci  queat  9  quot  ex  iis 
funt  pofitivoB  9  &  quot  negativs^  •  Sed  ,  quo  pa* 
Bto  fciri  poflitf  oum  inter  radices  alicujus  «:qua. 
tionis  aiique  adfint  imaginari»  9  &  quot  ese  (int 
numero  s  id  (ane  non  docuimus  •  Harum  ergo 
radicum  perquifitionem  modo  oftendendam  ag« 
gredimur :  quam  operst  pretium  ducimUs  fiogu* 
lari  capite  prorequi ;  quandoquidem  ex  variiSg 
multifquc  principiis  dependet ,  qus  integri  ca« 
pitis  materiam  nobis  (uppeditabunt* 
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/•  Tbmi<s  radicum  imaginariarum  principia 

dcmonfirata. 

495*  ]^  Um  skliqua  quantitas  fit  realiSinec 
X^  nei  poteft  ex  ejus  quadrato  optu 
medijudicariJSi  enim  quadratum  iftud  fit  quao- 
titas  realis  pofitiva  ^  ea  ,  de  qua  e(l  quasll  o.r<a« 
]is  proculdubio  erit  •  Quod  (i  autem  tale  qua» 
dratum  liat  quantitas  realis  negativa  \  imagina* 
riamefle  quantitatem  t  de  qua  agitur  ,  nec  etlam 
in  dubium  potefl:  revocari  •  Hac  obfervacione 
prsmifla  ,  plurima  modo  de  quantitatibus  rea« 
Jibus  theoremata  oflendere  liccbit » qu«  minime 
Jocum  habent  in  quantitatibus  imaginariis^ha^c*- 
que  ipfa  ad  perquifitionem  r^idicum  imaginaria» 
rum  re£la  nos  manducent. 

496.  Ac  primo  quidem  1  (1  binae  fuerint  . 
quantitates  reales  \  erunt  earum  quadrata  flmul 
majora  femper  duplo  produfli  earundem  •  Sint 
enim  a%Sc  b  duas  quxv is  quantitates  realcs  •  jam 
earum  quadrata  (imul  runc  a^  ^b^^i  duplum  ve« 
ro  produflum  %  quod  fit  ex  earundem  multipli- 
€i^tione,cH  zab^  Oflendendum  efl;  ergo^at^  -^b^ 
plus  valere ,  quam  zab  \  five  a'  -f  **  •— *  zab  eH» 
le  quantitatem  pofitivam  :  id  •  quod  liquido  pa« 
tet  -  Eft  enim  a^^^zab-^b^  quadratum  ex 
differentia  ipfarum  a  ,Scb  .  Piane  vero  ,  ficuti 
difFcrentia  ifla  eft  quantitas  realfs  ;  ita  quadra* 
tum  ejus  quantitatem  realem  pofitivamefle  *  *arf.A9^» 
oportebit  • 

497«  Secundo ,  fi  tres  fucrint  quantitates 
reale^  erunt  earum  quadrata  fimul  majora  fum* 
ma  produflorum  ex  fingulis  binis  •  Sint  enim 
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a%  b%  c  tres  qusUbet  quantitates  reales.  Jamque» 
*art»496.  per  theorema  prscedens  ♦  ,  erit ;  primo  a^  -f  6* 
major»  quam  2ati  fecundo  a^  +  ^^  majort  quam 
2aci  &  tertio  6^  4*  c^  major»  quam  2ic.  Itaque, 
componendo  » erit  etiam  aa^  ^  zb^  +  2C^  ma- 
jor  f  quam  2ah  -f^  20r  -{-  2^r  :  proindcque,  fum- 
ptis  femiffibus  utriufque  quantitatist  neceflfe  eflif 
ut  paritera^ +*^-4-c*  major  fitfquam  flA-f» 
QC^  hc. 

498.     TertiOf  fi  quatuor  fuerint  quantitates 
reaies  f  erunt  earum  quadrata  fimul  majora  duo- 
bus  tertiis  rummse  produ£lorum  ex  fingiiiis  bt« 
nis.  Sint  enim  a^b^  c^  d  quatuor  quasvis  quanti« 
^i»t«49^«  tatesreales.Jamque,per  theorema  primum  *,  erit 
a^  +■  b^  major  9  quam  2abi  a^  +  c^  major^quam 
aac  la^  -^-  d^  majorf  quam  lad  %b^  ^c^  niajorf 
quam  2bc'^  b^  +  ^^  major ,  quam  2bd  j  &  c^  -J- 
d^  majorf  quam  2cd  *  Quare,  componendo  f  erit 
ctiam  ja^  -|-  ^b^  +  l^^  +  ^d^  major,  quam  2ab 
^zac^2ad^  2bc-^2bd  «j~   ^cd  ;  adeoqucf 
fumptis  trientibus  utriufque  quantitatis  ,  erit 
pariter  il^  -j-  ^^  +  ^*  +  ^^  majorf  quam  2ab :  j 
•4-  20^ :  3  -f  lad :  3  +  ^bc  :  34-2^^ :  3+2C1/  :  j. 
499*     Quarto  f  fi  quiDque  fueriut  quantita- 
tes  reales  ^  erunt  earum  quadrata  fimui  majora 
dimidio  fummas  produ£lorum  ex  fingulis  binis. 
Sint  enim  a,  b%c^d  ,e  quinque  qusevis  quanti* 
V'M9^«  tates  reales  ;  eritquCf  per  theorema  primum  *  f  a^ 
-(-  b^  major  f  quam  ^ab  ^  a^  -f-  ^^  niajor  f  quain 
%ac  ya^  +d^  majorf  quam  lad ;  a^  +  ^^  majoff 
quam  2a^  ;  ^^  +  f  ^  major  f  quam  zbc  $  ^^  *4-  ^^ 
majorf  qut  n\  ibd  i  b^  ^  e^  majorf  quam  zbe  i  c^ 
+  d^  major.quam  2cd;  c^-^^c^  majorfquap  2cey 
Scd^^^e^  major,quam  2de ,  IUque,compo- 
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nendo  ,  erit  etum  40^  4*  4^^  +  ^c^  +  4^^  ^ 
4^^  major»qiiam  2a^  -f*  ^a^  +  ^di/  -|-  2^^  ^  lic 
4-  2^rf  +  2^^  +  2cd^  2ce  +  zde  i  &  prypte- 
rea  ,  rumptis  quadrantibus  utriufque  quantita. 
tis  » erit  pariter  a^  ^6*  -^c^ -j^d^  ^  e^  major, 
quam  a6:  2  -4  ^^  ^  ^  +  «^  :  2  4*  ^^  :  2  +  ^c  :  2 
+  ^^  •  2  +^ei2^cd:  ^'^ce  :  2  ^de:  z. 

500.       Non    djflimiliter  demondrare  licc- 
bit  «  quod  ,  fl  fex  fuerint  quantitates  reales  f 
earum  quadrata  flmu!  majora  funt  duobus  quin- 
tis  fummaB  produflorum  ex  flngulis  binis  9  ma- 
jora  vero  triente  ejufdem  fummas ,  fi  fuerint  fe- 
ptem  $  duobus  feptimis  ,  fi  fuerint  oflo ;  atque 
ita  deinceps  •  Generale  autem  theorema^  quod  in 
|iac  re  iocum  habet ,  ita  concipi  poteft:  quod,  fi 
fuerit  multitudo  qusevis  n  quantitatum  realium» 
earum  quadrata  fimui  majora  funt  ea  parte  funi« 
mas  produflorum  ex  fingulis  binis  ,  quam  defl« 
gnat  numeru^  (0^1)1  2.  Uiide,fi  fuerit »  e=  2f 
majora  erunt  duplo  produ£li  iplarum  ;  fi  tf  =s  ;, 
majora  erunt  integra  fumma  produ6lorum  e^ 
fingulis  binis  $  fi  11  =  4  ,  majora  crunt  duobus 
tertiis  ejus  fumm« ,  atque  ita  in  infinitum. 

501.  Casterum  ,  fi  verafunt  haec  theorema- 
ta ,  ubi  omnes  quantitates  reales  ponuntur  pofi. 
tivx^  eo  magis  agnofcenda  eft  veritas  eorundem, 
ubi  aliquee  earum  quantitatum  negativas  aflTu* 
rountur  •  Nam  cunf):arum  quadrata  femper  qui« 
dem  pofitiva  orientur  j  inter  produfta  vero  ex 
iingulis  binis  fempor  dabuntur  nonnulla  ,  qu» 
ligno  «—  affe£la  ,  minuent  omnium  fummam» 
Quod  autem  h«c  theoremata  locum  habere  non 
poiTunt  in  quantitatibus  tmaglnariis  ,  liquet 
abunde  •  Jam  enim  onnfla  dependent  cx  theore» 
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mate  primo.Phne  vero  detnonftratio  prim!theo« 
rematis  omnfno  requirit »  ut  utriufque  quanti* 
tatis  quadratum  pofitivum  oriatur. 

502.  Nevero  aliquis  fubfit  dubitandllo- 
cus»  dfTumantur  duie  quantitates  imagiqariastitai 
ut  fit  quantitas  realis  f  tam  fumma  fuorum  qua« 
dratorum  1  quam  produ6lum  ex  iis  •  Erunt  ergo 
quantitates  iftas  a  +  v/»— A^i  &fl*— »1/  — A^. 
Nam  fumma  ex  quadratls  ipfarum  erit  2a^ 
♦— *  2^3  $  produ6lum  vero  ,  quod  oritur  ex  mul- 
tiplicatione  ebrundem  erit  a^  -^  6^.  Perrpicuum 
eft  autem  ,  fumniam  iliam  1  non  folum  non  efle 
majorem ,  verum  etiam  minorem  dupla  hujus 
produ6li  •  Itaque  tantum  abeft  ,  pofle  primum 
tlieorema  locum  habere  in  quantitatibus  imagi- 
nariis  ,  ut  pottus  contrarium  obtineat  •  Quod 
quum  ita  fitt  nec  etiam  reliqua  theoremata  ia 
iildeni  quantitatibus  locum  habebunt. 

//.  Itfveft/gatlo  radiceim  imaginariaram  in 
aquati^nibtts  fscundi ,  df^  tertii  gradat. 

joj*      A^  Stenfis  principiis  ,  quibus  thco- 

V.-/  ria  radicum  imaginariarum   tn* 

nititur;  fequitur  modo,  ut,  iis  medtantibuSi  ifta- 

rum  inveftigationem  profequamur  .  Ac'  primo 

^  quldem  •  quantum  ad  asquationes  fecundi  gra- 

^r/.^ay.jyg  ^  j^j^  notavimus  fupra  ♦  9  duas  radices» 

quas  hujurmodi  «quationes  admittunt «  non  ali* 

ter  reales  cffe  pofle  ,  quam  ,  fi  ultimus  terminus» 

vel  sfliciatur  figno  *-^ ,  vel  etiam  aff^eflus  Cgno 

4- 1  fit  minus  quadrato  1  quod  fit  ex  coefliciente 

lecundi  termini  dimfdiato.  Huiufmodi  criterium 

€x  rcfolutlone  earum  ssquaflonum  ibidem  dedu* 

xi« 
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jcfmus^  fed  videamus  rnodo,  quomodo  ez  pofitis 
principiis  hoc  idem  eruatur  • 

504.  Nimirum  fitx^  ..px.  •q;=:o  «quatio 
fecundi  gradus  ,  duas  habens  radlces  reates^fint- 
que  a  f  &  ^  bin«  ejus  radices  •  Itaque ,  per  pri« 
mum  theorema  *f  en't  a^  -f-  6^  major^  quam  zai.  *aru^9^^ 
Undcf  addito  utrinque  aa^f  erit  etiam  a^  4«  lat 
4-  A^  major ,  quam  4a6  •  Eft  autem ,  ex  natura 

coeflicientium  *  f  a^  +  ^^^  4*  ^^  ^  p^t  eftque  *4rM4«* 
etiam  4a6  c=  4^  •  Quare  erit  quoque  p*  major» 
quam  49  ^  &  p^  ;  4  major  $  quam  q .  Unde  p^  :  4 
*^q  quantitas  pofitiva  eflfe  debet.Quod,  perfpi* 
cuum  eft  ,  fieri  non  poflef  nifi  in  squatione  ter- 
minus  ultimus  q  9  vel  afliciatur  figno  »-^ ,  vei  af« 
fe£lus  Ggno  -j*»  minor  fit  quadrato »  quod  fit 
cx  coefliclente  fecundi  termini  dimidiato  • 

50 f«  .  Pergamus  modo  ad  «quationes  tertu 
^gradus  » quarum  una  firmper  radix  realis  efle  de-  ^ 
'^et  *  •  £t  in  iftis  quidem  non  aliter  omnes  ra*  ^  *^^^* 
dices  reales  efle  polfunt^  nifi  obtioeant  hasc  duo. 
Primum  eft  ,  ut  coefliclens  tcrmini  tertii «  fi  afli* 
ciatur  figno  4- ,  minor  fit  triente  quadrati,  quod 
fit  ex  coeflicicnte  fecundi  termini  •  Aiterum  eft^ 
ut  produflum  ex  ultimo  termino  in  coeflicien« 
tcm  fecundiyfi  afliciatur  figno  ^,minus  fit  trien« 
te  quadrati ,  quod  fit  ex  coefliciente  termini 
tertii.  Nec  difiicile  erit,  ex  pofitis  principiis  hp* 
rum  utrumque  deducere. 

506.  Sit  enim  apquatio  tertii  ^radus ,  ha« 
bens  omnes  radices  reales  x^  ..px^  • .  qx ..r 
so  ^fintqueay^f  c  tresejus  radices.  Itaquet 

per  theorema  fecundum  •  f  a^  ?f^  ^^  -f-  ^*  major  *arM97« 
erit,  quara  ai^ac^  bc\  adeoque«addito  utrin« 

que  zab  ^  %ac  4*  a^^erit  etiam  a^  +  ^^^  '^  ^^< 
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4.  zac  4-  ^ic  +  ^^  major  ,  quam  ^ab  ^  iac  4* 
VM4o#  g^r  •  Sed  ,  ex  natura  cocfficientium  •  t  eft  tf*  -f- 

^acr  4-  i^c  t=r  jy  >Quare  erit  quoque  p^  majort 
quam  J^ »  &  p^  •  3  major  9  quam  y  .  Unde  p^  :  5 
«— •  ^  effe  debct  quantitas  pofitiva  .  Quod  9  per- 
fpicuum  eft  9  fieri  non  pofTe  9  nifi  in  cequatione 
coefficiens  tertii  termini  ^  9  vei  afficiatur  figoo 
— « «  vel  affeflus  figno  4*  9  minor  fit  triente  qua- 
drati  9  quod  iit  ex  cocfficiente  termuii  fecundi. 

507.  Porro  ,  femper  ac  quantitates  a  %b  ^e 
funr  reales  ;  erunt  ctiam  realia  produf^a  ex  fio* 
gulis  binis  ab^ac^bc  .  Quare^  per  theorema 

'^r/.457»fecundum*,erit(i*A^  -i^  a^c^  -j^i^c^  major^quam 
a^bc-^ai^c  4  aAc^  «  adeoquCi  addito  utrin« 
que  2a^bc  'j^  lalf^c  4-  zabc^  ^  erit  etiam  a^^* 
4-  2a^ic  4  a^c^  +  lai^c  4-  2aAc^  4*  ^*^* 
major,  qtiAtu  ^a^bc  +  ^ai^c  -^^aAc^  y  hoc  eft 
f  ab  -{^  ac  '^  ifC  )^  majori  quam  fa  4*  ^  +  ^  ^aiCm 

*art A40»  Eft  aurem»  ex  natura  coefficientium  *  ,  (ab-j-ac 
4-*^-*  ~  g^  9  eftque  etiim  fa  4*  ^  4-  ^  >  ^aic 
—  ipr.  Itaquc  erit  q^  major^  quam  jpi  &  ^^  :  } 
major ,  quam  pr  %  Unde  q^  :  3  >— ^pr  effe  debec 
quantitas  pofitiva.  Quod,  liquet^fieri  non  poflfe» 
nifi  produflum  ex  ultimo  termino  r  io  coefii. 
clentem  fecundi  p  9  vel  afficiatur  figiio  •---•  9  vel 
affe£lum  figno  4*  %  minus  fit  triente  quadratit 
quod  fit  ex  coefficlente  termini  tertii  q. 

508.  Ha?c  autcm  quum  ita  fint ,  abunde  li- 
quet ,  quodf  ficuti  in  squatione  fecundi  gradus 
duae  radices  funt  imaginarltei  ubi  ultimus  ter« 
minus  afficitur  figno  4* »  &  eft  major  quadratoy 
quod  fit  ex  cotfficiente  fecundi  termini  dimidia* 
to  ;  ita  io  squacione  tertii  gradus  cxiftunt 

ces 
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CC9  dum  imaginaris  ^  primo  ,  ubi  coefliciens  ter« 
tii  termini  afficitur  figno  4*  t  &  efl:  major  triente 
quadrati ,  quod  fit  ex  coefliciente  fecundi  ter- 
mini ;  &  (ecundo ,  ubi  produ6ium  ex  ultimo 
termino  in  coefficientem  fecundi  afficitur[figno 
^  ,Sce(t  majus  triente  quadrati  1  quod  fit  ex 
coefficiente  termini  tertii. 

509.  Hinc  vero  fequitur  primo  ,  quod , 
quum  in  OBquatione  tertii  gradus  deficit  fecun* 
dus  terminus  »  &  tertius  afficitur  figno'+ « du» 
ejus  radices  omnino  imaginarias  efiQ  debent  • 
Nam  ,  nuilo  exiftente  coefficiente  fecundi  ter- 
mini «  nulium  eft  eciam  quadratum  ,  quod  fit  ex 
coefficiente  ilto  :  proindeque  coefficiens  tertii 
terminl  •  qui  affeftus  fupponitur  figno  +  » km* 
per  quadrato  illo  major  erit  •  Oeficiente  igitur 
fecundo  termino  » non  aliter  radices  omnes  rea« 
les  efle  poflunt ,  quam  ubi  terminus  tercius  affi« 
citur  figno  —  • 

510«  Interimliaud  qutdem  potandum  eft» 
reales  efle  femper  radices  «quationis,  ubi  deficit 
iecundus  terminus ,  8t  tertius  reperitar  aife£lus 
figno  -^  •  Nam  necefie  efl  quoque »  ut  quadra« 
tumultimi  termint  dimidiati  minus  fit  cubotqui 
fit  ex  triente  coefficientis  termini  tertii ,  pofitr* 
ve  fumpti :  adeo  nempe « ut »  fi  quadratum  illud 
cubo  iilo  fit  majus  ^  tunc »  non  obftante  figno 
•i^^quo  afficitur  tertius  terminus » adhuc  in 
a^uatione  dux  erunt  radices  imaginaria^ 

511.  \Jt  id  oftendamuSf  fit  x9-^^«..r 
s  o  asquatio  tertii  gradus » quas  (ecundo  ter- 
mioo  carens»  omnes  habet  radices  reales  •  Et»  ob 
defe£^um  fecundi  termini  »*rumma  duarum  radi- 
cuoifqu^»  funt  ejufdem  figni » «qualis  efl*e  de* 

bet 
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tfj^44V«  I>et  *  radici  tertias  t  qu«  Ognum  habet  contrt- 
^  rium .  Quare  ,  (i  ex  duabus  iis  radicibus  una  Gt 

a^AfSc  altera  a^6i  erit  tertia  radix  -.  zai 
!W#«446«  &  c^  propter,ex  natura  coeflicientium  ^tfiet  q=^ 

3«'  -f  A«  ,  &  f  ^  atf 3  •— » zai^  ;  five  etiam  q :  j 

:=  fl*  -f  **  '•  3>&y  5  i  =  a^*^ah^^ 

512.  Quia  vero  d^ »  &  ^  Tunt  quantitates 
real^s^eruQt  iteni  reales  quantitates0^^ft&  ^a :  9« 
*artB4ft.  Quare  9  per  theorema  primum  *  t  erit  a^6^  -|f 
^^  :  81  majort  quam  2a^6^ :  9  ^  atque  adeot  tri- 
plicata  utraque  quantltate  9  &  addito  unicuique 
a^  •-^  za^A^  +  a^6^  :  ji  erit  etiam  a^  4- a^A*  > 
tf ^A^  :  ?  +  A^  :  27  major  f  qoam  tf^  •— •  aa^A*  -♦■ 
tf^^^  •  Eft  autem  prior  quantitas  cubus  ex  a^  4* 
^^  :  )  9  five  ex  ^ :  3  ;  eftque  etiam  fecunda  qua« 
dratum  extf^  >-«  ai^  9  five  ex  r  :  1  •  Quare  erit 
cubus  ex  q  :  i  major  quadrato  ex  r  :  2  :  &  pro- 
pterea  9  ubi  ex  sequatione  tertii  gradus  dcficit 
fecundus  terminus  9  trcs  ejus  radices  non  aliter 
efle  poflfunt  reaies,  nifi  quadratum  ultimi  termi* 
ni  dimidiati  minus  fit  cubo ,  qui  fit  ex  4riente 
coeificientis  tertii  fermini  9  pofitive  fumpti. 

f  I  j.  Sequitur  quoque  9  quod  9  quum  ln  «• 
quatione  tertii  gradus  deficit  tertius  terminus, 
&  alll  duo  9  htnc  inde  exiftentes  9  aificiuntur  fi« 
gnis  fimilibus,  dufl?  ejus  radices  omnino  ima^« 
nari«  efle  debent  •  Nam  9  nullo  exiftente  coefi« 
ciente  terttt  termfni ,  nullum  eft  etiam  quadra- 
tum  ejus  coeflicientis  :  proindeque  produfttun 
ex  ultimo  termino  in  coeflicienteiil  fecundt  » 
quod  9  ob  fimilitudinem  fignorum  9  oritiir  affe« 
etum  figno  ^  9  femper  quadrato  illo  majus  eril» 
Dcficiente  igitur  tertio  termino^  non  aliter  n« 
dices  omnes  reales  efle  poflunt « nifi  fi^cuodtis « 

&  uU 
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8c  ultlnius  figna  habeant  contraria  • 

5 1 4.  Neque  vero  putandum  e(l ,  reales  efle 
femper  radices  aBquatkinis » ubi  deficic  tertius 
tecminus  t  &  alii  duo ,  hinc  inde  exidentes  ,  re- 
periuntur  habere  fignacontraria.  Nam  necefTe 
eft  quoque «  ut  ultimus  terminus » pofitive  fum* 
ptuSf  minor  fit  quadruplo  cubif  qui  fit  ex  trten« 
te  cocfficientis  (ecundi  termini «  pofitive  etiam 
accepti  :  adeo  nempe,  ut  fi  terminus  iile  quadru* 
pio  hujus  cubi  fit  major ;  non  obftante  contra* 
rietate  fignorum  ,  quibus  fecundus  f  &  uitimus 
terminus  afficiuntur » adhuc  in  OBquatione  duse 
erunt  radiccs  imaginartfle* 

51 5.  Oftendetur  id  autem  in  hunc  moduni. 
Sit  x3  ^^px*  4.  r  r=r  o  squatio  cubica  9  qu9 
tertio  termino  carens  $  omnes  habet  radices  rea* 
les  •  Et,  ob  defeftum  tertii  termini  $  radices  ejus 
tales  efle  debentf  ut  produ£lacx  fingulisbinis» 
cootrarietate  fignorum  »  kfe  mutuo  deftruant  *.  VM4I* 
Itaque  » fi  dux  radices  fint  a  ^Scb^  plane  necefl^e 

eft  9  ut  fit  M  a^ :  (  tf  +  ^  j  radix  tertia  :  &  pro* 
ptereaicx  natura  cocfficientium  Sfiec p-=a^b  Uri^44^^ 
— ifl*  :  f  a  +  * ) « ( a ^ -^ a*  +  ^ ^  ; :  f  a  +  *  )9 

&r  =  a^**:{a4-Aj. 

5 1 6.  Quia  vero  a^  &  ^  funt  quantitates  rea* 

les^erit  etiam  a3  ^  ga^^:  f^^ab^  iz^-^b^ 
quantitas  realis;adeoq^quadratum  ejus  pofitivum 
crit  *:  &  propterea  pars  negativa  hujus  quadrati  *drt.49i;% 
^a^b^  i  4+1  ^a^bB  :  2+ja*^^  :  4  major  erit  par- 
te  pofitiva  a^  ^^asb'^  ^abf  ^  b^  •  Addatur 
utrinque  6a^b^+yaBb3'^a^b^i&  fiet  27^**^:4 
+  27^3*3 :  24.27^»*^ :  4,five  27a^**  fa+*)*  :  4 
minor  9  quam  cubus  ex  a^  ^ab^b^ .  Unde> 
quum  efle  debeat  etlam  zja^bf  :  4  ( a  4-  ^  i  mi* 

nor 
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nor  cubo  ex(  d^ +  a6  +  6^  )tta^A)  \  erit 
2yr :  4  minor  cubo  >  qui  fitexpi  atque  adeo  r 
minor  quadruplo  cubi,qui  fic  cx  trience  ipfius^. 

///.    Invefligatio  radicum  imaginariarma  in 
aqnationibus  quarti  g^adus. 

$17.  /^  Uaatum  ad  «quationes  quarti 
Vc  gr^clus  f  ut  in  iis  omnes  radices 
fint  reales  1  bftc  tria  adfint  9  oportec .  Primo  %  ut 
coefficiens  tertii  termini ,  fi  affi:iatur  figno  + , 
minor  fit  tribus  oftavis  partibus  quadratif  quod 
fit  ex  coefficiente  termini  fecundi  •  SecundOf  ut 
produflum  ex  ultimo  termino  in  coefficienteo 
tertii  y  fi  afficiatur  figno  ^-  f  minus  fit  tribus 
oflavls  partibus  quadratitquod  fit  ex  coefficien* 
te  termini  quarti .  £t  tertio  demum  f  ut  produ« 
£lum  ex  coefficientibus  fecuhdi  f  &  quarti  ter« 
mini  f  fi  afficiatur  figno  ^  ,  minus  fit  quatuor 
nonis  partibus  quadrati  f  quod  fic  ex  coefficien* 
te  termini  tertii .  Neque  vero  difficile  erit ,  ex 
pofitis  principiis  hbrum  unumquodque  dedu* 
cere  • 

518.  £(lo  enim  x^  .  •px^  ••qu^  ••rx  ..% 
(=  o  squatio  quarti  graduSf  omnes  habens  ra- 
dices  reales  -y  fintque  a  ,6  ^Cfd quatuor e}us  ra- 

^JTMpS*  <lices  •  Itaque  p  pcr  theorema  tertium  *  $  erit  a^ 
'^A^  +  c^^d^  major ,  quam  2(  ai^i^ac  +  ai 
^bc^J^bd^cd^xi  )  &  f  addito  utrinque  zai 
^  lac  4*  lad  4-  ^bc  ^»  zbd  ^  icd  %  erit  etiam 
a*^  xab^b^  4*2a^4*2^c-f  r^  4-  lad+zbd 
4*  2cd  -f*  d^  major  f  quam  S  (  ab^^ac^^ad-^^ 
bc^^bd^cd) :  }'•  £(l  autem  » ex  natura  coef« 

*drt.44o.  ficientium  %  ai  4^  20b  -f  ^*  4*  2ac  -4  stbc  4-  c^ 

^%aA 
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4id-^^6c  +  6d^cd  =  q  .  Quare  er!t  quoque  p^ 
ma jor  9  quani  8^  :  3  ,  &  3/»^  :  8  raajor  » quam  ^  : 
proindeque  ^p^  :  8  ~«  ^  efle  debet  quanticas 
pofitiva  •  Quod  ,  perfpicuum  eft  9  fieri  non  pof^ 
fe  9  nifi  in  fequatione  coeificiens  termini  tcrtii^ 
vel  afficiatur  figno*— «^vei  afFeflus  figno  4*, 
minor  fit  tribus  o£lavis  partibus  quadrati»quod 
fit  ex  coeffictente  termini  fecundi. 

519,  Porro  ^  fi  reales  funt  quantitates  a  %  b% 
c%  d  9  erunt  etiam  realia  produfla  9  quse  fiunt  ex 
fingulis  ternis9  aic  9  a6d  9  acd ,  bcd  •  Quare^  per 
theorema  tertium  *  »  fumma  quadratorum  ex  Urt^i^t* 
iis  major  erit  duobus  trientibus  fummas  produ* 
£lorum  ex  fingulis  binis^  adeoque^addito  utrin« 

que  duplo  Tecunds  hujus  fumma:  9  erit  f  aic  + 
abd  +  acd  +•  icd  )*  major  9  quam  8  (  a^i^cd  + 
a^ic^d  +  ai^c^d^  a^icd^  •+.  ab^cd^-^ic^d^y. 
j  ,  five  %aicd  (ai  +  ac  -^ic  +  ad^  id-^cd  J: 
nimirum^ex  natura  coeflicientium  *  9  erit  r^  ma«  *4rt.A4o^ 
jor  9  quam  8^1 :  3  ;  &  ^r^  :  8  major  ,  quam  qs : 
proindeque  qr^  :  8  ^^qs  efl*e  debet  quantitas 
pofitiva.  Quodf  liquet,  fieri  non  pofle^  nifi  in  9* 
quatione  produflum  ex  ultimo  termrno  in  coef* 
ficientem  tertii ,  vel  afficiatur  figno  *r^  9  vel  af- 
feflum  figno  + ,  minus  fit  tribus  oflavis  parti- 
busquadrati  ^quodfit  ex  coefliciente  termini 
qiiarti. 

520.  Denique ,  quum  a  ,&i  fint  quantita- 

tes  reales^  erit^per  thcorema  primum  *  ,a^  '■{^i^  *arU49f* 
major^  quam  2ai  ;  &  a^cd  4*  i^cd  major  9  qtiam 
2aicd.  Quia  vero  eadem  eft  demonflratio  de 
fingulis  binariis  quantitatum a  ii,c  ^di  erit a^ 
{ic  +  id  +  cd)  +  i^  (ac  +  ad  +  cd)  +  c^(ai 

+  ad 
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^» ai  4- id) '^d^iaA^  ac^^Ac)  major » quam 
iiabcd^  &  a^{bc^bd^cd)J^b^{ac  +  ai 
^cd)^c^  {ab  +  ad-i^bdj^d^^ab^ac  f 
bc)^  labcd  tnajor  %  quam  i  %abcd.]zm  quaoti* 
tas  illa,  qu9  dicatur  A>e(l  fumma  produfioruro 
ex  finguiis  binis  harum  quantitatum  ab  %  acy  ad, 
bctbdfCdf  quarum  fumma  eft  q  •  Quare ».  per 

*4rt.so9i  theorema  generale  *  i  Aimma  ex  quadratis  i(U« 
rum  major  erit-y  quam  aA  :  5  9  atque  adeo  q\ 
major  f  quam  12^:5. 

521.  Quumautem  q*^  major  fit,quam  izA:^^ 
erit  etiam  ^q^  :  9  major»  quam  16A  :  1 5:  &  pro- 

TMrt.s  10.  pterea  ,  quuqi  A  :  15  major  fit  *  ,  quam  abcdi 
erit  4^^  :  9  multo  major  9  quam  A  -f-  a^cti  •  Jam 

VM4o«  veroi  ex  natura  coefficlentium  ♦,  A  +  ^*^^  Wein 
eft  9  ac  pr .  Quare  erit  4^'  :  9  major ,  quam  fr» 
&  confequenter  49^  :  9  — /»r  eflfe  debet  quanti- 
tas  pofitiva  •  Quod  1  perfpicuum  eft  ,  fieri  non 
pofle  9  nifi  produClum  ex  coefficientibus  (ecun- 
di  9  &  quarti  termiiii  9  vel  afficiatur  figno  •-«  9 
vet  aflfe£lum  figno  4- ,  minus  fit  quatuor  nonis 
partibus  quadrati  9  quod  fit  ex  coefficieate  ter* 
mini  tertii  • 

C22.     Interimhcc  tertia  conditio  tnajorea 
adhuc  detcrminationem  fubire  poteft.  Jam  enim 

•4ft.Sxo.  oftenfum  *  eft,  q*  majorem  efl^e»  quam  f  2A  :  S* 
Quare  erit  quoque  5^^:  12  major^quam  Ai 
&  5^ :  124-  abcd  major  ,  quam  A  ^  abcd .  Sed^ 

*4rM4#«  ex  natura  coefficientium  "  $  ficuti  A  +  abci 
idem  eft  ,  ac  /^r ;  ita  abcd  tantundem  valct » ac 
s  •  Itaque  erit  adhuc  $q^  :  12+  1  niajor  ,  quam 
pr :  &  propterea  5^^  :  1 24-  s*^pr  eflfe  debec 
quantitas  pofitiva.  Quod^liquet»  fieri  non  poffe^ 
aifi  refiduum  9  quod  oritur  j  fubducendo  uiti« 

iQum 
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mum  terminum  ex  produflo  coefficientium  fe^ 
cundi»  &  quarti  i  vel  afficiatur  figno  — ^ ,  vel  af- 
fe£lum  figno  ^  ,  minus  fit  quinque  duodecimis 
partibus  quadrati»quod  fit  ex  coeificiente  termi. 
ni  tertii. 

^aj.  Hxc  autemi  quum  ita  fintyperfpicuum 
€ft  9  in  sequatione  quarti  gradus  adefle  radices 
imaginarias  ;  primo ,  ubi  coefficiens  tertii  ter« 
inim afficitur  figno  +  ,&e& majus  tribus  ofla- 
vis  partibus  quadrati  $  quod  fit  ex  coefficien* 
te  termini  fecundi ;  fecundo  ,  ubl  produ6^um 
ex  uhimo  terralno  in  coefficientem  tertiiaffi* 
citur  figno  ^^Sced  majus  tribus  oflavis  par- 
tibus  quadrati ,  quod  fit  ex  coefficiente  termini 
quarti ;  ac  tertio  demum »  ubi  produ6lum  ex 
coefficientibus  fccundi  9  &  quarti  termini  affici» 
tur  figno  +  9  &  eft  majus  quatuor  nonis  parti- 
bus  quadrati  9  quod  fit  ex  coefficlenta  termini 
tertii  • 

$24*    Quia  vero  poftrema  ifta  conditio  ia 
plerifque  cafibus  radicesimaginariasnequaquam 
exhibetWicebitflocoejuSirubilituere  hanc  aliamt 
qux  rem  ponit  extra  omnem  dubitationis  aleam: 
nimirum  9  ut  adfint  in  sequatione  quarti  graduS 
radices  imaginari»  ,  ubi  refiduum  ,  quod  nafci* 
tur  9  fubducendo  ultlmum  terminum  ex  produ- 
Sio  coefficientium  fecundi  9  &  quarti  i  afficitur 
figno  4*  t  &  eft  majus  quinque  duodecimis  par- 
tibus  quadrati »  quod  fit  ex  coefficiente  termini  . 
tertii.  Nam,  ut  paulo  ante  *  vidimus^  refiduum  "^drt.^n^ 
iftud  ,  ubi  omnes  radices  funt  reales ,  vel  affi* 
Cf  debet  figno »— ^  9  vcl  affe6lum  figno  -f-  9  minus 
fit  oportet  prsdifta  parte  illius  quadrati  • 
52$.    Csterum  cx  iistquas  mpdo  oftenfii 

funt 
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'Ur/.fAV*  Tunt  *  •  abunde  liquet  i  quod  ,  quum  in  «qua<^ 

tione  quarti  gradus  deficit  fecundus  terminus, 

&  tertius  afficitur  figno  ^  «  reperiri  debent  in 

ea  radices  imaginaris  •  <Nam  $  nullo  exiftente 

coefficiente  fecundi  tcrmini  »  nulium  eft  etiam 

ejus  quadratum :  proindeque  coefficiens  tertii 

termini » qui  af{c6lus  fupponitur  figno  4- 1  fem- 

per  tribus  oflavis  partit>us  iilius  quadrati  major 

erit  •  £t » ob  eandem  rationem  9  perfpicuum  eft 

quoque  t  quodi  ubi  deeft  tertius  •  vel  quartus 

terminus  »  &  termini»  hinc  inde  exiftentes  a  de« 

ficiente  terminOf  fimiiibus  fignis  funt  afiefli ;  o. 

mnino  efle  debeat  in  lequatione  radices  imagi* 

nariiB  • 

IV.  Jnwftigatio  raiicum  imaginariarum  iuis^ 
qttatiouibm  quinti  gradus.     , 

526«  A  ^  ^Bquationes  quinti  gradus, 
xV  quod  attinet »  ut  in  iis  reales 
fint  radiccs  omnes  %  hsec  quatuor  adfint ,  opor« 
tet  •  PrimOf  ut  coefficiens  tertii  terniini  9  fi  affi« 
ciatur  figno-f* ,  mlnor  fit  duabus  quintis  parti« 
busquadrati  fquod  fit  ex  coefficiente  termini 
fecundi  •  Secundo ,  ut  produ£lum  ex  ultimo 
termino  in  coefficientem  quarti  %  fi  afficiatur  fi- 
gno  4-  9  minus  fit  duabus  quintis  partibus  qua« 
drati  1  quod  fit  ex  coefficiente  termini  quinti* 
Tertio^  ut  produ£lum  ex  coefficientibus  fecun- 
di  9  &  quarti  termini  9  fi  «fficiatur  figno  4* »  ^* 
nus  fit  femifle  quadrati  9  quod  fit  ex  coefficiea- 
te  termini  tertii  •  £t  quartd  demum  9  ut  produ« 
£lum  ex  cocfficientibus  tertii  9  &  quinti  termi- 
ni  9  fi  afficiatur  figno  4*  >  minus  fit  femifle  qui- 


•  • 
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drati  9  quod  fic  ex  coefficiente  termini  quarti. 
527.     Ut  hsbc  oflendancur  1  fit  k^  •  •  px^ 
fX^  .  •  rx^  .  '•  XX  •  •  r  =  o  sequatio    q  nnti  gra- 
dus  f  omnes  habens  radices  reales  $  Gncque  a  $6$ 
c ^d %e  qainque  ejus  radijes  .  Icaque,  per  theo-  ^ 
remaquartum  ^t  fumma  ex  quadratis  earum  ra^  ^^^^^99^ 
dicum  major  erit  dimidto  fummai  prod  jfloruni 
ex  fingulis  biniStfive  q  :  2»  &»addito  ucrrnq^ )  '• 
plo  fecundx  hujus  rummso.ericetiam  quadratum 
ex  fumma  iliarum  radicumi  nimiramp^  §  m^juSi 
quam  $q:  i^Sc  cbnfequenter  ap^ :  5  major  i 
quam  q  •  £(l  igicur  2p^  :  5  «^  ^  quancicas  pofi. 
tiva  •  Qupd  quidem  non  alicer  fieri  poccft  »  nlfi 
in  squacione  coefliciens  cermini  cercii ,  vcl  afli« 
ciatur  figno  •— « ,  vel  aflFc£lus  figno  4-i  minor  fit 
duabus  quincis  parcibus  quadraci  1  ijiiod  fic  cx 
coefficicnte  termini  fecundi. 

528.  Porro  ,  fi  reales  funt  quantitates  a  $  ^i 
c  %dfe\  erunt  eciam  realia  produfla » quai  fiunt 
ex  fingulis  quacernis  abcd  ^abce  %abdc  %acde  ^ 

bcdc .  Quare  9  per  theorema  quartum  •  ,  fum-  ^aru^^^* 
ma  quadracorum  ex  iis  major  erit  dimidi^  lum- 
mas  produflorum  ex  finguHs  binis^  adeoquctad* 
dito  utrinque  duplo  fecundas  hujus  rummse ,  & 
iiabita  cocfiiciencium  rattonc  ♦  ,  erit  cciami*  VM4». 
major ,  quam  $tr :  2  ;  &  confequencer  2f  ^  :  5 
major  9  quam^r .  Quanticas  ergo  ai*  ;  5  •--•  rr 
poficivaefiedebet.  Quod  profeflo  non  aliter 
fieri  poceftf  nifi  in  osquatione  produftum  ex  ul« 
timo  termino  in  coefiicientem  quarti  1  vel  afli« 
ciatur  figno  «-^t  vei  affe£lum  figno  +  »  miaus. 
lit  duabus  quintis  partibus  quadratt  %  quod  fit 
ex  coefficiente  termini  quinti  • 

529.  Ulteriua f  quum a,b  %€ fiot  quanti« 
TQmM.  O  ta- 
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^art*4fiB  tates  reiles^eritt  per  theorema  fecundum  *  9  a* 
•^A^  +  c^  tM]or  f  quam  ab^  ac  ^  ic  iSc^a^ 
^  i^  ^c^^dc  mi*]oriquam  f  fl^  +  tfcr  -4-  6c  )de. 
Quiai  vero  eadcm  eft  demonftratio  de  finguiis 
ternariis  quantitatum a%  6  tC  ,  d  ,e  i  erit  fum* 
tna  produflorum  ex  quadrato  cujufquc  in  fa£la 
reltquarum  ,  binatim  fumptarum  9  major,  quam 
iS^abcd-T^^ce-^abdt-^cde^bcde) ;  &  eadem  illa 
fumma)  aufla  quantitate  ^(abcd  +  abce^abde^ 
acdt^icde^titiSijovtqusLm  ^^{abcd^abce  +  abdt^ 
acde^bcde).}ani  vero  fumma  illa^fubinde  au£lat 
qu9B  dicatur  A  •  e(l  fumma  produflorum  cx  fia-* 
gulis  binis  harum  quantitatum  ab  ^ac  ,ad  ^  aCt 
bc  fbd  fbe  ,cd^ce  %de  t  quarum  (umma  eft  ^  . 
*jft«5oo«  QuarCf  per  theorema  generate «  ,  fumma  ex  qua* 
dratis  Iftarum  major  erit ,  quam  a  A  :  9  9  atque 
adeo  q^  major » quam  20A  :  9* 

530.     Quum  autcm  q-  major  fiti  qu^m  20A: 

9;  erit  etiam  q^  :  2  major^quam  loA  :  9*  &  pro« 

^4ri*^29*  pterea  « quum  A  :  9  mujor  *  fit  ,  quam  (  abcd 

'^bit^abdc^acdtri^bcdejiciix  ^^ ;  2  muito  ma« 

jor.quam  A4-  (^bcd-^bce-i^abde^acde  +  bcde). 

*^4rM 40*  Sod  ,ex  natura  cocflicicntium  *  ;  A^^-iabcd 

^  ^abCi-^-abdQ-^acde^^bcde)  idem  eft»ac  pr.Quare 

erit  q^  :  2  major  «  quam  pr }  &  confequenter  f^i 

%^^pr  effc  debet  quantitas  pofitiva  .  Qupd  fa« 

Xkt  fieri  non  poteftinifi  produflum  ex  coefficien- 

tibus  fecundi  9  &  quarti  termini  $  vei  afficiatuf 

figno  • — • ,  vel  affcdlum  figno  -|-  $  minus  fit  fe* 

inifTe  quadrati  ^quod  fit  excoeflicientc  termioi 

tenii  • 

5jr«     Interim  hacc  tertia  conditio  majoreni 

adhuc  dcterminatioiHm  fubire  poteft.Jam  euim 

^4i^/*ra>«*^ftenrum  tft  *  ^  ^^  majoreni  efle  9  quam  20A: 

9.Qua« 
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9  •  Quare  erit  quoque  9^^ :  20  majort  quam  A^ 
&  ^q^iZo^^-fa^cd-i-aifCc^aid^^acde-^ifcdej ma- 
joff  quam  A-^laicd-^ahcs-^bdc^acdc-^bcdc). 
Sed  » ex  nacura  coefficientium  *  %  ficuti  A  «f*  ^nrM^o. 
fii^^i/-f-  ii^f^-f-a^^e-f-aci/^^^^Ci/i^^idem  eftt  ac  /^ri 
Jta  o^ri  4*  ^^^^  4*  abdc^^acdc^bcde  tantundem 
vaiet^acx.Itaqueerit  adbuc  ^q^ :  ^o-f-^majort 
quaro  pri&  propterea  ^q^ :  ao-f-x-^r  efle  debet 
quantitas  pofitiva  •  Quod  fieri  non  poced  «  nifi 
refiduum  ,  quod  oritur  »  fubducendo  coeflicicn« 
tem  quinti  tcrmini  ex  produ£lo  coefiicjencium 
(ecundi ,  &  quarti ,  vel  afliciatur  figno*-«i  vel 
affe£lum  figno  -^  minus  fit  novem  vigcfimis  par- 
tibus  quadrati  9  quod  fit  ex  coefliciente  termini 
tertii . 

5J2.  Denique  t  quum  a ,  i^ »  c  fint  quanti^ 
tates  reales  ;  erunt  etiam  realia  produ£la  ab,  aci 
adeoqiiCfper  theorcma  primum  *$  crlt  a^b^  *ari-49^- 
4-  a^c^  major  1  quam  la^bc^  &  (a^b^  +  fl^c^  j  de 
major  >  quam  ^a^bcdc  •  Pergendo  aucem  dein* 
cepSf  ofiendetur  io  hunc  roodum»  omnia  produ- 
£la  ex  fafto  quadratorum  duarum  ex  hifcc  a%  i, 
c  ,d9  ein fingula  produfla  ex  binis  quiburvis 
trium  reliquarum  9  qua^  func  numero  triginta, 
fnajora  eflfc  ,  quam  6(a^6cde  +  b^acde  +  c^abde 
of»  d^abce  +  c^abcd  )  ^  &  eadem  illa  produftaf 
aufla  quantitate  jf  a^bcde  +  b^acde  +  c^abdt 
d^abce  4-  e^abcd)  f  majora  f  quam  9  f  a^bcde  ^ 
b^acde  +  c^abde  ^-  d^abce  +  e^abcd ) .  Jam  ve- 
ro  produ6la  illa ,  fubinde  auf^a  ,  qua  vocentur 
A  f  ellfummaproduflorum  ex  finguiis  binis 
harum  quancitatum  abc  %  abd  »  abe  %  acd  %  ace  » 
ade  ,  bcd  $  bce  ,  bde  ,  cde  ,  quarum  fumma  c(l  r. 
QuarCi  per  theorema  geherale  *  $  fumma  ex  qua-  ^art.^c. 

O     a  dra. 
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dratis  iltarummajor  erit ,  quam  2^:9  ;  ttque 
adco  r^  major  ,  quam  20A  ;  9. 

5]3,  Quumautemr^  major  fit^quam  20^:9^ 

erit  etiam  r^  ;  2  major  t  quam  loAi^  :  & 

*4rUs:i%.  propterea»  quuni  A  :  9  major  fit  *  9 quam  a^icde 

-f-  b^acdt  +  c^abde  +  d^abcc-^  t^abcd^  erit  r^: 

2  multo  major » quam  A  +*  a^bcde  -f*  b^acde  4- 

c^abde  +  d^abce^e^abcd.  Sed^ex  natura  coef- 

*^rM4c« ficientium  *i  A  +  a^bcde  ^b^acdc  +  c^aide  + 

^'a^c^  +  ^^A^tri/ idem  efti  ac^r   •  Quare  erit 

r^  :  2  major  i  quam  qsi  8c  conrequenter  r^  :  % 

•^  ^x  eflfe  debet  quantitas  pofitiva  •  Quod  9  per« 

fpicuum  efi: « fieri  non  pofTe  »  uifi  produ£tum  ex 

coeificientibus  tertii  t  &  quintt  termini  9  vcl  af- 

ficiatur  figno  ^^  ,  vel  affcclum  figno  ^  9  miaus 

fit  feinifi^c  quadrati^  quod  fit  ex  coeificiente  ter- 

mini  quarti . 

5^4«    Sed,quarta  ifta  conditio  majorem  quo* 

quc  determinationem  fubire  potefl  •  Oflenfum 

%rM3x*ell  *  namque,r^  majorem  efie,  quam  20A  :  9«lta« 

que  erit  etiam  ^r^  :  20  major  9  quam  A ;  &  yr^; 

20  +  a^bcde  •+•  b^acde  +  c^abde  ^^-  d^abce  '^ 

e^abci  major  9  quam  A^a^bcde-^b^acde^r 

x^abde  ^  d^abce  +  e^abcd .  Plane  vero  9  ex  n»- 

V/.44o.tura  coefficientium  *  ,  ficuti  A  -{-  a^bcde  + 

b^acde  +  c^abde  +  d^abce  +  e^abcd  idemeftttc 

qt  ^  ita  a^bcdt  4-  b^acde  4-  c^abde  4*  d^abce  + 

e^abcd  idem  eft,  ac  pr  •  Quare  erit  gr^  :  20  +  ^f 

major  »  quam  ^x :  proindeque  ^r^  :  20  H*  p'  *-^ 

^r  efle  debet  quantitas  pofitiva  .  Quod  ficri 

non  poteft  9  nifi  refiduum  9  quod  oritur  9  fub- 

ducendo  produ£lum  ultimi  termini  9  &  coe£B« 

eientis  fecundicx  produ6lo  coefficieatium  ter-| 

tii  g  &  quiatl  $  vel  afficiatur  figno  »^  9  vel  afle 
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Clum  figno  ^  f  minus  fit  novem  vigefimis  par« 
tibus  quadrati »  quod  fit  ex  coefiiciente  termini 
quarti  • 

3  ]  5*  £x  quibus  modo  ultro  liquet,  quando 
in  squatione  quinti  gradus  dantur  radices  ima- 
ginariae :  nimirum  »  quum  deeft  in  ea  aliqua  cx 
recenfitis  conditionibus  •  Sed  liquet  quoque  t 
.  quodi  fi  in  sequatione  quinti  gradus  defit  fecun- 
dus  terminust  &  tertius  affiCiatur  figno  4*>  in  ea 
neceflarlo  efle  debent  radices  imaginarias  •  Namf 
deficiente  fecundo  termino^  nullus  eft  ejus  coef- 
ficiens  :  proindeque » quum  nullum  quoquc  fiac 
ejus  quadratum  ,  femper  coefficiens  termini  ter- 
tii  f  qui  fupppnitur  affe£lus  figno  -f-  9  majus  eric 
duabus  quintis  partibus  ejus  quadrati  •  £t ,  ob 
eandem  rationemt  perfpicuum  eft  pariteri  quodt 
deficiente  quocumque  alio  termino»  &  aliiSfhinc 
inde  pofitis  t  habentibus  figna  fimilia  t  dari  de« 
bent  in  «quatione  radices  imaginari»  • 

^.  Perqaijttio  radicMm  imagiaariaram  in  aqua^ 

iiouibui  altiorit  gradas  • 

5 jtf»  T  Ifdem  principiis  infiftendo ,  deter^ 
Jl  minare  licebit  t  quando  in  squa- 
JCionibus  altioris  gradus  radices  omnes  funt  rea* 
les  •  lu  ,Ci  squatio  fuerit  fexci  gradus  t  com- 
j^rehenfa  fub  bac  formula  generali  x^  •  •  pxs  •  • 
gx^  ••rx^ . .  iX^  ..tx..  k:=:0  t  unaquxque 
ejus  radix  realis  erit  $  primot  fi^^iubi  afficitur 
|jgno  ^  t  mlnor  fit  t  quam  $p^  :  1 2  ;  fecundoi  (I 
skf  ubi  afficitur  figno  +iminor  fitiquam  st^it  2; 
tertto »  fi  pr  t  ubi  afficitur  figno  -+• ,  minor  fit» 
auam  Sq^  i  1 5;  quarto  ,  fi  rt^  ubi  afficitur  figno 

O     j  +,mt- 


'i««rti .        "  '  '1'""'  "■' «  coslBdente  tcmiai 

*n  «qw,:.^' '"'.'"'?  "">J<>ullro  liqnet,  qujndo 
fe'n«W« .  °"°  .1"""'  «"dus  dsntur  nd.cB  ima. 
*ecenfi,il  '  i"'?'  •  1"'""  ''==''  'n  "  «liqua  cx 
3Uod,j;  ""''"'.onibus.  Sed  liquct  quoque, 
""'  te,m; ',*''"'"'»":  quta'i  g"<lus  defit  fecuu. 

■2=='=r.rIo  .fr.  r^"'""  »«':'■«""  «e"o  +,  i„ e. 
«^«•^'"ence  r.      J""'  "'"'^«"  i'""gi'"ri«  •  N.m, 

;  *=iens  ■  „„•    ."''°  «rmlno,  nullus  ell  ejus  cocf. 

«Itls  a..'.!,  "'"'«lcque  ,  quum  nullum  auoni.s  «.„ 
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i+- ,  minor  fit ,  quam  8r*  :  1 5  ;  &  denjquc  t  fi  gti 
ubi  «fficitur  figno  4*  f  mtnor  fit ,  quam  ^r^  :  16 

$37»  Scd  ,  poftrema;  tres  conditiones  ma* 
jorem  adhuc  determinationcm  fubrrc  porTunt* 
Primis  etenrni  duabus  iifdem  exiftentibus  ,  rea* 
Jes  erunt  omues  «quatjonis  radices  ^  tertio  «  fi 
diiferentia  inter  pr$8cs  9  ubi  aflicitur  figno  +  » 
mtnor  fit ,  qiTsm  yg^  *  <5f  >  quarto  »  fi  diffcren- 
tia  inter  rt  ^8cqk  ^  ubi  afficltur  figno  -j-,  minor 
fit ,  quam  ys^  :  1  5  ;  ac  demum  ,  fi  difFerentia  in- 
ter  ft  i  &  fummam  cxqs%  &  k  $  ubi  afiicitur  fi« 
gpo  +  ,  minor  fit  ^q^uam  ipr'  :4o. 

f^b.  Simiiiter  $  fi  squatio  fuerit  fept«'roi 
graduSf  contenta  fub  hac  formula  generali  x^f .  • 
fx^ . .  gxs  . .  rx^  . .  ix? . .  /^^  . .  ^x . .  /  =  o,ra- 
dices  ejus  erunt  omnes  reales  ;  primo  ^ftg,  uhl 
afficttur  figno  +  ,  minor  fit  $  quam  jp^  :  7  ;  fe- 
cundo  ,  fi  r/  ,  ubi  afficitur  figno  +  ,  minor  6t, 
quam  3^'  :  7  ;  tertio  ,  fi  pr  ,  ubi  affioicur  figno 
4*  %  mntor  fit ,  quam  5^^  :  9  ;  quarto «  fi  x^  ,  ubt 
afficitur  figno  4-i  minor  fit,  quam  J/*  i<f\  quin- 
to  I  fi  qs  9  ubi  afficitur  figno  +«  minor  fic,  quam 
;r^  :  5  ;  ac  denique ,  fi  rr,  ubi  afficicur  figno  -^, 
minor  fic ,  quam  jr^  :  $• 

539.  Sed  fiic  quoque  quatuor  poflremse 
conditfones  majorem  adhuc  determinationcm 
fubire  queunt .  Nam  ,  duabus  primis  exidenti- 
bus  iifdem  « reales  erunt  omnes  asquationis  radi* 
ces  i  tertio  «  fi  difFerentia  inter^r  %Sc  s  $  ubi  af- 
ficitur  figno  4",  mlnor  fit  ,  quam  loq^  :  21  ^ 
quarto  ,  fi  differentia  inter  skt&rl,  ubi  affici. 
tur  figno4-9  minor  fit ,  quam  10/' :  21;  quin* 
to  ,  fi  diflferentia  inter  pt ,  &  fummam  ex  ^ r  9  & 
k  t  ubi  afficitur  figno  + 1  minor  fit ,  quam  lyrH 
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j  j  ;  ac  demum  ,  ii  differetitu  inter  qk  %  8t  fuin- 
mam  ex  rt «  8tpl «  ubi  aflicitur  figno  H^* ,  minor 
fit  9  quam  171^  :  ^f. 

$40.  Licebit  interim,  univerfam  hanc  tTieo» 
riam  duabus  regulis  generalibus  comprehende* 
re  •  Prior  ita  fe  habet .  Numeris  c»  2»  j»  4$  Stc.% 
continuatisurquead  eum  ,aui  gradum  «qua« 
tionis  ollendit  9  adfcribantur  ,  velut  denomina-. 
tores  ,  iidem  numcri^  invcrfo  ordine  ruQfipti ;  8t 
ortarum  fra6lionum  unaquosque  per  rublequen- 
tem  dividatur.  Scribantur  deinde  quotientes  idi 
fupcr  aequattonis  terminis  fntermediis  ;  jamque 
rcales  erunt  omnes  ejus  radices  ,  fi  quadratum 
coeflicientis  cujuPque  termini  t  du£lum  in  fra« 
£iioncm  imminenicm  >  majus  fit  produflo  ex 
coefRcientibus  terminorum  ,  Jiinc  inde  ab  eo 
cxifte<it!um. 

$4r»  UCffi  «quatio  fueric  quarti  gradus 
ir^  •  •  px^  • . qn^  •.rx..st=  ol  fra£liones  erunt 
3  :  4f  2  •  3»  3  :  3»  4*  i*  £t>  unaquaque  ipfarum 
per  fubfequentem  divifa  ,  orientur  quotientes 
|:8f4:9f3:8  •  Unde  9  fcriptis  quotienti<« 
bus  hifce  fuper  tribils  terminis  intermediis  9  ne- 
ceflTe  eft  ,  ut  ^p^  :  8  major  fit  9  quam  q  $  4^^  :  9 
major  9  quam  pr  ;  &  gr^  :  8  major  9  quam  qs . 
Quod  fi  vero  aequatio  fit  quinti  gradus  x^  •  • 
fx^  •  •  qx^  •  •  rx^  ..sx..t<=  o;fra6ltones  erunC 
1  :  5  t  a  :  4  >  3  :  )f  4:  2,  5  :  1$  quotientes  autera 
1 :  S  •  I  t  d  f  I :  a  »  3  •  5  •  Quare  9  notatifi  quo^ 
tientibus  iftis  fuper  quatuor  terminis  interme* 
difS  9  necefle  eft  9  ut  2p^  :  $  major  fit ,  quam  qp 
g^  i  2  major»  quam  pnr^  i  z  majort  qtiam  qs  iSc 
ms^  :  5  m^ijor  9  quam  rt. 

If  2«     Aitera  reguia  fic  concipi  poteft  •  Eja 

O    4  coefi. 
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coefficientibus  termioorum  intermedioruni  ejlis 
poteftatis  radicis  binomias  9  quam.  gradus  «qua« 
tionis  oftendit^fiant  fubinde  fraAiones  totidcoTi 
jut  numeratores  fint  ii  coefficientes  1  unitate  mi« 
nuti ;  dencmfnatores  autem  iidem  coefficientes 
duplicaci  •  Scribantur  deinde  frafliones  iflas  fu- 
per  asquatjonis  terminis  intermediis  ;  jamque 
erunt  reales  omnes  radices  t  fi  quadratum  coef. 
ficicfntis  cujufque  termini,  duflum  in  fraftionem 
imminentem  9  majus  fitprodufto  ex  coefficieo- 
tibus  tcrminorum  adjacentium  1  vicibus  muita^ 
to  I  &  skuSio  produflis  « quse  fiunt  ex  coefficien- 
,tibus  aliorum  terminorum  9  utrinque  eos  ordine 
excipientium  • 

54}.  Ut  9  fi  lequatio  fuerit  quartt  gradus 
M^ .  •  pMB  . ,  qx^  •  •  rx  •  •  r  *=  o  9  fra£liones  con- 
ftituends  erunt  3:8^1:12,3:89  quaodoqui*- 
dem  c6efficientes  terminorum  intcrmediorum 
quartas  poteftatis  radicis  binomifls  Tunt  495^4« 
Unde  f  fcriptis  fra£lionibus  iis  fuper  tribus  ter- 
minis  intermediis  ;  neceflfeeft  ,  ut  ip^ :  8  major 
fit  1  quam  q ;  ^q^  :  1 2  major  ,  quam  pr  -^  si  & 
&  ^f-  :  8  major  9  quam  gs  •  Quod  fi  vero  at* 
quatiO  fit  quinti  gradus  xs  .  •  px^  •  •  qx^.  .rx^.. 
$X  .  .Sts:  o^fraftiones  fient  2  :  j^  9  :  2O9  9  :  lO» 
2:5  •  £t «  notatis  jis  fuper  quatuor  terminis 
jntermediist  ncceffe  eft,ut2p*:5  major  fit, 
quam  g  ;  ^q*  :  20  major  ,  quam pr^si  ^r^ : 20 
majori  quam  qs  -«  pts  &  2s^  :  5  majori  quam  rr. 

544*  Sed  ,  ut  fhnfus  fecunda?  hujus  reguix 
clarior  evadatvproponaturutterius  aequacio  o6la« 
vi  gradus  x^  . .  px^  . .  qx^  ..rxs  . .  xjt^  .  •  tx^*^ 
hx^  ..Ix .•tnt=zo •  Jam  coefficientes  termino« 
f  um  intermedjorum  o&k^x  poceftatis  radicis  bi« 

no« 
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nomix  funt  8  t  28  t  $6  « 70 1  56  f  28  ,  8  :  proiru 
deque  fraflioneS)  de  quibus  agitur  erunt  7  :  i5# 
«7  -56  ,  Jj:  112,69:  140,5$:  112,27:  56, 
7  :  16  •  Hincf  fcribendo  frafliones  iftas  fuper 
«squfttionis  terminis  jntermediis  t  erunt  reales 
radices  omnes  «quationis  ,  fi  fuerit  ;  primo 
jp^  :  j6  major  9  quam  gi  fecundo  27^^  :  56  ma« 
jor»  quam  pr  •^  s^  tertio  55^^  :  1 1 2  majorfquam 
qi^^ft  +-  k  :  quarto  691^  :  140  major  ,  quam 
r^  •^f^-4"p/Mr/i  ^  quinto  55^^:112  major, 
quam  J^  —  r/ 4- ^wi  ;  fexto  27*' :  ytf  major, 
quam  tl^^mh  ac  feptimo  demum  7/^:16  ma« 
jor»  quam  km  • 

54$.  Sed  notandum  hoc  loco  ell ,  quod  ,  ex 
duabus  hifce  regutis,  res  accuratius  determina* 
tur  per  (ecundam  f  quam  per  primam  .  Nam  per» 
f«pe  acciditf  ut  qua  radices  produnt  realeSf 
adhibita  priore  regula  ;  easdem  inveniantur  ima« 
ginari» ,  ubi  regula  aitera  adhibetur .  Qucxl  fa» 
neexinde  repeti  debet ,  quia  conditiones  f  ut 
ita  dicam  ,  intermediac  prioris  reguioB  majoreoi 
lubeunt  determinationem  in  fecunda  •  Harum 
AUtem  regularum  priorem  abfque  ulla  demon* 
(Irattoncexhibuit  primusomnium  Ifaac  Nev« 
tonus  in  fua  Arithmetica  univerfali;  fecunda  ve-* 
ro  ferenda  eft  accepta  Georgio  Campbell  ,qu< 
eam  publici  juris  fecit  in  Tranfaflionibus  Phi« 
Jofbphicis  Regia^  Societatis  Londinenfis. 

546.  Csterum  ,  utraque  harum  regularum 
Inveftigatur  numerus  radicum  imaginariarum« 
exiftentium  in  «quatidne  aliqua  ,  in  hunc  mo« 
dum*  Subfcribatur  fignum  +  f  tam  primo,  quam 
ulciroo  termino  sequationis  .  Et ,  fi  res  in  lingu« 
liS  termiiiis  inteimediif  periade  fuccedat  f  qua« 

lem 
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lcm  exigunt  regulae  9  iis  quoque  rignuin^-f^/uh^ 
fcribatur .  Qtiod  fi  vero  in  al/quo  tcrmiuo  res 
aliter  eveniat;  fufliciatnr  ei  fignum  *— ai.  £c  qaot 
mutationes  reperiuntur  fignorum  » five  de  -^  ia 
-1.  f  five  de*~«  in  4-9  tot  erunt  in  «quatione  ra* 
dices  imaginarias :  ficuti  per  contrarium  tot  da« 
buntur  radices  reales  ,  quot  continuationes  fi« 
gnorum  ibidem  occurrunt. 

547*  Proponatur  sequatio  trium  dimenfio^ 
num  x3  *— •  5^*  •+•  Sa?  '— •  8=o.Sane  frafliones» 
qu»  fuper  duobus  terminis  intermediis  notari 
debent,)uxta  utramque  regulam  »  funt  1:3» 
1:3.  Itaque  ,  pro  utroque  termino»  neceflfe  eftt 
ut  tricns  quadrati  fui  coefficientis  major  fit  pro* 
duAo  ex  coefficientibus  terminorum  »  utrinque 
jacentitim  •  Plane  vero  !d  ita  fe  habet »  relate  ad 
fecundum/ed  non  item  relate  ad  tertium.Quare 
illi  quidem  fignum  4*  9  ifti  vcro  fignum  *~  fuh«- 
fcriiii  debet  •  Unde  »  quia  $  fubfcrrpto  figno  ^, 
tam  primo  » quam  uitimo  termino  9  reperiuhtur 
duse  variationes  fignorum  $  Sc  una  continuatio» 
indicio  id  nobis  eflTe  debet»  in  aequatione  propo» 
fica  unam  tantum  dari  radicem  realcm  $  8t  aiiai 
duas  imaginarias  efle  • 

C    A    P    U    T       V. 


r/  aquationet  tratformandi  modi. 

54^«     1?  ^'iquumjam  eft  ^  ut  de  «quaticK^ 

•KV  num  transformationibus  diflTera- 

ntus  •  Triinsformari  autem  dicitur  a^quatio  alj^ 

^ua  f  quum  ia  aliam  mttUtur  ejufdem  gradus  ^ 


/' 
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cujus  ra^ices  habeantidatam  quandam  relationemi 
cum  radicibus  prioris:  adeo  nempe  ,  ut  »cogni« 
tis  radicihus  unius»  innotefcant  et^am  radic^s  al« 
terius'.  Hujufmodi  aequatidnum  transformatio» 
qu»  multifariam  fieri  poteft  ,  varios  nobis  fuppe« 
ti  t  uTus  9  tum  ad  prasparandas  ,  ac  reducendas  • 
cutn  item  ad  refolvendas  aequationes  •  Unde  i  ve« 
lut  rem  maximi  momenti  ,  vifumeft^  itlam  feor* 
iim   hoc  capite  profequi . 

/»  Traasformationes  aquationum  \  qua  fiunt  ai* 

ditione  I  &fubtra^ione  • 

SAs*  Zp  Quatlones  transformari  poflTunt 
J[  JLj  pri mo  loco  additione,&  fubtra* 
ftione:  nimirum  ,  augendo  i  &  minuendo  radices 
«quAtionis,  data  aliqua  quantitate.  Fiuntautem 
transformationes  iOie »  fubrogando  in  locum  in« 
cognits  I  in  «quatione  contentas  »  incognitani 
dliam^  auflam  %  vel  diminutam  data  illa  quantita» 
te^  hocefl  au£lamj  ubi  radices  ea  funt  diminueni^ 
d3  ;  &  diminutam  ,  ubi  viciflim  funt  augends?» 

5^50.  Ut  t  fi  augere  velim  numero  ternario 
radices  hujus  osquatiohis  x^^^  ^n^  4*  26x^^2^ 
=  o,  qu«  funt  2,  j,&  4;  pono  x^  i^y*  ^cri- 
feoque  in  ea  jr  •—  g  pro  x  »>^  — *  6jf  +  9  pro  x*t 
Sc  y3*— «py^  +  27^  •—♦27  pro  x3  .  Jamque  ,  his 
fubditutionibus  peraClis*  prodib^r  locoejus  hxc 
altera  y3*^  i8v^  4»  ioyy*-^2\o:=zo  ,  cujus 
radices  risnt  $  1 6*  &  7  9  hoc  cft  iilse  esBdem  « qu« 
ad  priorem  asquationem  referuntur  »au£l0S  nu« 
mero  ternario. 

5$!*     Simiiiter  » ii  mmuere  oporteat  numero 
binarlo  radicesliujus  asquntionis  ^i  !r^  i24r>  ^! 
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47J((»-^tfo:z=Oiqua5(tint  3,41  &  5;  pono^*-^ 
a  ."=3^ ,  fcriboque  In  ea  ^  +  2  pVo  x  ;^'  +  4jr 
4. 4 pro  ^S  & jf5  +  6jf^  +  i2)f  4-  8  pro  x^.Jaiii. 
que  I  hasrubfticutiones  peragendo  ,  orietdr  io* 
co  ejus  hsec  alia^a  •— ••  6y^  +  iijf«— 6=0»  cu» 
jus  radjces  funt  i,  2|&  ^^hoc  eft  ilisB  e9dein,qu« 
ad  priorem  asquationem  pertinent»  dimuiutas  nu« 
mcro  binario  • 

55f2  •  Jam  1  augendo  hac  ratione  radices  ali* 
cujus  »quationis  i  perfpicuum  eftrquod»  fi  in  ei 
radices  fint  9  partim  pofitivs  t  partim  negativc, 
pofitivac  quidem  augentur ,  negativ»  vero  mi- 
nuuntur  eadem  quantitate*  Sic  in  «quatione  ifta 
x^  4  4^1;  — 4  1 2  r=  o » cujus  una  radix  eft  a  « ai* 
tera  ^^6fCi  veitm  augere  numero  ternario  radi* 
ces  ipfius  f  mutabitur  ea  in  hanc  aliam^  ^  »~  29 
•^  X  f  s:  o  9  in  qua  una  radix  eft  5  j  al tera  < — « 3  • 

SSi»  Id  vero  mirum  cenferi  non  debet.Mam 
quantitates  negativ» ,  per  additionem  aliarum 
pofitivarum»  minuunturt  &  non  augentur  •  Sedf 
i^ugendo  radices  asquationis  data  aliqua  quanti» 
tate  f  poteft  etiam  una  ex  radicibua  negativif 
prorfus  evanefcere  :  nimirum  »  fi  data  iiia  quan« 
titas  aliquam  ex  radicibus  negativis  ada&quet. 
Etffi  quantitaSf  qua  augendas  funt  radices  a?qua- 
tionis  f  fuerit  major  una  radicum  negativarum} 
tunc  radix  iiia  ex  negativa  fiet^fitiva. 

5 $4«  Hinc  I  fi  quantitas ,  qua  augentur  ra- 
dices  sequationis  y  fucrit  major  unaquaque  ra« 
dicum  negativarum ;  tunc  omnes  illsc^  radices 
6ent  pofitivae ,  ^  termiqi  iilius  ,  in  quam  muu-> 
tur  sBquatio  propofita  ,  figna  ^  ,8c*^  alterna* 
fim.habebunt  •  l/nde  viciflim  f  fi  t  augendo  ra« 
dices  alicujus  asquationis  f  alia  oriaturt  cujus 

tcr- 
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terfnini  habeant  alternatim  figna  4-^  &  «^  tune 
certum  erit ,  quantitatem  illam  ,  qua  augentur» 
uuamquamque  radicum  negatlvarum  excedere. 
Atque  hac  ratione  perfpicuum  eft  ^  nullo  nego« 
tio  cognofci  poffe ,  intra  quem  limitem  radicet 
negativfl?  alicujus  cquationis  confiftant. 

555.  Viciifim  autem  9  minuendo  radices  aB« 
quarionis  data  aliqua  quantitateiperfpicuum  eft» 
quodf  fi  «quatio  radices  admittat,  partim  pofiti« 
vtks  t  partim  negativaSfpofitivequidemminuun* 
tur  f  negativs  ycro  augentur  eadem  quantitatc» 
Stc  in  ftquatione  ifta  x^  •— « 2;i^  i^  1 5  c=:  o  •  cu« 
]us  una  radfx  eft  5 ,  alcera  «-^  ;  « fi  velim  minue« 
re  numero  ternario  radiccs  ipfius  » mucabitur  ea 
in  hanc  aliam^^  *f*  4y  -»  12  ;==  o  » in  qua  una 
ladix  eft  2  ,  aitera »— •  6  • 

$f6.  Quod  rurrus  nec  etij^m  mirum  videri 
debet  •  Nam  quantitatcfs  negativie  %  per  fubdu* 
Aionem  aliarum  pofitivarum ,  augentur ,  &  non 
minuuntur  •  Sed  «  minuendo  radices  squationis 
data  aliqua  quantitate ,  fieri  poteft  1  ut  una  ex 
radtcibus  pofitivis  prorfus  evanefcat :  nimirumi 
fi  data  illa  quantitas  aliquam  ex  radicibus  pofi- 
tivis  adsquet  •  Et ,  fi  quantitas ,  qua  minuend» 
funt  radicesdequationis  ,  fuerit  major  una  radi* 
cuni  pofitivarum;  tunc  radix  illa  ex  pofitiva  fiet 
negativa. 

557«  Hinc  9  Cquantitas  t  qua  minuuntur 
radices  asquationis  1  fuerit  major  unaquaque  ra- 
dicum  pofitivarum^tunc  omnes  ilis^  radicesfienc 
negativss »  &  termini  illius  » in  quam  mutatur 
lequatio  »  omnes  aflicientur  figno  4-  •  Unde  vi« 
iffim  9  fif  minuendo  radices  sequationis  $  alia  o- 
iitur  9  cujus  termini  omnes  afficiantur  figno  Hr; 

tunc 
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tunc  certum  erit ,  quantitatem  illam  i  quft  tnU 
nuuntufy  unamquamque  radicum  poritivaraoi 
cxcedere  •  A tque  hac  ratlone  perfpicuum  eft  , 
nullo  negotio  cognofct  pofle  ,  intra  quem  limi« 
teiu  radices  pofitivae  alicujus  cquationis  coufi* 
ftant  • 

558.     Cttterum  fiistransformationibus  affi* 
nis  eft  illa  9  per  quam  sequatio  data  mutatur  in 
aliam  %  cujus  radices  fint  rcfiduai  quae  oriuntur« 
fubtrahendo  ex  data  quantitate  radlccs  iliius. 
Perficitur  autem  transformatio  ifta  »  fubrogando 
in  iocum  incognitae ,  in  «quatione  contcntse, 
datam  illam  quantitatem  1  diminutam  incogniu 
alia  •  Ut  f  fi  fuerit  sequatio  x^  '-^ix  -jr  2  =:q, 
cujus  radices  duae  funt  i  9  &  2  ,  ponaturque  ia 
ea  5—^  loco  x%Si  2^^  loy  +jf'  loco x^  ; 
oriecur  h«c  altera  ^*-~»7y+ia  =  o,  cujus 
radices  funt  4  1  &  j  $  hoc  eft  5  *— « i  ,  &  5  -«  2. 
5-59«     Quum  auteminhunc  modum  tran(l 
formatur  sequatiOf  liquet  primo  ,  quod»  fi  quao» 
titasdata  fit  pofitiva  ,  eademque  major  unaqua. 
que  radicum  pofitivarum  9  omnes  novas  xqua- 
tionis  radices  pofitiva;  oriuntur  •  Ita  hujus  ae* 
quationis  x^  •^  igx  '^  {o:=o  radices  tres  fuut 
2  ,  3  9  &  »^  ;  .  Plane  vero  t  fi  ioco  x  ponatur 
4»— ly  9  locox^  ponatur  16 ^Sy-^y^  ^&lo^ 
COX3  fcribatur  64-— 48y-J- lay^^y^  jha- 
bebitur  h«Bc  alia  tequatio^^  —  1 2y^  4-  ajyr  •-*• 
18  =  o  9  cujus  omncs  radices  (unt  pofitiv». 

560.  Liquet  fecundo9  quod^fi  quantitas  da- 
ta  fit  negativa  9  eademque  major  unaquaque  ra- 
dicum  ncgativarum »  omnes  novs  oBquationis 
radlces  negativte  oriuntur  •  Ita  hujus  sequatio* 
nis  x^  «-9  1 9^  •—«  30  =  o  radices  tres  funt  •~>a» 
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wt  J  » &  5  •  Profe£lo  autem  t  fi  fcribatur  «^  4 
•— ^  Joco X»  16  +  Sv  4-  y^  loco  X'  f  &— «  64 *-^ 
^Sy  •--i  i2y^  *^y?  ioco;i;3  ;  orietur  ha5C  altera 
dsquatiOjv?  +  1 2>^  +  2gy  +  1 8  =  o  1  cujus  o- 
mnes  radices  funt  negativas. 

561.  Hinc  viciflim  »  fi  habeatur  ssquatio  ali* 
qua  9  &  transformata  ea  in  hunc  modum  per 
quantitatem  aliquam  pofitivam  f  oriantur  pofi- 
tivfls  omnes  novas  cequationis  radices;  erit  quan^ 
titas  illa  pofitiva  major  unaquaque  radicum  po* 
litivarum  prloris  squationis*  Atque  ita  quoquei 
li  fuerit  tequatio  aliqua  $  quas  transformata  in 
hunc  modum  per  quantitatem  aliam  negativam 
efiiciat  •  ut  omnes  nova?  asquationis  radices  fint 
negativacj  erit  quantitas  illa  negativa  major  una« 
quaque  radicum  negativarum  prioris  (quationis* 

562.  Jam  fient  pofitiv»  omncs  xquationis 
radicesifi  capiatur  maximus  coeificiens  nega« 
tivus  I  qui  in  aequatione  reperitur  9  ifque  pofi* 
tivus  f  ac  faUcm  unitatc  auflus  >  (latuatur  pro 
quantitate  9  cx  qua  radices  aequationis  funt  fub* 
trahendae  •  Ut ,  fi  fuerit  aequatio  x^  •— •  2ps^  •— • 
4^  ^  6  »  Oi  quia  in  ea  maximus  coefiiciens  ne« 
ga  tivus  e(l  4  9  fiat  X  r=  $  *^  y  ;  &  f  debita  fub- 
(licutione  perafla^orietur  acquatio jr3  —  i  jy^+ 
j^i^«— 6i=09cujus  radices  omnes  funt  pofitivae. 

563.  .  Per  contrarium  vero  fient  negativce 
omnes  «quationis  radiccs  ,  fi  capiatur  maximus 
coefficiens  pofitivus  >  qui  in  squatione  reperi* 
tur  9  ifque  negativus  ,  ac  faltem  unitate  minu- 
tus  9  ftatuatur  pro  quantitate  9  ex  quafubtrahi 
dcbent  radiccs  asquationis.  Ut^  fi  fuerit  equatio 
x^  -{-  5^^  — ^  4x  -f-  7  ^  o  I  quia  in  ea  maximus 
coclficiens  pofitivus  eft  7  ^  fiac  a;  =  -i*  8  — «•  jfi 
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&  legitima  rubftitutione  perafla  ,  emerget  «« 
quatio  y^  «f»  i^y^  4*  'o8y  +  i  S?  ^  o  »  cujus 
radices  omnes  funt  negativs  • 

//•  Obfcroationes  circa  traditas  aquatianMm 

transformationcs. 

564.  /^  Uum  tequatfones  tqux  traditis 
V^  (ationibus  transformari  debeatf 

funtaltioris  gradus  ^nemo  non  videt  «.calculi 
laborem  immenfum  efle «  t«dioque  aflici  t  vd 
etiam  eum  i  qui  mtxime  in  caiculo  verfktus  eft* 
Eflet  igitur  optandum  » ut  labor  lile  miaui  pof* 
fet  f  &  ut  ex  data  «quatione  confeftim  novam 
eruere  liceret  •  Verum  >  qua  fieri  id  queat  ratio- 
ne  I  non  adhuc  vulgares  Algebriftas  in  fuis  AI- 
gebras  Eiementls  docuerunt. 

565.  XJt  ergo  methodus  rem  aflequendi  tn- 
telligatur  »  fit  squatio  quarti  gradus  ^^  +/rx) 
•+'^;c»+rif  +  ^  =  Os5t augeri  debeant  radi- 
ces  ejus  quantitate  cognitaa  •  Ad  id  prxftao- 

^MO?  dum  Jam  quidem  necefle  eft  * ,  ponere^ »— ^a  lo- 
co  9C  ^y^  ^-^zay^a^  \oco  x^  ^y^^^^ay^^ 
^a^^  •— •  tf 3  loco  x^  ,  &  y4  ^  ^oya  4. 6a^y^  ^ 
4(13^  4*  a 4  loco  X*.  Plane  verot  rubftitutionibus 
hifce  pcraflis  ,  loco"  propofitit  «quatioais  %  faa- 
bcbiturhaec  aliay* +  (/^»-^4(1  )>3  +  (^  ~  3ftf 
+  6a^  )y^  ^{r  ^  zqa  ^  Ipa^-^^a^  )y  ^ 
{  s ^-^ra  -^ q  a^  m^  pa^  -^ a^ )  =  o . 

s66.  Videamus  itaque,  num  coefficieates 
novas  hujus  squationis  ex  aBquatione  data  erui 
poflint  •  £t  quidem  $  jamdudum  innotuit  Alge« 
IriftiS ,  coefficientem  ultimi  termini « ,  five  ip« 
fum  ultimum  terminum  s^^ra'^  qa^  »—  pa^  -f 
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a*  fi«Deri,fi  interminis  propofita  «quationif 
**  "4"  ?*'  +•  9**  -I-  r*  4-  X  ponatur  Joco  ;vquaa- 
titas  cognita  •— n  j  quum » ope  hujus  fubftitu- 
tionis,  fumma  corum  terminorum  fiat  a**^foi 
4.  qa>  «-..4  rtf  «ff  I  qui  eft  ultimus  terminus  nov» 
«quationis  .  Sed  ,  prcter  iftud,  oihil  amplius  ia 
.  Imc  re  eis  innotuit. 

Jd^.  Interim  obfervare  ulterius  licebit.  Pri- 
mo,  quod,fi  partes  ejus  ultimi  termini  /-^  rd  4. 
ga^  '^paj-^a*  multiplicentur  per  dimenfiones, 
quas  in  iis  habet  quantitas  a ,  &  produ^iiim  di. 
vidatur  per*~ia ;  habetur,  velut  quotiens,  r-^ 
«f *  +  iP"'  —  4^9 ,  qui  eft  coefficiens  termioi 
quarti .  Unde .  ficuti  ex  «quatione  data  facilll- 
fne  deducitur  ultimus  terminus  novas  cquatio- 
nisj  fic  ex  ifto  nullo  negotio  erui  poterit  coeffi- 
cjens  quarti . 

568.  Secundo  ,  quod,  fi  partes  coefficienti» 
quarti  terjnini  r»^2ta  «f  ipa**-*4ai  multi* 
plicentur  per  dimenfiones ,  ad  quas  in  iis  »fcen- 
dit  quantitas  a,  St  produflum  dividatur  per  du- 
plum  ipfius  —  a ,  nimirum  per-«.  2«  j  habetur» 
vclut quotiens ^q^^pa^  6a'  , qui  eft  codfi. 
ciens  termini  tertil .  Unde ,  cognito  coefficiea,- 
te  quarti  termini ,  jam  ex  eo  erueCe  licebit  coef. 
ficientem  tertii . 

569.  Ac  tertio  deraum,  quod,  fipartes  coef- 
ficientjs  tertii  termini  q^^pa^  ^a*  multiplfc 
centur  per  dimenfiones  ,  ad  quas  in  iis  affurgit 
qiMDtitas  <i,  &  produaum  dividatur  pcr  triplum 
ipfius  —  a  » nimirum  per  *^  j*  j  habetur,  velut 
qaotiens,p*^4a,qui  eft  cocfBciens  fecundi 
terjnini .  Quare ,  cognito  coefficiente  tertii  ter-  , 
mlnifjam  exinde  crui  poterit  coefficienc  fecundi. 
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^yo.  Quod  autemobttnet  in  hoc  ejtempfot 
locttm  eiiaiTi  habebit  in  omnibus  alii^.  Undeihac 
fatione  $  quum  radices  alicujus  soqiiationi^  au* 
gend^  funt  ^ata  quantitate  ^  facile  erit  %  npvain 
ipquationem  invcnire  •  Ita  i  fi  habeatur  a:qu4« 
tio  quinci  ^radus  scs  «f  px*  «4*  9^^  4*  ^^^  '^  ^^ 
4-  /  ;=r  g  ,  &  radices  ejus  augend^s  finC  quanti- 

Ute  cognitatf  ;fict^r  •+•(  p-^  f«  )>*■♦•(? •^ 
4pa  +  loa^)  yK^(^  —  If^  +  6pa^*^  loa^)  y* 
^  (s  ^  2ra  4^  iqa^  ^  4pa^  -f  S^^^J^-f 
(t^sfi^^ra^^-^ga^  ^pa^^af):=::^Q  «qua- 
tiQ  nova. 

f  7 1 «  N^ni  primo  t  fubftituendo  «^  a  ioco  st 
ititermtnis  propofite  ctquationi$  xs*^px^-jm 
fxP-i^rx^^sx^t  f  habetur  ^aS  ^pa^^ 
qa^  ^ra^^^sa  ff  tl  fecundo»  muiciplicati^  par« 
tibus  hujus  p^r  d/mcnfiones  ipfius  a  t  &  divifii 
{ifilem  per  t-?^  a  i  oritur  +•  ja<  ►-rpi  ^pai  -f  jya^ 
k^  2r0^4^  \  tercio  ,  multiplicando  p^rtcs  hujus 
per dimcnfiones  ipfiusai&  dividendo  eaMeiii 
per  fc^  aa»  emergit  t*^  i  oal  -f-  6pa^  «-^  ^f  a  4*  H 
tertip  I  dufiis  iftius  partibus  in  diirienfiooes  ip* 
fiu^  a»  &  divifis  iifdem  per  ^^  ^a,  prodit  4*ioa^ 

^  4p^  4-  f  s  nc  denique ,  fi  iftius  partes  mukl* 
plicentur  per  dimenfionts  ipfius  a  ,  &  dlvidaii- 
|ur  e«dem  per  »=— ^a  i  habebitur  -^  ja  +-  p. 

S79»  Hon  diiTiniiiiter  operatio  contrahi  po- 
terit  f  ubi  r«dicesalicu}us^qtiationis  mlniien* 
die  funt  d^ti  iiliqu#  quaQticate  •  N^Qu^  ttim 

iliud  difcriditnis  iocercedit  f  quam  quod  hlg  ia 
terminis  <)atfe  squatjonis  loco  incognitap  po«i  J 
^fbec  quanctta^  dat^  ,  poficive  fumpta  ;  p«fio 
terqpe  dlvifipnes  per  eandem  datam  quantif^ 

t»Ri  M  jpQ^tm  fpiDptaint  futtt  i^f  nftml» .  Undtt 
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fi  aBquttio  data  fit  x^  +  px^  +  qx^  +  rx+-j^o, 
&  radices  ejus  minui  dcbeant  quantiutc  cognu 
ta  ajficty^  4-  f/>  +  441J  jf3  -^{q  ^r  j/ra  4. 6a^)y* 
+  (r  +  2^a  +  3fa'  4-4^3)  y  +  (x  +  ra  + 
^a^  +  ptf 3  -4*  a4  )  =  o  fliquatio  uova, 

573.  Nam  primo,  fcnbendo  a  loco  xin  ter«> 
fninis  propofit»  aequationis  x^  '^  px^  *f*  ^x^  4- 
rx  +  *f  habetur  a^  4.  ;»a3  +  ^a^  +  ra  4^  Jideiti- 
de »  multiplicando  partes  hujus  per  dimenfiones 
ipfius  a  » eafdemque  dividendo  per  a  ,  produci- 
tur  4al  +  jpa^  ^  ^qa^ti  ad  h»c ,  fi  hujug 
f)artef  ducantur  in  dimenfiones  ipfius  a  $  &  di« 
vidantur  esedem  per  aa  «  oritur  6a^  -f-  it^^9^ 
ac  deaique  » multiplicatis  partibus  illius  per  di- 

ineofiones  ejufdem  a »  &  divifis  iirdem  per  ja, 
prodit  4a4-2r . 

574«  £aaem  ratione,  fi  fuerit  aequatio  quin- 
t j  gradus  xs  -f  px^  +  ^a? 3  Hr  rir>  +  x;v  +  ^  c=:  o» 
ejufque  radices  minuendse  fint  quantitate  cogni* 
taa»fiet  lequatio  nova  7^ +  (^4-  S^)y^^(9 
^4pa+  loa^  )>?  4-(r4-sya4-6pa^4ioa5)^* 
'i-ls-^ira  +  jqa^  -i^  4?^^  +  S^^  J>^  +  (^ 
^  la  4-  ra'  4»  ^aa  ^-f a^  4.  ar )  — :  o.  Atque  ita 
quoque,  fi  habeatur  lequatio  tertii  gradus  x^  4* 
fx^  -^  ^x  4*  r^o,  &  ejus  radices  minui  debeant 
quantitate  cognita  a  »  eri(  nova  xquatio  yB  4» 

(  ^  +  3«  i  >*  >fy  +  «^  +  5«^  }y  4*  ( r  4- j'^ 
^pa^^a^)z=zo. 

^  57 S*    QuU  vci^o  fa£iu  eft  opus,ubi  fic  tranf* 

formart  debet  cquatio  »  ut  radices  nov»  cequa- 

tioois  fint  refidua  » qu9  oriuntur »  fubtrahenda 

€X  data  quantitate  radices  illius  inec  etiam  dif 

ficile  eric  definire.  Plane  enim»  ad  habendum  uL 

timum  terminum » fatis  erit » in  terminis  propo. 

?•   «  fit» 
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iitds  (equationis  loco  iQcognitse  rubftltuere  da-» 
tainquantitat€m}&  fumere  fummam  termino- 
rum  itibfignoproprio  ,  ubi  gradus  «(juatioiiis 
eft  par  s  8c  fub  figno  mutato^  ubi  viciflTim  eft  im- 
par  •  Ad  eruendos  autem  alios  terminos  t  eadeai 
adhuc  metliodus  locum  habett  nrmirum  divjfio. 
nes  inftituend»  (unt  per  multiplices  quantitatic 
datfCipdfitive  fumpts  » ubi  ea  cft  negativai  fam?- 
pti^  vero  negative ,  ubi  per  contrarium  quanti* 
tas  illa  eft  pofitiva. 

i^6.  Hoc  pafto,fj  x^  4-p^3  +  qx^  ^  rx^^l 
r::  o  fit  squatio  propofiu  t  &  a  quantitas  »  qua^ 
debet  transformari ,  ficty^*^(p^^)y^  ^ 

4^?  )y4-(^  +  ra  4-  fa^  +  pa^  +  a^)v=zo  a^quatio 
nova  .  Sed  «  fi  exiftente  a  quantitate ,  qua  per« 
iicienda  eft  transformatio ,  asquatio  fuerit  x^  ^ 
px^  4»  ^^  4*  r  csz  oitunc  asquatio  nova  prodibit 
y^^(p^^a)y^^(g^2pa^ia^)y^ir 
^^qamm^pa^  «^a?  j  :=:o. 

577.  Simiiiter,  /ix^  +  ^^J  4-?^*4-f^4* 
I  cs:  p  fit  isquatio  propofita  ^Sc^a  quantitaBt 

qua  defeet  transformari ,  fiec  jf *  --^  ( p  +  4^  J  Y* 

4- ( q^^  %P^  +  ^^^  J  J^^  —  fr  +  ^qa  ^  Ipa^  4r 
4fll  )y^($^ra^qa^^pa^^a^  )7s^o^ 
quatio  nov^  •  Sed  ,  fi  cxiftente*««^a  qu^ntitatet 
qua  transfermatio  eft  peragenda  ,  «quatio  fue^ 
nt  A?3  4"  p9(^  4-  ^;tf  4-  r  t:=  o  }  tunc  fequatio  no- 
va  orietur  y^^{p^ia)y^  4-  (q-^9fM-^ 

la^  )ymm.[r^qafmrpa^^ai):s^Q. 
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//•  ^tfa  rathne  toHi  polpt ,  tum  peundMs^  enm 
qniliht  alias  terminns  ^qnationis. 

578«  'T*  RansformJitiones  «qUationum, 
X  qu»  fiunt  additione  9  &  fub- 
tra£lione » hoc  e(l ,  augendo  •  &  minuendo  ra* 
dices  «quationis  data  alJqua  quantitate « urul 
nobiS  efle  poflfunt  ad  tollendum  fecundum  ter* 
minum  ex  quavis  cequatione.  Neque  enim  aliud 
fieri  debct«quam  radlces  datie  ^equationis  augere 
ea  partecoeflicientis  fecundi  terminl,  quam  gra« 
dus  aBquatioois  oftenditi  ubi  fccundus  terminuS 
t  «fiicitur  figno  4*  >  &  minuere  eadem  illa  parte  % 
tibi  per  contrarium  afficitur  figno*-<-4, 

579.  Proponaturt  excmpli  gratia  9  «quatio 
m^  HK4^— S=ro;&  oporteat  %  cam  in  aliam 
transformare,  in  qua  fecundus  terminus  deficiiit. . 
Quoniam  «quatio  eft  fecundi  gradus ,  &  fecun- 
dus  terminus  aificitur  figno -|>*  >  augeantur  ra« 
dicesejus  numero  binario  ,  hoc  eft  femifle  coef« 
ficientis  fecundi  termini:  fcribendo  nempe  jf«-^a 
loco  X  f  &.y^  '^  4y  +  4  loc<'  ^^  •  Jamque  nova 
orietur  squatio jr^  ^iizsz OtubUccundus  ter* 
niinus  deeft  •  Sed  «  fi  cequatio  fitx^»-^4x-^8 
s=  O)  tunc  radices  ejus  minuends  erunt  numero 
binario »  &  babebitur  loco  ejus^^  ^  j  2  s  0« 

580.  Proponatur  fimiliter  «quatio  X^^ 
Hx^  M  i6ji?  4*  86  c=s  o>  &  tranfmutanda  fit  ea  in 
allam»  in  qua  fecundus  terminus  defit.  Quoniam 
cquatiocft  tertii  gradus  %  k  fecundus  terminus 
aflicitur  figno«--«;minuantur  radices  ejus  nu« 
fnero  binatio ,  five  triente  coeificientis  fecundi 
t«rininit  poncndo  nempe jr  -«^  a  loco  M  i  > '  4*  4J^ 

P    J  +4 


2)0        ALGBBRJK  ElEMEMTOltllM 

+  4  loco  X*  f  &y^  +  <Jy  4*  i«y  4*  8  loco  x3. 

£t  liunc  !n  modum  nova  emerget  «quatio  j^3  .^ 
i8y  4*  ;8  t=:  Ot  (ecundo  termino  carens  •  Sed,  fi 
cquatio  fit  x?  -f  6x^  •--•  j6*  +  86  =  o  ;  tunc 
ejusradices  augend»  erunt  numero  ternarto: 
qua  ratione  liabebitur  y^  »-f  28jf  4- 134 1=  o. 

581.  Proponatur adhuc «quatio  x^^^i^x^ 
^yix^^^4x*^420T=z<>fSi  tranrroutari  ea 
dtbeat  in  alfam  •  quc  fecundo  termino  careat  • 
iEquatio  jfta  eft  quarti  gradusy  8c  in  ipfii  fecuo- 
dus  termi nus  aificitur  figno  -f  .  Itaque  radices 
ejus  augends  funt  numero  quaternario  ,  leti 
quadrante  coeificientis  fecundi  termini.  Id  vero 
fi  fiat ,  Tiabebitur  loco  ejus  h«c  alla  flequatiojr^ 
•— •  a  jy^  •— •  6qy  «^  36  c=r  o  ,  in  qua,  non  modo 
radices  au£ls  reperiuntUr  numero  quaternariOf 
verum  etiam  fecundus  terminus  deefl. 

582«  Hujus  regul«  ratioiiem  adfcrtbere,  fii. 
'  perfluuni  puco ;  quum  nemo  fit «  qui  iiiain  noo 
percipiat  •  Potius  noundum  hoc  loco  cxiftimo» 
quod  fecundus  lequatlonts  terniinus  aulerrl 
etiam  potefl  9  fi  ^x  parte  fui  coeflicientts  9  quan 
gradus  lequationfS  oftendit  9  rumptafub  figno 
contrarloei »  quod  habet  in  squatione  9  aufe- 
rantur  radices  ipfius  «'equationis  •  Nam  ex  aBqua- 
tfone ,  exempli  gratia  9  x^  4"  4^  *»  8  =  o  noo 
minus  tollitur  fecundus  terminus  9  fi  fiat  x  —y 
•**  1  ,  quam  fi  ponatur  ^  :r:  •—  2  •— i  y .  Et  fimi- 
liter  ex  aquatione  ;if ^  —  4:1:  •--•  8  =  o  aufertar 
fecundus  terminus ,  ponendo ,  Umx=y  ^  2p 
quam  x::rz  2  •— •  Jf . 
W«r7S«  5^3-  Cxtcrum  regula,  mox  *  tradiea,  ufbl 
nobis  efTe  potefl  dumtaxat  9  quum  in  «quationa 
fecundus  terminus  tolli  debet,  Quod  fi  vero  an- 
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lereadus  iitalius  qutiibet  ex  terminfs  intermft« 
diis;  tunc  commoiie  id  iiet»  ipHi  analyfi  adhibita* 
Plane  enim  ad  hoc  opus  fempe^  radicei  aiqua- 
tionis  data  aliqua  quantitate  funt  augends  »  vel 
ttiinuendce*Sed  9  quae  eflfe  debet  quaatitas  iflat 
ubt  quemcumque  alium  terminum  opoitet  au« 
ferrel  determinari  id  poterit  t  afTumendo  iilactt 
indefinite  i  &  fiiciendo  $  ut  per  eam  evanePcat 
terminus  aflTignatuSt 

$84.  Id  ut  clatius.  inte!ligatur  1  dabimu» 
primo  hujus  methodi  fpccimen  »  quum  ipfe  ter* 
tninus  fecundns  ex  asquatione  toili  debet.Opor» 
teat  igitUri  eX  osqusitione  iila  st^  ^a»^  b^vsz^ 
fecundum  terminum  aufcrre  *  Piat  ^  =b  y  4^  m  » 
vel  etiam  ^  tay  «^  1»  *  Parum  enim  rcfert « quo 
ligno  ponatur  affe£la  quantitas  illa  Indetermina* 
tdtqua  transformari  debet  asquatio,  Nam  id 
Ipfum  Innotefcct  etiam  eadem  illa  analyfi ,  per 
quam  quantitas  determinatur* 

585.  In  propofita  igitur  a^quatiorte  x^-^t^^i 
+  ^a  —  o  ponatUT  y^^m  loco  X  $  Sty*  4*  2my 
m^m^  loco  it^  .Jamque^viceejuSf  habebitur  haic 
altaftquatiojr^  +►(  im^^a)  y +  ( w*-*«aw  ^» 
i^*  )tszo.  Quia  vero  transformucione  ifta  evane« 
fcere  debet  fecundus  terminus }  fiet  coefficiena 
•jus  zm  ^a  ^  o « Quumque  ek  ha<^  cquationt 
eruatur  m^a  ili  liquet  f  ex  «quatione  pro« 
pofita  tolli  fecundum  tefminum  •  fi  radices  ejuf 
ttiinuantur  femifle  coeffic/entis  illius  teritiinh 

S%6.  Oporteat  fimiiiter  ,  ex  sttquatione  ifta 
0c3^a)C^*^a^x^ai^^O  fecundum  termi* 
num  tollere  .  Scribatur  quoque  In  ea  ^  -^  m  loco 
ir  ♦  y»  +•  2i»t  +  w^  'oco  **  ,  St  yt  ^  imy^  -f 

2«!^^  4*  ^^  '^^  ^^*  ^^»  ^'^^  ^ju^»  ihibebitur  b«c 

P     4  «ik 
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4-  f  •w^  +  <M»^  ^  tf ^w  —  n^^ )  =  o  •  Quia  vc. 
ro  hic  fecundus  terminus  deefTe  debet;ertt  coef. 
ficicnsejus  3m  +  a(=o  :  proindeque ,  quum 
fiat  »^— a  :  j;liquetfradices  propofitas  lequa- 
tionis  augendas  efle  triente  coefliciehti;  (ecundi 
termini  • 

587.  Sed  experiamur  mddo  eandero  metho- 
dum^  quum  alius  quilibet  terminus  ex  «quatio* 
ne  tolli  debet  •  Itaqiie  oporteat » ex  eadem  c* 
quationc  xb  +  ax^  ••^a^x  ^ai^vzzo  auferre 
terniinum  tertium  •  Piane  ea  i^n.quam  ipfk 
•  ..  tranfmutatur  ,  ponendo  ji^^jf  +  in  ^  ut  mo- 
^•f'6*do  *  vidimus,eftjf3-f  f  3ni  +  ajjf^  +  (3w^  + 
2am*^a^)y^(mB  'i^am^  •^a^m^a6^)t=zo. 
Quare  ^  evanefcente  tertio  termino ,  fict  coefli. 
ciens ejus  ^m^  4-  2am  ^ a^  r=  o.  Unde,  quum 
fit  «^  4. 2am :  j—fl^  :  j,  refolutlone  hujus  qua* 
dratas  SBquationis  ,  defih  fetur  valor  ipfius  m. 

588.  Nihilo  fecus  tolletur  per   analyfini 
quartus  terminus  ex  ifta  9&quationear^«-«>M^ 

f  4-  ^^x^  •—4  tf «^x  ^a^tinzo.  Ponendo  cnim  x  cr 
Jp  4*  iTif  &  (cribendo  in  ipfa  «quatione  poteftates 
ipfiusjf^-i^ilocoafliniumpoteftatum  ipfius  xi 
habetur  v<  +  f  41» »— •  a  j^3  -f  f  61»»  •—  ^am  + 

( 1»^  «--lam^  4-  a^w*  •— * a^^w  +  a^  )  =:  o.  Uo- 
de ,  evanefcente  quarto  termino «  fiet  coefficienf 
e/u»  4i»3  #»-  jnfTia  ^  2a^m«i-i^>^  fc  o;  adeoqoei 
quum  fit  i»3  ^  jam^  ;  4  +  a^ w  :  2  t=r  ^ ^*  :  4  9 
refolutione  cubic^  hujus  «quationis  detennu 
nabitur  valor  ipfiusm. 

589.  Hftc  vero  quum  ita  fint*  liquet»  qiiodt 
y             iicuti  ad  determinandam  quantltatem  9  qua  0; 

quag 
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c^uatio  propofita  debet  transformarl  t  ut  ejut 

flecundus  termiaus  evanefcat ,  r^^folvenda  e(l  «• 

quacio  primi  gradus  s  ita  ,  pro  determinatione 

ejufdem  quantitatis  t  rcfolvere  oportet  «quatio* 

im  fecundl  gradus  »ubi  tollendus  eft  terminui 

rtius  i  ftquatlonem  tertii  gradus  $  ubi  toilea- 

£lus  tfi  terminus  quartus ;  atque  ita  deinceps : 

adeo  >  ut  gradum  refolveodtt  ^quattonis  oftea» 

det  ipfe  locus  « quem  occupat  in  sequatione  toI« 

lendus  terroinus  9  unitate  una  minutus. 

590.     Hinc  ,  quia  in  omni  «quatione  nume- 
rus  terminorum  deiignatur  ab  ipfo  ejus  gradUi 
auAounitate  una  ;  perfpicuum  cft  »  ad  tollen^ 
dum  ultimum  terminum  ex  data  quacumque  m* 
quatione  »  refolvendam  e(Te  squationem  9  qiM 
fit  ejufdcm  gradus  cum  xquatione  propofita* 
Sed  e«dem  asquationes  nec  etiam  a  fe  mutuo  dif- 
ferent  •  Jam  enim  notavimus  fqpra  *  $  quod  fx^  ^grt^iti 
exempli  gratia ,  in  hac  aequatione  ^I4»px3  4* 
qx^  '^rx^stzio  ponendum  eflet  y^m  loco 
X ;  ultimus  terminus  ejuSi  inquam  illa  transfor* 
matur » eft  quantitas  9  quse  prodit  t  fubftituendo 
in  terminis  «quationis  m  loco  x  •  Itaque  1  hSU 
hac  fubftitutione ,  erit  m^  4*  ptn^  4-  qm^  H*  rm 
J^  s  ultimus  terniinus  ;  proindeque  sBquatio  re- 
folvetida  erit  m^  +  f  "i^  +  9^^  '^  rm  -4"  i  =  0« 
quam  9  iiquet ,  eandem  efle  cum  ipfii  aBquationt  > 
propofita. 

591.  Neque  vero  obfcura  eft  hujus  rei  ra-^ 
tio  •  Ut  enim  ex  aliquaaequatione  ultimus  ter« 
minus  tolli  poflit ,  necefle  eft  radices  efus  9  vel 
augere  quantitate  9  quae  unam  radicum  oegatt« 
varum  adaequet ;  vel  etiam  minuere  quantitate» 
^um  «quaiis  fit  unl  radicum  pofitivarum  •  Utro- 

quft 
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"Wr^^r}*  Que  etenim  cafu  evanefcet  *  radtx  illa « <|uam  ta* 
^^6.    lis   quantitas   adftquat  i  adcoque  in  nihilum 

*iirM4o*  ettam  abibit  ultimus  terminus »  qui  *  produ* 
£lum  contfnet  ex  radicibus  omnibu3  •  Ita«> 
que  I  ut  determinetur  ea  quantitas  » qua  aug«a> 
d^  funt  %  vel  minuendas  radices  asquatioaesi  qu0 
ultimus  ejus  terminusevanefcat  j  neceflVs  eft»  ip- 
fas  propofits  «quationis  radices  invenire  :  qcui 
fanc  inveniri  non  poffunt  %  ui(i  ejufdem  iiiius  s« 
quationis  rerolutione. 

592.     Cxterum  »  quemadmodum  fecundui 

*jrf«ct  ^^f(i^'"us  *  9  1^^  &  quilibet  aiius  ex  terminis  io» 
*  termediis  tolli  poteft  ea  asquationes  traosibf^ 
mandi  ratione,  per  quam  osquatio  propofiu  ahil 
in  aiiam  » cujus  radices  fint  refidua » quae  oriuii- 
tur »  fubducendo  tx  data  quantitate  radices  il* 
lius.Quasautem  efle  debet  quantitas  Ifla  ,  per 
quam  fubinde  «quationem  transformare  opor* 
tet  9  determinari  poterit,  ope  analyfis*  methodo 
non  difliiniii:  nimirum,  capiendo  eam  indeflnitei 
&  faciendo»  ut  ope  ejuS  aflignatus  terminus  eva« 
nefcat  •  Quod  fuificiat  hic  indicafle  s  quum  res 
aiajore  explicatione  noo  egeat. 

JK   Tramformationet  aqttationitm  ,  qm^  fintl 
multipUcationc » &  di^ifione% 

593«  /^  Uemadmodum  ^quationes  traot 
v^  formantur  additione»  &  fubtia- 
Aione  %  boc  eft  augendo  » &  minuendo  radioes 
ipfarumdata  aliqua  quantltate^fic  pariter  traiiP 
formare  eas  licebit  multiplicatione » 8c  divifio- 
ne  t  hoc  eft  multiplicando  %  &  divideodo  eafilea 
radicei  per  datam  quamvls  quaotitatem  •  FiuiU 
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autem  liujurmodi  transformationes ,  ubi  In  •« 
quatione  propoiiUiloco  incognit»»  fubftituitur 
jncognitt  tiU  ^  vel  divini^vel  muttiplicata  per 
datam  illam  quantitatem  :  nimlrum  divifa^  quum 
transformatio  fieri  debet  multiplicationes  multi* 
plicata  vero  t  quum  viciflim  divifione  eft  pera- 
^nda  • 

594«    Oporteati  exempli  gratia » radices  hu* 

Jus  «quatlonis  *i»-*9**  + adjr*-**24  =  o  § 

qus  funt  2  »  3  ,  &  4  multiplicare  per  2  » ita  i  ut 

cvadant  4  » 6  ,  &  8  •  Sane ,  quum  illarum  una« 

qucque  defignetur  per  x  9  defignabit  2x  unam« 

quamque  iftarum.  Fiat  itaque  zx  =sy,  five  x  =s 

y  iz  l8c  ponatur  y :  2  loco  x  $y^  :  4  loco  ^^1  St 

y%  X  8  loco  x^  •  Mutabitur  ergo  ,  fubftitutioni- 

bus  hlfce^asquatio  propofita  in  hanc  aliam^^ :  8 

•^  9y^  •  4  +  ^^y  t  2  --it  24  :=5  o ,  five  etiam  yt 

i— .  iSjp^  ^  104^*^  192  =  o  •  £t  profe6ko  hu« 

|us  radices  funt  4  $  6  ,  &  8. 

595*  Oporteat  viciifimy  radices  hujus  x^ 
quationisjf}  •— •  18^*  -^  104^»-^  192  =  o,qu» 
}am  funt  4 » 6»  &  8,  dividere  per  2  » ita  t  ut  rur- 
fus  evadant  2  ,  |  ,  •&  4 .  Sanct  quia  illarum  una» 
qucque  defignatur  per  jr  $  exhibebit  jr :  2  unam» 
quamque  iftarum  •  Itaque  fiat^  :  2  3c  «  ,  iSve 
y  siiXfSc  fcribatur  in  (equatione  propofita  2X 
iKKoy ,  4x^  locojr^ '» &  tx^  loco  yd  •  Habebitur 
.  ctgo » opc  harum  fubftitutionumi  h«c  nova  «• 
quatio  %x^  •— •  72X*  ^  208^  «^  192  ts2  oj  quit» 
divifis  terminis  omnibus  per  Sicvadet  xV^^x^ 
<f-2tfx«^24s0$jan||ue  hujus  radicesfunt 
s  f  3  f  &  4. 

J95.    Eadem  igitur  ratione »  fi  radices  hujut 
«quattonis  xf^ m  jj^s  ^  4:1'  •» 6ir r-*  lO  ==  o 

nttl« 
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iiiultiplicandc  eflent  per  3  ,  fcribere  oporterec 
y :  3  loco  M  9 jr^  :  9  loco  k^  9 jf3 :  27  loco  jr?  9  ft 
^4 :  8 1  loco  x^^  &  jequatio  nova  jr^  :  81  «—  3jf3: 
27  +  4jr*  :9*— 6y  :  g  ►— «lo  =  09  five  y^^ 
9^3  +  S^^^  *--  i^^y  -4-  810  =  o^radicibus  fiiis^ 
qusfito  fatisfaciet.  Viciifim  vero^fi  radlces  iftius 
dividendft  eflent  per  3  ,  oporteret  $  fcribere  3« 
locoy  9  9^^  ioco^^  9  zyxB  locoy^  ,&  Six^lo- 
coy^  9  jamque  nova  asquatio  81«^  »--•  243x3  > 
+  524^1?^  ♦—•486^  4-  8iot=Oifive  X*  -^  j*3-f 
4;ir^  -.  6a?  •-#  I  o  =  o  9  radicibut  fuis ,  qucGti 
conditionem  adimplebit  • 

597  •  Sed  notetur  hoc  loco  velim  » earo  9  ia 
quam  mutatur  «quatjo  propdfita  ,  quum  ipfius 
radices  per  datam  aliquam  quantitatem  oportcC 
multiplicare ,  pofle  etiam  invcniri  9  fi  loco  iaco« 
gnitas ,  in  asquatione  cohtentaB ,  fubftituta  ioco- 
gnita  alia ,  roultiplicetur  fecundus  terroinus  per 
ipfam  datam  quantitatem  9  per  ejus  quadratum 
terminus  tertius  9  per  cubum  terminus  quartus^ 
Atque  ita  deinceps  •  Ut,  fi  iiabeatur  «quatio  «3 
•-^  2x^  '^4X*^6c=o,,8t  radices  ejus  roulti* 
plicandae  fint  per  2 ;  fatis  erit  9  fcribere jf  9 jf *  1  jt 
prox»x^t«3,&muitiplicare  fecundum  tsriniaufli 
per  2  ,  tertfum  per  4  ,  &  ultimum  per  8  •  Maoit 
qu«  oritur  xquatio^3  •— •  ^y '  ^  i6y  — 481=0» 
ca  erit ,  in  quam  propofita  tranfmuutur. 

598«  Hu]us  compendii  ratio  non  melius  ia« 
tclligi  poteft  9  quam  fi  paulo  diligenttus  perpeo* 
datur  operatio ,  quae  fieri  debet  in  ea  9  de  qua 
agitur  ,  transformatione  •  Ut  enim  radices 
iftius  squationis  x^  •^  2X^^  4X  <^  6=0  mul- 
fjr#«f :>{•  tiplicentur  per  1;  regula  td  qu  dem  prxfcribit  v 

atpoiiaiurjf:iiocoar»JF^t4ioGo;»^t&  ya  :$ 
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Hoco  jir>  •  Piane  vero  9  fiibftitutionibus  hiTce  pe« 

nflis  ^  producitur  .ANiuatio^a  :  8  »-^  2^^  :  4  4* 

4.y  :  2 »— «5  =  o  •  cujus  termini  omnes  multiplu 

candi  Aint  per  8  ^  ut  a  frafllonibus  liberetur» 

Quare  perinde  erit » fi  pofitis  y  ,  y^  ,  yl  locox» 

x^  1  A^l  1  multlplicetur  terminus  fecundus  per  2« 

tcrminus  tertius  per  4»&  terminus  ultimus  per  8* 

599.     Non  diflimiliter  autem  eavin  quam 

mutatur  «quatio  propofita,  quum  ipfius  radices 

per  datam  aliquam  quantitatem  oportet  divide* 

dere » poterit  inveniri  9  fi  loco  incognits  9  in  «« 

quatione  content«^  Aibftituta  incognita  alia^  di« 

vidatur    fecundus   terminus  per  ipfam  datam 

quantitatem  1  per  ejus  quadratum  terminus  ter- 

tius  9  per  cubum  terminus  quartus  ,  atque  ica 

deinceps.  Ut^fihabeatur  mqmtlo y^ •^ ^^  ^ 

iSy  »-<^  48  =  o  ^  &  radices  ejus  dividends  fint 

per  2  s  fatis  erit  9  fcrlbere  x  %x^  tX^  loeoy%  y^» 

y^  i  Sl  dividere  fecundum  terminum  per  2  9  ter* 

tium  per  49  &  ultimum  per  8  •  Nam ,  qum  ori* 

tur  asquatio  pc^  •^  29i^  HK  4«  ^  <$  :=  09  ea  erit» 

in  quam  propofita  tranfmutatur. 

doo.  Atque  tiujus  etiam  compendii  ratio 
non  melius  intelligi  poteft  ,  quam  fi  perpenda- 
tur  paulo  diiigentius  operatio  9  quie  fieri  del>et 
JD  ea  transformatione  9  de  qua  eft  qufsftio  •  Ut 
enim  radices  ifties  aiquationis^9  •^  ^y^  -^  i6y 
•-«  48  =  o  dividantur  per  2  ;  reguia  id  quidem 
fxigit^iUt  ponatur  ixloco yt^jc^  ]ocoy^t&  Sx^  UrUfpii 
locoyt.  Plane  vero,  pera&is  Iiifce  fiibftitutioni« 
bus^producitur  «quatio  Sxb*^4  •  4x^4-16  •  2x 
•^  48<=:o  9  cujus  termini  omnes  dividendi 
funt  per  8  9  ut  maxima  incognitss  poteftas  a  co« 
gnitis  feparetur  •  Qtiare  perinde  erit ,  1i  pofitii 


BSl         ALGEBRJE  EIEMEMTQRUM 

Mffe^fX^  loco  y  %y^  ^y^  %  divtdatur  tertiiiaiis 
fecundus  per  i ,  terminus  tertius  per  4 ,  &  ulti» 
nus  per  8 . 

6oi*  Gttterum  fcirce  transformstionibus  zU 
finis  eft  lilstper  quam  i»quatio  mutatur  inaiiani 
cujus  radices  fint  quotientes  »  qui  oriuntur  » di« 
videndodatam  quaatitaeem  per  radices  illiusi 
quasque  peragitur  f  fubftituendo  in  «quatiooo 
propofita  loco  incognitap  id  1  quod  oritur  ,  di- 
videndo  datam  illam  quantitatem  per  incogni* 
tam  aliam  •  £fto  enim  a^uatio  x^  •^  5x^6 
Gs  o ,  cujus  radices  funt  a  t  &  3  9  &  oporteatt 
tam  mutare  in  aliam  t  cujus  radiccs  fiac  6  t  &  ^ 
hoc  eft  quotientesiqui  oriunturidivideodo  euo* 
dem  numerum  12  per  9  ,  &  )• 

6oa.  Sanetquumearum  radicum  unaqu»* 
que  defignetur  per ^  # defignabit  i9  :  x  unam- 
^uamque  iftarum  radicum  •  Fiat  itaqueia:s 
mxy  •  £t  9  ficuti  t  multiplicando  per  x  »  habc* 
tur  I  a  =  ;ify ;  ita  t  divtdendo  rurfus  per  y  t  fitt 
Mtiytzzx.  Ponatur  ergo  iziy  loco  x,  &  144$ 
y^  loco  x^  •  Jamque »  fubftitutionibus  hilce  »•• 
quatio  propofita  x^*^  sx-^^czo  muubitnr 
ia  lianc  aliam  r 44 :  v^  *^  60 : jf  «f-  6  s;;  o «  Itoc 
vero  9  ficuti,  multipiicatis  terminis  omnibus  per 
y^  t  evadit  6y^*^  6oy  4- 1 44  =?  o )  tu  •  divift 
iifdem  terminis  per  6f  fietj^^  •^  iqjr^*  24c=:0» 
£t  profeflo  squacionis  hujus  radices  noa  alis 
Aint,  quam  6  t  &  4« 

603.  Oporteat  etiam  «  •quatioDean  iftia 
x^^^fx^  4*  26x  -«.  a4  s:  o  ^  cujus  radktf 
funt  ss  t  3  t  &  4  f  transfbrmarc  in  aiiam  t  qm 
pro  fuis  radicibus  habeat  i2tSt&6^lioc 
xft  quotientes  p  qui  orituitur  t  dividendo  «4  pcr 
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09  3#  A  4  •  Ponatur  24  ly  loco  x  9  f 76  :jr^  ioco 
V  »  X  38^4  •  J^^  lc^<^o  x^  •  Pcr  harce  ergo  rubfti- 
tutiones  orietur  nova  squatio  iiBz^iy^  ^^ 
5 1 84  xy^  -f  6^14: y .^ 24  =  o •  qu«,  imrltipli- 
catis  terminis  omnibus  per^3 ,  iifdemque  divifis 
pcr  24,  tvadit  j^i  »-^  26^^  4-  ^  i ^^ *—  57^  =;=  ©• 
Plane  vero  squationis  hujus  non  ali|i|p  iunt  radi« 
ecs  ,  quam  m»  S^ft  $• 

604.    Ope  hujus  transformatjonls  ,  perfpi* 

cuum  eft  9  radices  apquationiS  in  alias  abire»  qu9 

rectprocam  ipfarum  fervant  rationem  ;  adeoque 

fiMXimam  converti  in  minlmam  ,  &  viciiTim  mi* 

iilmam  in  maximam»Sed)(i  radices  alicujus  ^qua* 

tionis  in  earum  inverfas  mutari  debeant»  fumen* 

da  erit  unitas  pro  quantitate  illa,  quse  dividi  de« 

bet  per  unamquamque  ex  radicibus  9quationis« 

Voco  enim  quantitaces  inVerfas  9  quie  deiignatst 

ad  inftar  fraflionum^  fibi  ex  contraria  parte  cor« 

refpondent :  quo  fenfu  diximus  alibi  9  feriefn 

liarmonicam  cx  inverfione  numerorum  natura* 

liam  oriri  • 

605«     Perfpicuum  eft  autemi  quod,  fi  «qua* 

tio  transformanda  ita  perturbetur  »  ut  ejus  ulti« 

Vnus  terminus  evadat  primusi  penultimus  fecun* 

dus  ,  atque  ita  deinceps  ;  fiet  ejus  transformatio 

qusfita  9  multiplicando  radices  perturbata^  hu« 

jus  «pquationis  per  datam  quantitatem  •  |ta  tn 

priore  exemplo«,fi  /oco  jc*  -^  5*  4-  6  =  ot  fcri-  V/.i^it 

batur  6x^  •--•  5^  +  1 1;?:  0  9  five  x^  —  5^:  x  6  + 

X  I  6  t=r  o  t  4^  mulcipiicentur  (cquationis  hujus 

radices  per  1 2;  habebitur jy*  •-*  lojr  +  24  r=?  0, 

qair  eft  squatio  •  9  !n  quam  iila  transformatur»  Vi.<ea« 

vbi  per  ejus  radices  dividitur  numerus  1 2  •  Un- 

deiquid  tk&u  tft  opns^  ut  hsic  eqoationes  tranf* 

for- 
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Ibrimndi  ntio  in  fummam  contrahatur  s  htui 
difficile  erie  definire  • 

V.  Vfus  exfofitarum  tfMsfarmathintm 

ijtdicantur^ 

I 
€o6.  nn  KansformAtio  aequatioQum»  qu« 
X  muttiplicatione  peragitur  ,  urui 
nobis  efle  poteft  ad  tollendas  fraflionesi  qu«  in 
terminorum  coefficientibus  quandoque  oocun 
runt.  XJU  fi  habeatur  squatio  x^  «-^  zx^  -^  tcMT 
•-^11  :  8  c=  o ;  multipllcando  radices  ejus  pec 
a  $  habebitur  i  loco  illius  t  h^c  alia  y?  «^^^  ^ 
4oy  ^  it  —0$  Libera ab omni fraflioae «  Pari* 
terque,  fi  fuerit  xd  »—4  ^x^  +  Sx  :  9  <^  10  =r  O9 
muitiplicando  radices  ejus  per  3  » orietur  y3  «-• 
9y^  +  iy*^  270  =  o  •  Atque  ita  quoque»  moi- 
tipiicatis  radicibus  hujus  asquationis  x^  *«-«  ix^: 
^^4x^2=^0  pev^p  prodibit  y^  •^  ay^  -f 
i6y^f4t=zo. 

6oy.  Neque  alitcr  fit » fi  non  una » fed  plu* 
res  frafliones  occurrant  in  asquationo  •  Propo* 
natur ,  exempii  gratia  ^  sequatio  xt  ^— «  jx^  :  1 
4-  4Af :  9  *--*i  35 :  64t=z  o  i  &  oporteat »  eam  ia 
atiam  tranfmutare»  in  qua  coefficientes  termincN 
xum  nullas  frafliones  involvant .  Sane  radicei 
ejus  muitiplicands  funt,  per  4  ad  toUendam  fia- 
£lionem  ultimi  termini » per  2  ad  toileodamfta» 
flionem  tertii,  &  per  2  ad  toilendam  fra^liooen 
fecundi .  Quare »  quia  numeri  4 »  {  >  &  2  tflvi» ! 
ceni  dufli  dant  24;invenietur  «quatio»ia»mDii&  i 
ab  omni  fraflione ,  fi  propofitae  acquacionis  cv 
dices  multiplicentur  per  24«^ 

608«    Transformationibuf » qusB  fiunt » tu« 

mol* 
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Riultiplicatlone  9  cum  divifione ,  poflfunt  quan* 
doque  tolii  quantitates  radicales  ,  qus  forte  iu 
coefficientibus  terminorum  occurrunt.  Ut^fi  ha* 
beatur  squatio  x^  4-  3^v'2  ^^  6  =  0|  &  ipGus 
loco  alia  defideretur ,  in  qua  coeflicientes  termi- 
xiorum  nullas  contijieaut  radicalcs ;  obtinebitur 
id  9  G  radices  «quationis  muitiplicentur ,  aut 
dividantur  per\/a.  Atque  ita  quoque ,  multi« 
plicando  taut  dividendo  radices  omnes  hujus  »« 
quationis  *3  ^  a*^v/j  —-•  1 5^  +  9v^?  =  o  pe^ 
t/j  f  alia  loco  ejus  orietur,  in  qua  nulla  occurrer 
quantitas  radicaiis  • 

609.  £t  quidemthac  operatione.  facile  fem» 
per  erit  ^  fra£liones  ex  «quationibus  tollere; 
quum  non  aliud  requiratur ,  quam ,  ut  denomi- 
nator  ejus  fraflionis  fit  quadratum  j  fi  extftat  in 
tcrtio  cermino  ;  cubus  1  li  in  quarto  ;  quadrato- 
quadratum,  fi  in  quinto  §  atqueita  deinceps:  id» 
quod  facile  erit  cfficere  ,  non  mutato  vaiore  fra* 
ftionis  ,  fiquidem  aliter  tffe  contigerit  •  Sed  ra* 
dicales  quantitates  non  femper  exCerminare  ii- 
cebit ;  quum  non  raro  occurrat  $  ut  Id  nulla 
ratione  poflit  obtineri  •  Si  enim  proponatur  «• 
quatio  9C^  •^  i9i*  «^  4^  4*  6^2 1=:  o ;  nec  multt* 
plicando^nec  dividendo  radices  ejus  per  v/|  t  eii- 
minabitur  quantitas  radicaiis  • 

610.  Ope  illius  transformationis,  qu9  divi« 
fione  peragiturihoc  eft  dividendo  radices  aequa- 
tionis  per  datam  aiiquam  quantitatem  1  iiiud 
etiam  poteft  obtineri ,  quod  in  examinandis  ai« 
iltiationibus  valde  conducit^ut  minuantur  coef» 
ficientes  t  qui  in  «qu^tionuni  terminisfingulif 
occurrunt  •  Ut » fi  habeatur  «quatio  9C^ »— •  ^x^ 

^  18^»-^  f4;=s  o )  dividendo  radices  ejus  per 
Tom.Il.  Q^  jiorie. 
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}  f  orietur  h«c  aiiajf^  —•  jy^  «f*  2 v  •--•  2  cr  0| 
quap  eft  p'aulo  fimplicior «  fi  ad  coefficientes  ter* 
minorutn  attendas  •  Sedt  quando  demum  id  fiert 
poflit  abfque  eOf  quod  fra^ionibus  decur  iocus; 
faciie  eriti  ex  di^is  cruere. 

61 1.  Earundem  transformationum  ope,ob- 
tineri  aroplius  poteftf  ut  coefficiens  alicujiis  ter- 
minisquaiis  oriatur  alteri  cuidam  dat«  quanti- 
ti.  Utffi  habeatur  *quatio x^ ^  ^x^  ^  i%x*^ 
54  =  o  ,  &  ipfius  loco  quacratur  alia  t  ubi  coef- 
ficiens  fecundi  termini  fit  2  $  id  quidem  fieri  po« 
teft ,  vel  muitipiicando  radices  asquationis  per 
a  !  2  »  vei ,  quod  idem  eft  t  divideudo  eas  per 
9:2;  quum  utroque  cafu  oriatur  j^^  «-^  ay^  + 
8y  •— •  16  •=  o.  Et  fimiiitert  fi  fuerit  x^  •— •  ia«* 
4*  9**^  27  =  o  ,  &  efficiendum  effett  ut  coef* 
ficiens  tertii  termini  fit  4  i  oporterettradices  s* 
quationiSfVei  muitiplicare  per  \/(  4  :  9  )  ^  scjt 
vci  etiam  dividere  per  %/f  9  : 4  }  cr  j  :  2. 

6 J  2.  Sed  hoc  idem  ,  adhibita  analyfi,  obti- 
sieri  quoque  poteft  ,  ope  carum  transformatio* 
numt  quaB  fiunt  additione,  &  fubtraClione.  Pro- 
ponatur  t  exempli  gratia  ,  cequatio  j(^^  «^  2x  + 
4  =  o  )  &  oporteat ,  eam  tranfmutare  in  aiiam^ 
in  qua  coefficiens  fecundi  termini  fit  ^-  4 .  Fiat 
9C :z=zy  4*  *»»&  fcribatur  Iti  ipfa  ftquatione^  ^u 
Joco  X  f  Scy^  +  2my  ^  m^  ioco  x^  •  Habebitur 
ergo,  vice  illiu6yh»caiia^^4-  f  am»— «2  jjr-f 
(  m^**— »21»+ 4)  ssO  :ubi  faciendo  ,  ut  cocf- 
iiciens  fecundi  termini  fit  -j-  4 1  erit  2t» »— ^  2 1=: 
4 1  atque  adeo  m;=  ^.  Quare  quftfito  fiet  fatis, 
fi  radices  prorodtie  «quationis  minuantur  ou« 
mero  ternario» 

6 1  }•    Quod  fi  opus  fit  I  eandem  a^quationeai 


/ 
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^^  •— ♦  2^  ^  4  =  o  mutare  in  aliam  ,  cujus  uU 
timus  terminus  fit  +  75  id  fiet  in  hunc  modum. 
Ulcimus  terminus  ejus  aBquationls  ,  qus  orta  cft 
ex   ipfius  transformatlone ,  eft  w^  — ^  21»  +  4. 
Itaque ,  quia  hic  cffe  debet  4.  7  ,  fiet  1»*  ^-^  zm 
"T-  4  *—  7f&^^^  21»  4-1  =  4.  Quare  1  ex- 
traSa  utrinque  quadrata  radice,erit,  vel  m  =  j, 
^^'  •''  7=  •^  '  •  Unde  asquatio  propofita  muta« 
bitur  in  aliam  » cujus  ultimus  terminus  fit  +  7, 
vcl  augendo  unltate  radices  ejus,  vel  eafdemmi- 
nuendo  numero  ternario. 

614.     Analyfi  adhuc  ufurpata,  licebit,  id  ip. 
fum  obtinere  quoque  ope  ejus  transformationis, 
per  quam  radices  propofitce   «quationis    fub- 
trahuntur  ex  dau  quantitate.Oporteat.exempli 
gratfa  ,  «quatfonem  x^  — .  yx  +  8  =  0  tranfc 
formare  in  aliam  ,  in  qua  coefficiens  fccundi  ter. 
mini  fit  +  9 .  Vizty  =  1»  ^  ^ ,  &  fcribatur  ia 
«quatione  ni  i-*jf  loco  j^ ,  &  m^^zmy^y^ 
loco  ^^.Habebitur  ergo  vicc  ejus  h«c  alia  y^  -^ 
(  S— ai»)jf  +  f  8^jOT  +  t»^J  =  05ubi  fa- 
ciendo,utcoefficiens  fecundi  terminl  fit  +  9, 
€"t— 5»— •2iwi=:9  •  «tquc  adeo  !»  =  --•  7. 
Subtrahendo  itaque  radices  propofit«  c quatio- 
nis  ex  •-*  7  ,  prodibit  «quatio  alia ,  in  qua 
erit  +  9  cocfficiens  fecundi  termini. 

6 1 5«  Opor teat  quoqueicandem  «quationem 
x^^$x  +  Zz=io  mutare  in  aliam ,  cujus  ulti» 
mus  tcrminus  fit  4. 2 .  Sane  ultimus  termlnus 
cjus  cquationis ,  qu«  orta  cft  ex  ipfius  tranf- 
formatione,  eft  8  •^  jw  +  m^.  luque»  quia  hlc 
effe  debet  +  2  ,  fiet  8  ^  jw  +  w^^  r=-  2  ,  &  m« 
•--•  jw  4-  6  =  o  •  Quare,  addendo  ad  utranique 
fiujusasquatioAis  partem  i:4,&  extrahendo 

(^2  hinc  ^ 
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fiinc  inde  quadratam  radicem ;  erit ,  tum  m 
5:2  =  1:2  f  cum  mm^$:  2=:«— 41:2;  8c 
confequeQtereric^vel  m  -zz  i$\clfn:=z  2:  proio- 
deque  «quatio  propofita  mutabitur  in  aliamicu- 
jus  uitimus  terminus  fit^»  9  9  rubtrahendo  ra- 
dices  ejus  •  vel  ex  numero  binario  1  vei  ex  qu« 
mero  ternario» 

61 6*  Casterum ,  qu0scumquc  zd  hoc  opas 
transformandi  ratio  adhibeaturt  liquet,  quod 
ubi  terminus  •  cujus  coefficiens  asqualis  cflfe  de« 
bet  datas  quantitati  9  noh  eft  fecundus  9  poflunt 
femper  in  nova  asquatione  radicales  quantitates 
occurrere.  Sed  non  perinde  res  eft,  fi  coeflicieas 
talifi  termini  data  quantitatc  major  ,  aut  miaor 
eflfe  debeat .  Nam  femper  ficri  poteft  ,  ut  oova 
cquatio  ab  omni  quantitate  radicali  fit  imrnu* 
nis .  Ut ,  fi  in  dBquatiotle  x^  •—  4X^  H*  jx  • — •  6 
ss  o  iioefliciens  tertii  termini  debeat  eflfe  9  five 
majortfive  minor^quam  5  :  capiendo  nume« 
rum  quadratum  ,  five  roajorem ,  five  minoreiiij 
quam  5:39  f^tls  erit^  multiplicare  radices  sd* 
quationis  per  iatus  ejus  uumeri  quadrati» 

617.  Planeenim  9:4  major  cfti  quam  ; :  3, 
&  fi  ntlque  radices  ejus  asquationis  multipliceii- 
tur  per  3  :  2  ,  orietur  hosc  alia^?  •— •  6y^  -f-  lyyi 
4»~  81  :  4t=£  o  9  io  qua  coefficiens  teitii  terroi* 
ni  major  eft ,  quam  $  •  Atque  ita  quoque  25:16 
minor  eft  ,  quam  f :  3  *  profeflo  autem  ,  fi  ra*- 
dices  ejufilem  «quationis  multipliccQtur  per 
5:49  prodibit  h«c  alia  yi  *— •  S^^+-  7Sy :  1' 
•— « 375 :  32  c=  o  9  in qua  coefficieof  tertii  tcr» 
mini  miQor  eft  9  quam  5. 
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S    E   C   T    I    O      III. 

De  Redu^ione  Mquationum  ad  Prot 

priam  Sedem  . 

^i8*      l^  Atura,  &  propr iecatibus 06qua. 
i^^  '  tioaum  enodacis  ^  fequitur  mo- 
do  »  ut  de  earum  ad  propriam  fcdem  reduf^ioae 
fermonem  indituamus.  Jam  enim  notavimus  fu- 
pra • , unamquamque  «quationem  tunc demum  V/.jiSf 
dicendam  eflTe  cjus  gradus ,  ad  quen^  elevata  re« 
peritur  »  ubi  ad  gradum  inferiorem  deprimi  n^- 
quit .  Piane  vero  ,  ficuti  «quatio  dati  gradus 
dicitur  eflfe  in  fua  fede  propriai  quum  gradus  in* 
ferioris  fieri  nequit ;  ita  per  contracium  reduce^ 
tur  eadem  ad  fedem  fuam  propriam «  quum  de« 

primitur  ad  eum  gradum  I  ad  quem  natura  Aia 
deprinii  poteft . 

619.  HoBc  redu£lio  «quationum  ad  pro- 
priam  fedem  ufui  nobis  efle  debec ,  ad  cogno* 
fcenda  geucra  probiematum  ,  unde  e^  «quatio« 

nes  derivantur  •  Ut  enim  alibi  *  diximuSt  uuum*^  V/«)  if^ 
quodque  problcma  ejus  generis  elTe  putaadum 
ell*  quod  fux  xquationis  gradus  oftendic  *  \Jiu 
de  »  ficuti  a^quatio  9  ex  probiemate  aliquo  naCa» 
quum  non  exiftic  in  fede  fua  propria  ,  ad  gra« 
dum  inferiorem  deprimi  poceft  9  ita  ipfum  pro« 
blema  ejus  generis  debeC  haberi  %  quod  a  depref* 
ia  asquatione  indicatur. 

620.  Neceflb  eft  aucem  ,  genus  problemaCiS 
perfpe£ium>  ac  exploracum  habere }  tun) ,  ut  ii« 
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"  lud  ronvenienter  fuse  natur»  refolvamus  )  tum 
etiam  » ut  fuorum  cafuum  multiplicitas  cognita 
nobis  evadat«  Cujufcumque  etenlm  probiematis 
carusifaltem  quum  ipQim  problema  unrverfaliter 
conceptum  eft  t  diftinguuntur  paflim  per  radices 
sequationi;»ad  quam  problema  reducitur,  Unde» 
non  exiftente  «quatione  in  fede  fua  propria  t 
fient ,  tum  ipfius  asquationis  multo  plures  radi- 
cesicum  problematisvde  quo  agiturimultoplures 
cafus»  quam  utriufqe  natura  requirit « 

C    A    P    U    T      L 

'JEqaationaw  fedes  propria  dcfinita. 

<5ai.  PJ  Tfi  veriffimum  fit ,  «quationeai 
IZ#  datigradus  tuncdemum  exifte- 
re  in  fiede  fua  propriat  ubi  ad  gradum  inferiorem 
deprimi  nequit ;  attamen  notio  ifta ,  velut  ne« 
gativa « multum  abeft  ^  ut  quid  per  redem  pro- 
priam  aequationls  intelligendum  fit  %  x\oh\%  ape* 
riat  •  Curandum  eft  igitur  »  ut  rei  hufus  pofiti- 
va  notio  noftro  animo  obverretur:&  ea  propter» 
priufqaam  methodum  oftendamus  reducendi  x* 
quationes  ad  fedem  fuam  propriam  t  vifum  eft , 
fpeciali  capite  paulo  accuratius  explicarctquaii* 
do  demum  squatlo  drcenda  fit  in  fcde  fua  pro* 
pria  reperiri :  in  qiio  ctiami  data  occafione«  plu« 
ra  alfa  obfervabimus  «  non  vulgariai  nec  exigiit 
ufus  in  refolutione  j[)roblematum* 


/•i^ 
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I.  ^uomodo  ex  eoaftitutionc  aquatioms  dc  ffdc. 

eJMs  pofcft  diJMdieari.. 

62Z.      rA  E  fede  propria  alicujus  9qua« 
JL^  tionis  r  non  aliter  »  quam  ex 
ejus  conflttutione  poceft  dijudicarr.Jam  enim  ^ 
omnibus  xquationibus  accidit  •  t  ut   conlli*  ^^'•'^** 
tuantur  per  mutuam  multiplicationem  OBquatio* 
num  fimpiicium  I  qu9  fuas  continent  radices* 
Plane  vero ,  fi  eadem  «quatio  haberi  quoque 
poflit  per  unicam  untum  harum  cequationum: 
in  quantum  haec  #  a  radicalibus  ,  quas  forte  con* 
tinet  f  liberata  ,  eandem  illam  nobis  reftituat  i 
tunc  in  fede  Aia  propria  squationem  effe  dicen* 
dum  eft  • 

62 j.  Ita  «quatjonis  hujus  x^^^^ic  »^6 
proradicesduaefunt  2  4"\/io  1  &  2*--»\/ioi 
nec  dubium  eflfe  poteft  ,  quin »  multiplicando 
M^-^2  •— •\/io  =  oper;c~2  •f*i/iop=  o  ,  ea 
oriatur  sequatio  •  Sed  hi  eandem  (equationem  in* 
cldimus  quoquct  fi  utraque  harum  aequationum 
fimplicium  a  radicaii  i  quam  continet  t  reddatur 
immunis  •  Nam »  translata  ad  partem  alteram 
ea  radicali ;  &  fa£lis  hinc  iude  quadratis  1  utra* 
que  dabit  x^^^^4^  10  9  five  x*  •^ ^X 
M  6  =  0«  Unde  sequatiot  de  qua  agiturt  erit  ia 
fedc  fua  propria. 

624.  Simili  ter  asquationis  hujus  x^  ^  ^x^^  * 
'•^6t=zo  radices  quatuor  funt  4*  1/  (2  +  \/i  o^ 
4.1^(2— k/ioj,»-^ \/f 2  ^•v/iojt^^f^— \/io)j 
&  fi  invicem  ducantur  quatuor  iflm  fimplices 
«quationesx  — v/f2  ^ \/io)  z=:  o , x ^^/{2*^ 
%/io}  t=0|;r  +  W2Hri/io)=:Q,ir4'Wi*-^ 
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i/ 1 0;  =  o  f  nulit  dubiuin  eflfe  poteft » quia  ea 
cmergat  lequatio  •  Quoniam  autem  eadeni  «• 
quatio  prodit  quoque«ri  unaqusque  iilaruiD 
omnis  omnino  radicalis  expers  evadat  ^  conclu- 
dendum  eft,propofitam  f quationem  habere  fuain 
fedem  propriam  in  eo  gradu  t  ad  quem  jam  ele* 
vata  reperitur. 

625.  Non  perinde  vero  fe  res  habet  de  i(U 
equatfone  x^*~5x  +  6;=o.  Iftius  enim ra- 
dices  funt  2  t  &  3  ;  eademque  non  aiiter  confti- 
tui  poteft  9  quam  multiplicando  x^^^zszo 
per  X  ta  3  t=r  o  •  Unde  ea  in  fede  fua  propria 
nequaquam  reperietur .  Atque  ita  quoque  nec 
Item  erit  in  fede  fua  prbpria  «quatio  iCta  x^  — • 
^x^  4-  26x  •--•24=0.  Nam ,  (icuti  hujus  radi- 
ces  funt  2  9  J «  &  4;  ita  ejufdem  conftitutio  noa 
aliter  haberi  poteft  ,  quam  muitiplicando  per  fe 
invicemtres  iftas  fimplices  sequatioues  Af  <~«  s 
=:o«Ar»--*3  =  o,;if»— «^^o. 

626.  Interim  haud  quidem  putandum  eft» 
exiftere  asquationem  aliquam  in  fede  fua  pro» 
prta  9  ubi  aliquae  ex  ejus  radices  quaatitttes 
continent  radicales  •  Plane  enim  «quationis  ha« 
jus  X?  —  iX^  •— ♦  ax  -^  6  =  o  radices  tres  fuot 
»1*  \Xi ,  •-*«i/2  »  &  ^  •  Neque  vero  ,  quod  prio* 
resduas  funt  radicales ,  exifttt  «quatio  in  feda 
fua  propria  •  Nam  utraque  iftarum  «quationum 
X  •— *  i/a  =  o  « X  +•  \/2  =  09  ab  aiTymetris  libe* 
rata  ,  dat  ^^  ««»  2  s  o  s  nec  propofita  arquatio 
Jiaberi  poteft«nifi  deinde  multiplicetur  ji;^«^ 
2t=:  o  per  X  •—  3  =  o* 

627.  Scd  nec  etiam  putandum  eft  9  xqm» 
tionem  in  propria  fua  fede  reperiri  #  ubi  omoes 
«jus  radices  quantitatibus  radicaiibus  funt  ex« 

pret 


£  I  ft  E  It     S  t  e  U  M  fi  U  &    »4» 
pteffm  •  Hujus  Qamque  osquatioms  x^  •— « lax^ 
4-  3  5  =  o  radices  quacuor  fuut  >  v^;  t  •— «  v^;« 
•^  \/7  t  ~  \/7  ^  adeoque  omnes  radicaiibus  ex« 
prifnuntur  .  Verumtamcn ,  fi  fiant  cquationes 

fimplices  X^y/ftzzOfX-^y/^^^^OtX^^y/f 

=:  o  j  X  4*  v^7  =  o  9  nuila  iftarumi  ab  aflfymetris 
vindicata  p  propofitam  «quationem  reftituet  • 
Nam  priores  duas  dant  jr^  «^  S  t=:  o ;  dus  vero 
poftrenue  x^ »--» 7  =  o.  EtjUifi  multiplicetur  x* 
•— •  5  =  o  per  ;i;^  ♦— •  7  =  o ;  aequatio  i  de  qua 
agitur  f  mlnime  prodibit. 

628.  iEquationem  ergo^quaB  fit  plurium 
dimenfionum  ,  tunc  quidem  jq  fede  fiia  propria 
exiftere  putandum  eft  9  quotiefcumque  confti* 
tur  poteft  ,  non  niodo  per  multiplicationem  mu* 
tuam  equationum  fimpiieium  $  qu»  continenc 
fadices  ejus  9  verum  etiam  per  uliicam  tantum 
iliarum  asquationum  •  Sed  $  fi  talis  habeatur  «• 
quatio  t  ut  ea  non  aliter  conftitui  poflit  %  quam 
per  multiplicationem  mutuam  aiiarum  inferioris 

»  ^radus  «quationum  ^  tunc  aBquationem  iilam 
in  propria  fua  fede  nequaquam  exiftere » dicen* 
dum  eft  • 

629.  £x  exemplis  autem  1  modo  allatis  » li- 
quet  I  tripiiciter  contingere  poflfe ,  ut  squatio 
plurium  dimenfionum  in  propria  fua  fede  nequa- 
quam  exiftat .  Pr/mo  9  li  omnes  ejus  radices  finc 
commenfurabiles ,  ac  rationaies  •  Secundo ,  fi 
partini  finc  rationales ,  partim  radicaies  •  £t  de« 
nique ,  fi  omnes  fint  radicaies  ,  fed  (edes  incom* 
menfurabilitatis  non  reperiatur  in  iiio  gradu  ,ad 
quem  afcendit  «quaeio  ipfa  •  Naminfingulitf 
fiifcecafibus  nonaliter  conftittiere  licet  «qua« 
tionem  9  quam  per  miiitipliGationem  mutuam 
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tliarum  ^uationuni»qu«  fint  gradus  infertorifl« 
630«  Unde  etidm  «qu^tioneSiquc  ocm  exi* 
ftunt  in  propria  fua  fede  t  triplfciter  componi 
pofTunt  •  Omnibus  enim  id  accidit » ut  non  alL 
ter  conftitui  queant  t  quam  multipiicando  per 
fe  invicem  squationes  alias  gradus  inferioriSi 
Sed  lequationum  componentium  t  vel  unaqu» 
que  fimplex  eflfe  poteftfVel  nulia  gaudecliac 
fimpiicitate  *  vel  deniqueex  lisallqus  fimplices 
eiTe  poflTunt  $  aliquse  vero  non'  item  •  Ubi  tamea 
notandum,  quod  fimplicem  nunc  voco  «quatio- 
nem  ,  in  qua  incognita  ,  non  modo  eft  unius  dU 
menfionisyfed  iiabet  quoque  valorem  rationaleia. 
6}i.  Neque  vero  omnes  cujurcumquegra* 
dus  asquationes  « qu»  non  exiftunt  in  proptu 
fua  fede  9  componi  poflfunt  omnibus  tis  modis. 
Nam  primo  ^quationes  fecundf  gradus  non  di* 
ter  componi  queunt  t  quam  mutua  duarum  «• 
quationum  fimpiicium  multiplicatione  •  £t  fe- 
cundo  «quationes  tertii  gradus  conftitui  pof« 
funt » vei  per  muitiplicationem  mucuam  trium 
a&quationum  fimplicium ;  vei  etiam  muitipiican- 
do  squationem  fecundi  gradus  t  qu»  exiftat  in 
fede  (tia  propria^per  ftquationem  aitemm  fimpli- 
cem  ,  feu  primi  gradus. 

6^2.  (^uantumad  aiias  altioris  gradus  «• 
quationes  « in  iis  quidem  omnes  tres  illi  compo* 
nendi  modi  poflfunt  locum  habere  •  .^quatio 
namque  quarti  gradus  t  qus  non  exiftit  in  fedc 
liia  proprla  ,  oriri  poteft  ;  vei  ex  multiplicatio* 
nequatuor  equationum  fimplicium ;  vei  multi- 
piicando  asquationem  fecundi  gradus  t  qus  fit 
in  propria  fua  fede  t  per  alias  duas  squationefl 
fimplices  ;  vel  multipiicando  «quationem  tertii 

gra- 
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gridus  » ia  prbprit  fua  fede  exiftencemf  per  unU 
cam  untum  «quationem  Gmpltcem;  vel  denique 
multiplicaodo  per  fe  mutuo  duas  fecundi  j^ra- 
dus  aequaiiones » quarum  utraque  in  propria  fua 
lede  reperiatur. 


IL  Tbtma  fraceieutis  illttftrath ;  ttbi  de  gene^ 
ralitate  •  &  particttlaritate  pr^bicmatum. 

6ii*  /^  UiB  modo  di£ia  fiint  de  fede  pro* 
V^  pria  «quationuih»  non  omni  dif* 
ficultate  vacaot « Jam  enlm  «quatio  in  fede  fua 
propria  nequaquam  exiftitfUbi  ea  non  aliter 
conftitui  poteft/quam  per  multiplicationem 
mutuam  aliarum  «quationum  gradus  infisrioris» 
Ubi  igitur  id  accidit ,  ad  ioferiorem  femper  gra« 
dum  «quationem  deprimere  licebit ;  ipfumque 
problema  ejus  generis  eflfe  diecndum  eft  ^  quod 
oftendit  «quatio  deprefla  •  Plane  vero  t  fi  ita  res 
efl*et  9  poflet  quandoque  probiema  multo  plures 
cafus  admittere » quam  qui  a  radicibus  fu«  •• 
quationis  indicantur. 

634.  Quod  ut  exemplo  aliquo  clarius  eva- 
datt  oporteat,  invenire  numerumi  cmus  quadra« 
tum  » fubdu6lum  ex  32  » det  tale  refiduum ,  utt 
snultiplicato  refiduo  ifto  per  eundem  numerum» 
oriatur  24  .  Sane  $  vocando  u  numerum  qusfi* 
tum  ,  fiet  32  •-^x^  refiduum «  de  quo  agitur^ 
adeoque  *  ob  conditionem  » in  problemate  appo« 
fium»  habebitur  flequatio  32X  —  AP)  =s  24 ,  five 
etiamx?  »—•  ^ 2x4*  24^0  •  Quia  verotdivite 
aaquatione  tfta  per  x  4*  5 ,  deprimitur  adx*^^ 
^ir  «f*  4  =s  o ,  qux  exiftit  in  fede  fua  propria,  9c 
eft  fecuodi  gradua  S  ipfum  ttiam  problema  (t^ 
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cundi  generis  eflTe  dicendum  eft  :  prolndequet 
pro  dupltci  dimenfione  ,  ad  quam  afcendic  ejua 
squatio ,  duas  tantum  folutiones  deberec  ad« 
mittere  • 

6;;.  £t  qutdem\  quin  du«  radices  hujus 
squatfonis  A?^ «—  6;c  +  4 ^  o  problemati  fdtif^ 
faciant  9  nulii  dubium  efle  poteft  •  Sunt  eniin 
radices  ill«  J+^/Jt  Sc  3—- ••S  »  earumque 
quadrata  14+ 61/5  t  &  14  »-^61/5  :  iis  vero 
fubduflisex  32  ,fiunt  refidua  18»— 161/5«  ^ 
1 8  +  61/5 ;  &  9  roultiplicando «  five  18—.  6\/^ 
per  }  H-  %/5 « five  1 8  +  6\/$  per  5  ~%/5  ,  fem« 
per  oritur  24  •  Interim  «  prfl^ter  duos  il/os  nu« 
meros  « eft  etiam  tertius « qui  fatisfacic  proble« 
^  mati :  nimirum  —  6 .  Nam  hujus  quadratum  j5 
fubduAum  ex  32  relinqutt  «^4 « qui  dufbus  ia 
»— #  6  1  adhuc  producit  24. 

6}6.  Jam  alter  hic  numerus »— ^  6«  per  quera 
fitetiam  problemati  fatis  ,eft  tertta  radix  pri- 
mitivsB  «quationis  ^3  ^  32^  4*  24  =r  o  « exio- 
de  detra£laiubi  per  binomium  jc  4*  ^  divifa  fuit« 
Nam  »  femper  ac  divifio  prodiit  exa Aa « omni&a 

*art.io69  necefle  eft  *  «  ut  fit  x  +  <^  ^  ^  » &  confequeater 
x^*^6.ld  vero  quum  ita  fit«  duorum  alteru» 
trum  fatcamur  oportet ;  vel  nempe , jiit  acquatio 
iproblematis  fit  ;c3»^  32JC+ 24  =  o  ,  atqne 
adco^  ut  ea  exiftat  In  fede  fua  propna;  vel  etiami 
ut  f  per  reduflionem  «quattonis  ad  propriam 
fuam  fedem «  non  indicentur  ab  lequatioae  de> 
""         prefia  omnes  probiematis  cafus. 

637.    Vt  igitur  buic  diflicultati  obvtam  fiatt 

notare  feduio  oportet « quud  «  ubi  problema  itt 

quidem  particulariter  proponitur «  ut  uni  duoi* 

'     taxat  fpeciei  fit  aptatum  i  tuac  aoa  allter  de  ca« 

fibus 
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fibus  ejus  debet  dijudicari  i  quam  evehendo  iU 
lud  ad  fuam  univerfalieatem  $  &  efficiendo  »  ut 
ad  omnes  omnino  fp^cies  poflibiles  fe  extendat. 
Quod  ut  reftius  adhuc  intelligatur  »  fcienduni 
€(%"»  unum  idemque  problema  dupliciter  propo» 
sil  poflfe^  vel  nempe  adeo  particularitert  ut  unam 
tantummodo  rpeciem  refpiciat;  vei  adeo  univer* 
faliter  ,  ut  cunfkas  fpecies  » qus  fingi ,  excogi^ 
tarique  poflfunt  *  comprehendat. 

638.  Sic  t  quercndo  numeHim  9  cujus  qua- 
dratum  «  fubdu£lum  ex  32  9  det  tale  refiduum» 
fit  9  quod  oritur  ,  multiplicando  refiduum  iftud 
per  eundem  numerum ,  (it  24  ;  nemo  non  videti 
problema  particulariter  proponl ,  ejufque  foiu* 
tionem  eam  tantum  9  de  qua  agitur  9  fpeciem  re« 
fpicere  •  Sed  liquet  quoque,  idem  problema  fie« 
ffi  univerfale^  &  folutionem  ejus  ad  omncs  omni« 
iTo  fpecies  poifibiles  fe  extendere  9  fi  quasratur 
numerus»  cujus  quadratumi  fubduflum  ex  quo^» 
vis  numero  dato  9  det  ejufmodi  refiduum  9  ut, 
snultiplicato  reilduo  ifto  per  eundem  numerumi 
alter  quivis  numerus  datus  oriatur. 

639*  Jam»  quum  qusBftio  eft  de  cafibusiquo» 
rum  probiema  altquod  eft  capax  ,  curandum  eft 
fcmper  9  ut  fua  ci  univerfalitas  concilietur  •  Pla« 
ne  vero  9  foluto  problemate  fecundum  omnein 
fuam  eiHenfionem  1  &  redu£la  ad  propriam  fuam 
fedem  «quatione ,  quas  in  ejus  folutione  inve* 
nitur  ^aflferere  licebit^  problema  tot  prxcifc  ca« 
fus  admittere  ,  quot  cquationis  »  fubinde  redu* 
£ix ,  gradus  oftendit .  Sed  ^ficuti  9  individuato 
problemate  ,  five  potius  squatione  ejus  gene* 
rali  9  fieri  quandoque  poteft^ut  aliqui  ex  iis 

cafibus  fint  impoflSbiles  #  ita  evenirc  pariter  po» 

teft, 
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tefty  ut  iprum  problema  cvadat  interdum  gtDC* 
ffis  i  nferior  is  • 

640.  Hac  ratione  » in  allato  problemate  f  ad 
fuam  univerfalitatem  eve£lo,fi  vocetur  x  nuroew 
rusqusfitus  ,  &  ^  numerus  datuSi  unde  ejus 
quadratum  fubtrah  i  debet;  fiet  p^x  ^  refid  uuidi 
6e  quo  agitur^  Scpx^'^^  id»  quod  oritur,  mul* 
tiplicando  refiduum  iftud  pereundem  numerun 
quasfitum  •  QuarCf  fi  dicatur  q  alter  ille  numerus 
datus  f  cui  produdum  hujus  multipiicationis 
«quale  efle  debet;  orietur  tequatio  px  »— '  jc^cr^» 
five  etiam  x^  ^px-^q^o^  ques  quum  fit  in 
propria  ftia  fedei  nec  deprimi  poflit  f  indicio  oo« 
bis  efl*e  debet  »  problema ,  de  quo  agitur  ,  ires 
cafus  admittere. 

641«  Quamcumq^ergo  fpeclem  problema  re« 
fpiciat»(emper  trium  fotutionum  capax  erit;  nam 
•  omnes  fpecies,  qu«  fingi»excogitarique  pofl^unt» 
fub  univefikli  ifta  «quatione  x3  >^px  4-  7  «==0 
continentur  « Interim  ex  tribus  hifce  folutioni. 
bus  »  fieri  quandoque  poteft  » ut  du»  evadant 
*4i^*f  10«  impoflibiles  .  Nam »  ut  alibi  *  vidimus  9  fi  con* 
tingat  f  ut  quadratum  ultimi  termini  dimidiati 
majus  fit  cubo ,  qui  fit  ex  triente  coefliciemis 
termini  tertii»po(itive  fumpti^tuftc  dus  ex  radi* 
cibus  illius  «quationis  fient  imaginarios ;  &  coii> 
fequenter  probiema  non  aliam  folutionem  ad* 
snittet  f  quam  qusB  ex  radice  reali  proficifcitur. 

642.  Quemadmodum  vero  id  evenit  •  quii 
realitas  radicum  dependet  ex  relationibus  *  quii 
coefiicientes  terminorum  habent  ioter  fe  mii« 
tuo  f  ita  ex  eodem  capite  fierl  quoque  poteft 
ut  problema  in  aliqua  fpccie  non  fit  ampliiis  ter* 
tii  generis»  fed  vel  fecundi » vei  etiam  primi.Sic^ 

po 
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ponendops=g2  9&^t=  24^  problema  fit  fe- 
cundi  generif  » quia »  ut  vidimus  paulo  ante  \  *4ir/«<ir< 
fatisfaciunt  quftfito  tres  numeri  3  +  ^5 «  3  "^ 
%/5«  Si^6*  Std,  fi  ponatur^t=:  191  &  ^scgo» 
problema  evadet  generifi  primi ;  quandoquidem 
fiet&tis  problemati  per  unumquemque  trium 
horum  numeroruro  2  •  3  9  &  ~«  $. 

643.  Ut  ergo  rem  in  fummam  contraha* 
mus  9  dicimus  »  cafus  alicujus  problematis  di« 
ftinguendos  effe  a  numero  dimcnfionum  ejus  9« 
quationis  »  ad  quam  ipfum  problema  ,  univer^ 
Jaliter  concepturo  9  revocatur  «  Ubi  vero  agitur 
de  genere  ejufdem  probiematis  9  dicimus,  quqdt 
quamcumque  illud  fpeciem  refpiciat  ^  numquam 
altiusattoiti  poteft ,  quam  generalis  «quationis 
gradus  oftendit  ^  fed  non  ideo  femper  ejus  ge« 
neris  debet  haberi  9  quia  fieri  poteft  t  ut  in  ali- 
qua  fpecie  evadat  generis  inferioris :  nempe  9  fi* 
translata  «quatione  generali  ad  banc  fpeciem» 
ea  ad  gradum  inferiorem  deprimi  queat. 

644»    Interim ,  quum  probieroa  generaliter 

propooitur  9  &  qusritur  ^enus  ipfius  $  aflerere 

licebit  9  ejus  generis  effe  problema  9  quod  gene* 

ralis  «quationis  indicat  gradus .  Nam  9  etfi  in 

aliquibus  fpeciebus  ea  uequatio  fieri  poflit  gra« 

dus  inferioriSt  id  taroen  aflerti  veritatem  nequa« 

quam  evertit^quia  fpecies}  ill«  habendie  funt 

potf  us  9  velut  exceptiones  ejus  afferti  •  Qua  ra« 

tionc  probleroa  de  trifeflione  arcuStdijcirous  fu« 

periui  *t  efl^  ^^f^ii  geqeris:licet  «quatiOtOrta  ex  Vf»|2|» 

cjus  fo)utionc9  depriroatur  ad  aliam  fecundi  gra* 

dus  9  ubiangulus,tripartito  fi^canduStCft  re£lus« 

64$.    Vocando  etenim  a  radium  9  Teu  finum 
totum  i  6  finuro  compiementi  anguli  dati ,  &  x 

finum 
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\drt»zxi^  iinum  complementi  anguii  jqu^fiti  $  reperitur « 
fequatio  tertii  gradu^  x^  •— « ^a^x  :  4«-^4i3^ :  4 
s=  o  9  quse  in  bac  ejus  univerlaiitate  depri mi  ne» 
quit  •  Plane  vero ,  ubi  datus  angulus  eft  re£lus; 
tunc  f  ficuti  habetura^^  2^^  i  ita  eadem  illa 
cquatio  evadit  x^  ^  %b^9C  :  a  «-^  ^^  :  2  =  o . 
DiVidendo  autem  squationem  Iftam  per  biuo* 
mium  x^^-bl  aiia  oritur  fecundi  gradus  x^  ^ 
tx^i^  12  i:;:o. 

llU  Vifcfimen  inter  reiaWones  aquationMm 
generalium  $  &fpecialiam  • 

^tfrf.<}V«     646.     /^l^od  niox  *  difcrimen  fecimus  io» 

V^  ter  probfema  generaiiter  con- 
ceptum  ,  &  idem  determinat»  alicui  Q>ectei 
aptatum  ;  abunde  nobis  oftfenditf  aliud  quidem 
obtineriy  reduClione  aBquationis  generalis;  aliudt 
reduflione  scquationum  fpeciaiium,  qu9  fub  ge- 
serali  iila  9  jam  redu£la  ,  continentur  •  Per  eam 
etenimdetrahuntur  radices  inutiles  t  &  qus  ad 
problema  minime  faciunt^  per  iftam  vero  fitqui- 
dem  radicum  fcparatio«  fed}  etfi  fejunda»  a  le  in^ 
vicem  ,  adliuc  tamen  ad  folutionem  problematis 
fingulsconferunt. 

647.  Utut  namq;  problema  geueraliter  coii« 
cipiatur  9  accidit  perfaspe  9  ut  in  ejus  foiutiooe 
una  cum  radicibus  »  quac  funt  problematis  pro- 
|)riaB,mifceanturalias»remotie  prorfus  ab  eofquod 
quaeritur  •  Id  vero  quum  contingit ,  fieri  pbne 
nequit  9  ut  aM]uatio  ,  orta  ex  folutione  probie» 
matis  9  exiftat  in  fede  fua  propria  ;  quandoqiii* 
dem  ad  eum  gradum » ia  quo  reperitur  9  nonaifi 
confortio  inutilium  illarum  radicum  eft  eve6la. 

Un. 
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1/nde  f  ficuti  taiis  ftquatio  eft  ktoper  redu^liO'. 
nis  capax  ;  ita  9  inftituta  redu£lione  $  inutiles  iU 
Ix  radices  detrahuntur  $  Sc  ab  aliis  ,  plane  profi«^ 
cuis  9  feparantur. 

548.  £t  quidem  9  quod  in  /nvenienda  «qua* 
tione  problematis  f  generaliter  concepti»  una 
cum  radicibus  propriis,  alies  omnino  inutiles  ni!« 
(ceri  queunt  9  facile  quidem  erit  ineeiligere  •  Po« 
namus  enim  9  aequationem  probicmatis  9  natura 
fua  9  Aibfiftere  debere  inter  duas  quantitates  x^ 
^ax  f&i^  .Et  nulli  dubium  elTe  poteft  ,  quia 
fubHftat  etiam  cequatio  9  (i  earum  quantitacum 
utraque  multiplicata  reperiatur ,  five  per  x  ^c^ 
five  per  quodv  is  aliud  polynomium  9  ex  inco- 
gniu  a;9  &aliisquantitatibus  cognitis  compo* 
iitum .  Itaque  9  fi  contingat ,  in  computu  earum 
quant  itatum  t  illas  fubinde  expreflas  oriri ;  »• 
quatio  aliius  aflfurget^  qu^m  ejus  natura  patlturi 
•deoq^aliquaB  ejus  radices  prorfus  inutiles  crunt* 

649.  Ncque  dicas «  hunc  cafum  facile  co« 
gnorci  pofie,  quasrendo,  fi  quantitates  ills  duo»), 
inter  quas  inftitui  debet  lequalitas  9  communem 
aliquem  diviforem  admlttant ;  atque  adeo  vitari^ 
delcndo,  divifionis  ope,  eum  diviforem  9  &  infti« 
tuendo  cequalitatem  inter  quotientes  ,  qui  ind< 
oriuntur.Nam  primo  communis  divifor  dua« 
rum  quantitatum  non  eft  adeo  facilis  inventu  • 
Et  deinde  contingere  quandoque  poteft  9  u( 
quantitates9  inter  quas  inftituenda  eft  a:qua- 
tio  9  nuilum  habeant  communem  divlforem  ;  9t 
tamen  9  ut  adhuc  in  a^quatione  radices  adfint 
inutiles  • 

650.  Quod  ut  melius  intclligatur  $  potm^ 
mus  rurfus  9  «quationemi  oatura  fua » fubfiftes* 

rim.il.  K  df. 
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dtbere  inter  quant/tates  x^  ^ax  f&i^*  Planef 
multiplicata  utraque  quantitate  per  binomium 
x^c  %  fubfiftet  etiam arquatio  inter  x^ -^ ax^ 
'^cx^  -^acx  'i  &  h^x^b^c.  Et,fi  utnnque 
ftuferatur^^Af ,  obtinebit  pariter  sequatio  inter 

9C^  4"  ^^^  +  ^^^  4* ^^  ^  ^^^  %8ib^c .  Intertm 
dusiftsquantitates  nullum  habent  diyifbreni 
communem  •  Quare  ,  fi  inter  eas  vnftituatur 
flsqualitas>  prodibit  asquatio  x^  4»  ax^  4*  cx^  4" 
acx  '^  b^X'i=:  b^c  ,  ubi ,  una  cum  cadicibus  oe- 
ceflariis  ,  alia  mifiretur  prorfus  fnutilis. 

dfi*  Huc  adde »  quod  ^  deleto  per  divjfia- 
iiem  communi  divifore  quantitatum  t  inter  quas 
fubfiftit  aequatio  » &  inllituta  a^ualitate  inter 
quotieates  ,  fieri  quandoque  potefl ,  ut  rejiciaiv 
tur  radices  utiies  i  &  fol«  fuperfluos  manwnt  • 
Sic  in  eodcm  cxemplo  i  fi  fubfidit  «quatioi ntec 
Pt^  ^ax^  ^c^^-j-acx^b^x  ,&  bH^  lubfi. 
Aet  etiam  inter  ;c3  4*  ax^  »— •^**,  &  b^c>-^mcx 
m^  cx^  .  Piane  vero  duae  ifias  quantitates  pro 
communf  earum  divifore  habent  x^  +  ax^^^b^% 
qui  fi  utique,divifionis  ope,  deleatur»  fient  quo» 
.tientesx  ,&»*-« ^.  Inftituta  autem  a^qualitatt 
inter  quotientes  iftos  »  prodibit  iequatiox-4-^ 
3^  o  9  qusD  nonnifi  radicem  inutilem  exhibet. 

652.  Jam  ,  quod  sequatio  numquam  cxiftlt 
in  fede  fua  propria  %  ubi  in  ea »  una  cum  radici* 
bus  «qusefunt  probiematis  proprise  t  alifle  oii* 
fcentur  prorfus  inutiies  ^  abunde  iiquet  ex  di- 
Ais  ,  &  clarius  adhuc  conft^bit ,  fi  (edulo  coo* 
fideretur  » quod  »  ficuti  cafuiim  omnitun  alkv* 
jus  pioMematis  eadem  eff  lex  »  atque*  conditJo; 
Jta  idem  fit »  oportet »  calculus  in  cafu  unoqoo- 
quc  9  &  eadem  pariter  aequatlo  ^quc  ex  quoqai 
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cafu  fuboritur  •  Hinc  enim  fit «  ut  \  quicumque 
cafus  expendaturf  sfcquatiot  exindeorta»  lion 
Inodo  radicem  %  qwe  cafui  ilii  correfpondet  9  ve* 
rum  etiam  radices  alias « quae  aH  cafus  alios  refe* 
runturf  comple£li  debeat ,  &  indifierencer  exht« 

6^}.  Id  vero  quUm  ita  (it « omnino  neceife 
eft  »  ut  confortio  radicum  inutihum  non  exiftaf 
«x)uatio  in  fede  fua  propria  •  Quum  eaim  ca« 
fus  9  quibus  inutiles  iil»  radices  correfpondent^ 
ad  problema  non  pcrtineant ;  utique  eorutii  alia 
erit  iex  %  alia  conditio  •  Quare  aiius  item  tt\t 
calculus  in  iis  %  &  alia  etiam  aquatio  ,  quse  ea* 
rundem  radices  exhibet  .  Plane  vero  1  quemad- 
ttiodum  alia  eife  debet  tequatio^quse  radices  con« 
tinet  problematis  proprias ;  &  alia  ^  ^ute  radiceS 
cdmpleAitur  InutileS :  ita  putafldum  eft  9  eA 
muitipiicatione  duarum  iftarum  ortam  effe  eamt 
de  qua  agitUr  ^  nec  proinde  in  fede  fua  propria 
eandem  reperiri* 

654«  Atque  hinc  modo  luce  clariUS  apparet^ 
qiiod  9  reduftione  sequationi)^  generalis  ad  prO« 
priam  fedemidetrahuntur  radices  inutileSi^  qusK 
ad  problema  minime  faciunt  •  Per  eam  namque 
reduflionem  feparaiituf  a  fe  invicem  du:e  iil^B  3« 
quationes  9  ex  quaruni  mulciplicatione  ea  9  d4 
qua  agitur  9  orta  eft  2  adeoque  una  exhibebit  ra* 
dices  >  probiematis  proprias  ^  aitera  compreheti- 
det  radices  9  omnino  alienas  a  problemate  •  Std 
sion  perinde  res  eft  in  reduflione  flequaiionuni 
fpecialiUm  9  qus^  fub  generali  illa  9  jam  redufia» 
continentur.  Kam  pro  iis  cufuf^ue  aeiquationudl 
componentium  radices  ad  folutionem  probieitu^ 
«Is  conferunt  4 

R  a  6%i4 
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6$^.  Interim  $  quum  acquatio  genertlis  per 
ffeduflioncm  fcinditur  in  duas  ilUs  i  ex  quibus 
componitur ;  non  Ita  facile  conjici  poteft  t  qux^ 
nam  sequationum  componentium  radices  cont5- 
net  inuciles  .  Piane  enini  ca  eflfe  debet  sequatio 
problematis  propria  « quse  omnia  ejiis  data  com- 
plc6litur  •  Verum  f  quiadata  ifta  non  alj(er  lO 
«quatione  difLerni  qucunt  $  quam  per  quantita- 
tes  cognitas  t  quas  occurrunt  In  problemate^  ni« 
hil  vetati  ut  efledem  in  utraque  asquatione  quan* 
titates  cognits  reperiantur  • 

6 $6.  £t  fane  t  pro  cognofcenda  sequatione 
problematis  propria  $  non  alia  tutior  eft  me- 
thodus  ,  quam  i  vel  rei  periculum  facere  ,  inqui* 
rendo  t  cujufnam  squationis  radices  problenu^ 
ti  fatisfaciunt  ;  vel  aliam  viam  inire  ,  pro  inda- 
ganda  problcmatis  asquatione  •  Nam  fieri  facife 
potcft  9  ut  I  calculo  aliter  infticuto «  etiam  aite- 
rius  form$  acquatio  oriatur  $  adeoque  ,  Inftituta 
hujus  reduflionci  fict  asquatio  problematis  pro- 
pria,  quas  ad  utriufque  compofitionem  perosque 
concurrit* 

657.  Id  vero  vitio  Analyfi  verti  non  debet; 
fed  potius  adfcribendum  eft  ofcitanttx  ipfius 
AnalyftiB ,  quatenus  in  fl^quatfonis  inventione 
eam  viam  infiftit  1  quas  primo  ei  fcfe  offert  t  nec 
collocat  opcram  «  ut  iliam  femitam  eiigat  »  qus 
ad  srqu^.tioneni  probkmatis  propriam  rcfla  ip« 
fum  manuducit.  Ex  entm  asquationcs  inveniendi 
rationcs,qu«  lcviorc  cura  nobis  fefe  offerunt,  ut 
plurirrtum  Lborrm  fatis  moleftum  partunt  9  tuffl 
in  rcduccnd'S  iis  a^quationibus  « cum  item  tn  iif^ 
dcm  rcfolvendis  .  Unde  juvat»  rclationes  quanti- 
tatuni  I  qu»  in  problemate  occurrunt »  ufqua 
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«deo  diligenter  evolvcre  ,  ut  ftatiin  ocquatio 
prodeat  caliSiqualcm  natura  probtematis  exigit. 
6^8.  Obti2iebant  id  n;ire  Veteres  per  lem« 
mata  «quse  folutioni  probiematis  ut  plurimum 
fternebant  •  Neque  enim  aliud  ,  eorum  lemma« 
tum  ope ,  coafequi  curabant ,  quam  ,  ut  rela« 
tiones  quantitatum  i  de  quibus  in  problemate 
agitur  f  nitidiores  fierent;  atque  adeo  ,  utei 
folvendo  aptiorcs  evaderent  •  Onde  pelfime  fe 
£erunt  AnalyflaB  Recentiores  >  qui  in  rerolutio- 
ne  problematum  improbantes  lemmacum  ufumi 
ilatim  calculo  manum  admovent ,  &  in  ejus  e« 
ventum  fe  unice  committunt  •  Nec  multitudtf 
librorum  I  quos  Veteresdere  geometrica  fcri- 
pferunty  argumento  efle  dcbuit  Cartefio »  ut  in« 
de  concluderetiquod  vera  ratio  folvendi  proble* 
imta  9  iis  non  conftiterit. 

JF.  De  tranjitu  unius  prohhmatis  in  aliud  >  c^ 
quid  exinde  accidere  potefl. 

^59*  p  'T'^  certiflimum  fit  t  reduftiono 
mZm  SBquationis  generalis  fubtrahi  ra« 
dices  inutiles  %  &  qus  ad  problema  minime  fa« 
ciunt  9  tx  tamen  f  quas  fuperfunt  in  cequatione 
rcduda  I  tunc  tantum  ad  folutionem  problema« 
cis  conferunt  omnes  9  quum  ^quatio  profe£)la 
eft  ex  ipfo  9  de  quo  agituri  problemate  •  Accidit 
namque  pcrfaspe  ,  ut  loco  problematis  propofiti 
aliud  fubftituamuSf  quod  cum  eo  relationem 
habet  •  Id  vero  quum  fit ,  accidere  etiam  potefti 
ut  radices  inventae  9  ac  redu£las  a^quationis  non 
omnes  apts  flnt  folvendo  problemati  principalf. 

660.    Elegans  hujus  rei  exemplum  fuppcdj. 
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tatnobis  problemade  aoguli  »aut  arctis  ttift, 
^ione :  quod  tatnea .  Ut  eJ  ofteodends»  aptiu» 
evadat .  juvat ,  vulgata  Tatione  hoc  loco  rcfol- 
vere .  Efto  itaque  circulus  ADE  .  cujus  ceo- 
riO, «».  trum  fit  pun^uni  F .  Et .  affumpta  in  ejus  cir- 
cumfcrentia  portione  quavis  AD  ,  fecanda  bt 
fa  in  tres  partes  «quales .  Ponatur  jam  fattuoi, 
fintque  A6.BC,  CD  partes  qu«fit».  D»«»J«"» 
tum  radii  AF.  BF,  CF,  DF  j  cum  chordas  AD, 
AB,  BC,  CD .  Et ,  duaa  BG,  ipfi  GF  paraUela, 
ponatur  AF  :=  «  ♦  AD  «  tf  ,  &  AB  ^jf. 

&6i*    Quum  ergo  ,  ex  conftruftione ,  «• 
Auianeula  fiin  tria  triangula  BFA,  BHA.  GBHi 
«it ,  ut  AF  ad  AB  ,  ita  AB  ad  BH ,  ita  BH  ad 
HG .  Hinc  quatuor  teSitB  AF  ,  AB ,  BH  ,  HG 
contrnue  proportionales  crunt ;  &  ea  propter 
^rit  BH  -  jr» :  <J .  &  HG  t=y3 « a^ .  Qsjia  vcto 
trtanguli  BFA  ?equalia  Oint  latera  AF  ,  BFJ 
erunt  quoque  trlanguli  B  AH  «Bqualia  latera  AB. 
AH .  *Jnde .  guura  eadem  ratione  oftendantur 
^iam  xqualia  iatera  CD  ,  DK  trianguli  CDKJ 
^ritADuiiacuinHG«qualis  tribuf  AB  ,  BC, 
CP  fimul  fumptis ,  five  etiam  triplo  unius  ABi 
proindeque  erit  ^ + jr? ;  a^  =  |jf ,  hoc  eft  y  J  «^ 

'  66i»  Jam,ficuti  h«c  asquatio  eft  m  pro. 
pria  fua  fede  ,  nec  ulterius  deprimi  poteft  i  it» 
^mnes  ejus  radices  fu«t  reales.  Quumealni  AO 
fit  refla  ,  in  cixculo  infcripta  ;  e«  dian»etTO  Al» 
^equalis  quidem  effe  poteft.major  aute«i  efTenoR 
ppteft.  Itaque ,  oraiflTo  cafu  aqualitatis  ,  veiut 
fpcciali ,  AL  raajor  eft  ,  quam  AD ,  hoc  eft  «* 
intjor,  quam  ci  five ctiam  O'  roajor,  quam  c'  : 4> 
VlHkiqump  ^at  <ji»0()ue  f <  |i»ajor  quam  f  »fl<:  M 


ETBERSECUNDUS.       »^'. 
«rit  cubus  ex  trietitc  coellicieatis   tertii  terminif 
pontive  funiptiy  major  quadrato »  quod  fit  ex  uU 
timo  termino  dimidjato:&  idcirco  in  ipfa  »• 
quationc  onincs  radices   reaies  crunt  *  •  '^4rMi** 

66^*  Tres  porro  reaies  radices  «quationis 
y^  *— •  j^^jf  +  a^CzzO  habebuntur ,  li  fecetur  in 
ucs  partes  cquales  f  tam  arcus  DMA  ,  quieft 
complementumad  circutum  ipfius  ABD  ,  quam 
ArcusDlL>qui  eft  complementum  ad  femicir** 
cuium  ejufdem  ABD .  Si  enim  DM  ,  MN  ,  N A 
fint  partes  arcus  pri^ris  DMA  ,  &  DO ,  Olt  IL 
lint  partes  arcus  alterius  DIL  9  defignabit  re£la 
ABradicemunam  ire£la  AN  radicem  altcramt 
&  re£la  Al  radicem  tertlam  •  Quumque  ex  tri« 
bus  radicibus  lequationis  y^-^  it^y  -^  a^c  =3  o 
duc  qufdem  fint  pofitii[iB  »  &  una  negaciva  ; 
erunt  refls  AB  t  AN  radiccs  poiitivaB «  &  rcfla 
AI  radix  negativa. 

664.  £t  quidem,  re6lam  AN  effe  radicem  »• 
quationis  y^*-^  jii^^-^a^^  =£0  »  perinde  ac 
eft  re£la  AB;  facili  negotio  fuaderi  poteft.  Nam» 
quoti'efcumque  trifariam  fecandus  proponitur 
ercus  AD  f  poteft  hic  eflfe  ,  tam  arcus  ABD, 
quam  arcus  AND  ;  quum  uterque  iftorum  pua- 
it\%  A  f  &  D  terminetur  .  Sed  1  quod  ejulUem 
aequationis  radix  efl  etiam  refta  AIi  qux  nec 
fubtendit  trientcm  arcus  ABDi  nec  trientem 
arcus  AND  9  id  equidcm  non  ita  facile  concipi* 
tur  •  Nam,  quam  relationem  habeat  AI  cum  pro* 
biematede  trireft^one  arcus  9  fane  uon  apparet» 
66%.  Condabit  id  autem  %  fi  feduio  con* 
'^deremus  « quo  pa£lo  fuborta  fit  nobis  squatio, 
dequa  agitur  •  ISTimirumiquum  eamobcinueri^ 
'  |pu$  I  qucreudo  VAlorem  chords  1  qu«  trient^^ 
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dafi  arcus  fubtenriit ;  perrpicuum  cft  t  loco  pro« 
pofiti  problemat is ,  hoc  aiiud  fuiflTe  roiutum,  ur 
jnveniarur  valor  reflosfquc  ab  A  ad  O  tcr  in  cir« 
culo  fuGceflive  poflTit  aprari  •  Unde ,  quum  iflul 
f  raeflari  queat  per  quamiibet  re^arum  AB,  AN» 
Al  ;conRqucns  eft  »  at  unaqusrque  earur.uctf^ 
re£tariim  fit  valor  incognitas  jf  m  compertac^i 
quatione  y^  *-*•  ^a^y  +  a^c  t=r  o. 

666*    Effe  vero  re£lam  AI  radrccm  neg)ti<q 
▼am  aequdtionis  y3  *—  ja^jf  +  (t^c  =  o  ;  l.qui(l#' 
patebit«n  utique  oflendi  poflitt  ipfam  Al  dua^! 
bus  AB  i  AN  fimul    fumptis    aDqualcm    eflfei'^ 
Deeft  enim  in  xquatione  (ccundus  terminur 
*ar.447*  adeoque  per  ea  ,  quas  fupra  *  notavimus  ,  del 
radix  negativ%  adxquare    fummam  ex  diuhi 
radicibus  pontivis  •  09endcnn>^  id  autem  «  fub-' 
nc.  )••  ftrato  hoc  lemmate  ,  quod  (i  bCD  Ik  triangii* 
lum  aequilaterum  « in  cfrculo  infcriptum  t  &  ex" 
aliqno  ejus  angulo  C  ducatur  ad  iatus  oppofi«'- 
tumBD  re£laqu(ev/s  CE  »  circumferentias  oc» 
currens  in  A  $  dudD  AB  #  AD  fimui  isquales  fuQt< 
ipfi  CA.  . 

667«     Ncquevero  diflicile  erit  ilemma  tfhil. 
oftendere  •  Quum   cnim  triangula  duo  CDE/j 
CAD  fint  sequianguia  ;  erit  t  ut  CD  ad  D£  ,  itt 
CA  ad  AD  •  Et  fimiliter ,  quia  sequiaugnta  fw 
triangula  duo  CBE  t  CAB  ;  erit ,  ut  CB  ,  6 
CD  ad  BE  ,  ita  CA   ad  AB  .  Unde  erit  quoqi 
ut  CD  ad  fummam  ipfarum  BE  9  DE|  ita  CA 
fumm^m  ipfarum  AB»  AD  :  proindequeyquenfiad»^- 
modum  CD  ipfis  BE»  DE  fimul  fumptis  eqiii«- 
lis  eft  ;  fic  &  CA  ipfas  AB  ,  AD  fimul  fump^^f 
adsequabit. 

668^      Hoc  icmmate  prflBmiflfo ,  faclle  moi  1 

eric 
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erit  oftendere  ,  refbam  Al  ipfis  AB  f  AN  fi«  fig«  x^ 
mul  fufiiptis  xqualeni  efle  3  atqne  adeo  eandem 
AI  eflfe  radlccm  negativam  lequatlonis  ^?  — 4 
3fl^y  +  flV  =  o  .  Ex  cenftrufiione  enim  tres 
arcus  BAN  ,  BDI  » IMN  inter  fe  funt  squales  • 
Quare  ,  fi  pun£ia  tria  B » I ,  N  reSils  totideih 
jungantur  ;  triangulum  ,  fub  ils  comprchenfumy 
^dBquilaterum  erit:&  propterea  9  per  lcmmajam 
oflenrum  ,  omnino  necefle  e(l « ut  rc£la  Al  ipfis 
AB  1  AN  fimul  fumptis  fit  scqualis  • 

669.  Casterum  non  abs  re  erit ,  bic  paucls 
odendere ,  qua  ratione  ex  acquatione  1  mox  ^^auiiu 
invcnta  ^y^  —  ^a^y  +  a^c  t=  o  ,  pro  arcus  tri- 
fcfiione  ,  cruatur  alia    illa  oc^  ^ia^x  \  ^^^ 

a^b  :  4  =  o,  in  quam  fnpcrius  ♦  incidimus.  Ni-  W.ja  j^ 
inirum  1  quum  ibi  b  delignet  finum  comple. 
n^cnti  arcus  dati  ABD  ^  &  x  finum  complementi 
arcus  quxfiti  AB  ;  erit»  tum  c  =  \/(za^  •—  ^ii^J, 
cumjf  =:\/(2fl^»— *2j;if).  Unde>pofitis  loco^,&^ 
c  valoribus  Iftis  in  iBquatione  j^?  »^  \a^y  -^  a^Q 
—  o^vertctur  ca  in  hanc  aliam  {za^^2a9C)  i/f 2/1^ 
m^2ax)*^ia^  y/ {2a^^-^2ax)  +  ad^  \/{2a^ 
p^2ab)=:o  .9  five  a^  s/{  za^^2ab):=:z{a^ 
+  2ax  )  J  {  2a*  •— •  2ax  ) . 

670.  Jam  1  fi  utraque  hujus  «(quationis  pars 
ad  quadratum  elcvetur  t  erit  la^ «— •  2aSb  s 
aa^  4'<5a^^»— •  8a3jr3,five  8a?x3— fiaJ';!^— 2a^^ 
pr:  o  ;  adeoque  divifis  omnibus  ejus  terminis  per 
8a3 fhabtbitur  x^  •r-  J^^^ :  4 •— * ^^^* 4=o,qu« 
cft  asquatio  invenienda.  Atque  hujus  a^quatio- 
nis  tres  itcm  funt  radiccs  reales  §  quarum  tamen 
una  tantum  apta  efi  folvendo  probiemati  de  t.ri- 
feflione  arcus  ABD:  idqucyob  eandem  rationem: 
jnempe ,  quia  illiufmodi  «quatio  ^  non  tam  ex  eo 

pro* 
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jprobletnate  profefka  eft » quam  ex  alio  $  quoa 
cum  illo  relationem  habet  • 

671.  Quum  enlm  x  defignet  (inum  compfe* 
menti  arcus  quasfiti  AB^  utiquet  quasrendo  valo. 
rem  ipfius  ^i  quasritur  valor  re£las^  qua  definitu» 
pofitio  ejusiquas  ab  A  ad  D  ter  io  circuto  ruccc& 
jivc  aptari  poteft  •  Unde  t  quemadmoduitk  hujuf- 
modi  rcAs  funt  tres  §  ex  quibus  una  taotum  in« 
'  Tervit  trifeflioni  arcus  ABD ;  ita  9  pro  trtbus  ea- 

rundemreflarum  pofitionibus  diverfis »  tripli* 
ci  valore  referta  prodibit  incogoita  x :  qutm- 
quam  ex  tribus  hifce  valoribus  incognitas  x  uom 
dumtaxat  conferat  ad  foiutiouem  problemaui 
|)rincipaiis  • 

V*  Jllia  obfcf^fationcs  circa  nexum  problcmatnmf 

cumfnis  ^quationibns^ 

6y2.     T)  Rascedenti   obrervationi     alliQil 

JL     eft  h£c  alia »  quod  accidere  ple* 

rUQique  poteft  ,ut  radices  1  quas  asquatio  exhi« 

fcet  poflibiies  ,  evadunt  impoflibiks  1  ubi  ad  ip« 

fum  problema « unde  aequatio  orta  eft  9  transft* 

runcur « Ad  id  oftendendum  exemplo  nobis  eflc 

poteft  fequens  problema :  dato  circulo  BDE ,  & 

dato  extra  eum   punflo  A  9  ducere   fecaoteai 

tlC  iU  ABD  9  ita  9  ut  portiones  AB  »  AD  daum  ad  ifl* 

vicem  rationem  obtineant  • 

673«    Si  enim  ratio  data  ea  fit  j  quam  babeC 
#  ad  ^  9  &  ponatur  AB  «=  x  ,  fiet  AD  =  ^x :  a. 

SLiia  vero^  du6ti  ad  circuium  tangente  A£i  hxc 
dac«  longitudinis  ;  ponenda  erit  AE  =  ci 
adeoquciquia  reflangulumBAO  o^quale  efie  de» 
bet quadrato ex A£i  fiet ix9i0x c^t  &  confe- 
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qucnter  k^^oc^  ih  •  Plane  vero  radices  Avm 
Iiujiis  cquationis  fuQt  femper  poflibiles  f  qu«« 
cumque  fit  ratio  » quam  habet  a  ^d  &i  quum  ta« 
«nen  rebte  ad  problema  9  de  quo  agitur  9  fieri  po« 
teft  3  ut  vaior  ipfius  x  impo^biljs  evadat* 

674.  I>ucatur  namque  per  centrum  ctrculi 
C  fecans  AFG  .  Jamque  AF  eA  miniipa  omntum 
rcflarum  t  quasex  punf^o  A  cadunt  ad  con- 
vd(am circuii circumferentiam  \8c  viciflim  AG 
eft  maxima  omnium  refbrum  ,qusex  eodem 
pun£lo  A  cadunt  ad  circumi^erentiam  concavam# 
iQuarr  ratioi  quam  Iiabet  AF  ad  AGtminima  erit 
omnlum  rationum  %  quac  inter  fimiles  reftas  re« 
periuntur  t  &  propterea  ,  fi  data  ratio ,  quaoi 
fiabet  atdb  f  minor  fit  e4  $  quam  habet  AF  4ct 
AG  ;  plane  problema  folutu  impofiibile  erit. 

€t%.  Radices  ergo  poiQbiles  «quationis  po(^ 
liintqttandoque  impoflibiies  fieri ,  ubi  ad  ipfum 
prbblemai  unde  «qu^tio  orta  clli  transferuntur^ 
Sed  tx  ailato  problematc  i  perfpicuum  eft  ,  id 
fieri  I  per  ipfius  problematis  fchema  •  cujus  nul« 
la  in  inventionc  cquationis  habita  ef(  ratio.  Ne« 
qtie  enim  ^oqtiationem  inventam  ingreditur  raav 
^ortqdo  circuli  BD£«  Eu  ffcuti  infiniti  efle  pof- 
fiiotcirculi  %  qui  re^am  AE  velut  fuam  tangem 
tem  agnofcunt  h  ita  %  qucmcumque  tx  hiscircov 
liS  afl^umamus  9  femper  quidem  in  eandem  «qua^ 
tioiiem  iacidimu^» 

4^76«  Hinci  in  invenienda  problematis  a(- 
«OAtioQe,nihil  non  debet  ad  calculum  poni,qao(} 
ad  determinatiouem  ipfius  problematis  pertinetf 
£t  quamquam  «quatio  haberi  queat «  oai|ifl*a  ali- 
qua  conditione  ^  ubi  ttmea  id  accidit  1  ioeunda 
cft  potii^  daa  pcobleiMtis  folvendi  rattQ  » ut  c» 

etiam 
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^etiam  condttio  flsquationem  ingrediatur.  Queini» 
admodum  in  aliato  probiemate ,  fi  dabimus  ope* 
f am  I  ut  ipfa  circuli  magnitudo  ad  catcuiuoi  ie< 
voeetur,  prodibit  asquatio  i  qui6  ejus  natuns 
adamuffim  nobis  oftendet. 
^art.S^fi^  677.  Nimlrum,fi  iifdemtUt  fupra  *  mi- 
nentibus  ,  demitutur  fuper  AO  perpcndicuium 
CH  ,  &  ponatur  CA  =  rf ,  CF ,  vel  Cbz=eA 
CHcrrjf  5  fiet  AHtev^Crf^— iy^},&BH:^ 
%/(  e^  ^y^  ) ;  atque  adeo  erit  AB  t=y/{d^^ 
y^)^s/{€^^y^)  ,  &  AD  =  v^(rfa^yi 

4-  \/(  €^  •— •J'^  )  •  Unde ,  quum  eiTe  debeat ,  Bt 
0  ad  ^  t  ita  ^/{d^  ^y^  )*^\/{e^  ^^y^  )d 
^(d^^y»)  +•  iX  tf*  — ^*  ;  j  habebitur  xquh 
tioV(^^  ^y^  f^-^is/ { c^  ^y^ )  X  a^/  {i^ 
^y2  )^ay/{e^ ^y^  ),hoc c(i{i-^a)s/(i^ 
^y^ )  =  {i^a)  \/{e^ •^y^ )  ,  qu«  ab  afly- 
metris  liberata  dabit^^  ^c^{6<^a  )^  :  4«^ 
d^li^a)^  t^ai. 

678.  Jam  in  hac  lequationef  perfpicuum  eft» 
impofsibilem  evadere  utrunique  vaiorem  inco* 
gnit» y9uhi{6^a)d  major  eft  ,  quam ( *  + 
^jtf.Plane  vero,fi^ii^ai  major  e(l,quidi 
6e  4-  acycnt  etiam  6d  •—  6c  major,quam  ad  +  ^i 
ktque  adeoaad^  minorem  habebit  rationenit 
quam  d^cadd'^  c.E&  autem  AF  =: d *-^i$ 
&  AG  t=  rf  •+•  ^.  Quare  in  «quatione^^  =  c^li 
^a)^:  ^ai^^d^  (6<^a)^  :4a6  &et  Imprf 
fibilis  utcrque  vaior  incognitflB  jf,  ubl  data  rtciob 
quam  habet  a  ad  ^  ,  minor  eft  ea » quam  habet 
AFadAG. 

679.  Sed  notandum  hoc  loco  eft,  quod  pt^ 
rumque  videntur  ad  calculum  pofitie  omnes  pro> 
blemat  is  conditiones ,  quum  tamen  longe  fectf 

fe 
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?  res  tnbeac.  $ic  in  eodem  problematei  fi  iiTdem 
dhuc  manentibus  ponatur  ,  ut  Tupra  *,  AB>*4rt.6iii 
=  ^  9  ob  triangulum  obturang;ulum  ABC  » in« 
renietur  BH:=(d^  ^^e^  ^^x^  )i  2X  ^  atque 
ideo  AD ^  (d^  '^e^  )ix.  Unde  $  quum  efle 
iebeat  i  ut  tf  ad  ^  Jta  x  sid(  d^m^c^  ):  Xffict 
ic^  t=  a(d^*^e^  ):  i,  in  qua  quidcm  «quatiQ* 
oe  videtur  ad  calculum  pofita  magnitudo  circuli 
BD£  ;  quum  tameh  t  fi  ioco  d^  ^e^  fubftitua* 
tur  valor  ejus  c^  %  res  longe  fecus  appareat. 

680.  Nealiqutd  hic  reticeamus  9  quod  ad 
hanc  rem  pertinec  9  notabimus  demum  9  quod 
fieri  quandoque  poteft  9  ut  «quatio  problema« 
tis  omnes  ejus  cafiis  minime  nobis  oftendat.PJa* 

aie  enimifi  in  refka  AJB  inveniendum  fit  pun£lum  ^^^»  H? 
C  9  ita  9  ut  partes  AC  9  BC  datam  obtmeant 
rationem^non  unum^  fed  duo  erunt  punflaj^ 
quas  quasfito  fatisfiicient  •  Interim  9  fi  exiftenta 
yatione  data  illa  eadem  9  quam  habet  a  ad  ^  1  po^* 
iiatur  AB  ;=rr,&ACt=x;  acquatio  9  quoe  fta« 
tim  nobis  fe  fe  offert , erit  xt=sa^:(a«f*^)f 
quflB^velut  primi  gradus^  unlus  dumtaxat  pun£ti 
pofitionem  nobis  exhibebit. 

681.  Id  vero  exinde  etiam  repetendum^ 
quia  tn  inventionesequationis  aliquid  omiiTum 
eft  9  fingulis  cafibus  commune  •  Pofito  namque 
quod  a  major  fit,  quara  b ;  invenietur  pun£lum 
C  9  vel  inter  A»  &  B»  vel  ad  partem  alteram  pun» 
£li  B  •  Plane  vero  ,  exiftente  AC  =  x  9  ficuti  in 
primq  cafu  fit  BC  f=  ^r  •— •  4f ,  ita  in  fecuddo  caru 
ciit  BC^x^c  .  Unde  ,  ut  duo  ifti  cafus  fi- 
mul  comprehendantur  ,  analogiae  termini  ad 
quadratum  funt  elevandi  •  Ita  en:m  erit  fempert 
Uixt  ad c^^Ux^x^  » itaa^  ad  ^^  i  &  con* 

^  fc- 
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fequenter  «K]uatio  erit  x^  •-^  2a^cx  i  (4*  •-***) 
+  a^c* :  ( a*  •— •  A^  )  =  o  ,  qu«  duplici  qus  n- 
dice  duos  probleifiatis  cafus  nobis  oftendit. 

682.  Verum  quidem  ell »  ftquationeni  iftiil 
non  exiftcre  in  propria  fua  fedci  fed  dividi  pofli 
in  duas  alias  fimpltces,  ex  quarutti  inultipiicatiOi 
ne  revera  componitur  •  Interim  t  reduflionc  iAli 
deprimitur  ttquatio  ad  gradum  inferimem » iU 
nuila  radix  inutilis  exindc  detrahitur  •  Ne^ 
enim  probtcma  ,  de  quo  agitur  ,  foiutuin  eft  ii 
omni  extenfione  ,  quam  poteft  (labere  ;  fed 
dumtaxat  in  fpecie  quadam  fingulari  •  Unde  io* 
venta  «quatio  eft  etiam  fpecialis  s  Sc  fubalia|^ 
neraliore^  in  propria  fede  exiftente  9  continerur. 

682«  Ut  namque  problema  utrumque  alsai 
comprehendat ,  qusri  debet  in  re£la  data  A6 
tale  quidem  punflum  C ,  ut  quadrtita  duo  ACt 
^C  datam  obtincant  rationem  .  Piane  vero  (iet 
problema  generale  i  fi  data  ifta  ratio  indefinite 
quoque  capiaturt  nimirum  ^quallsei «  qusfi 
habet  maLdn.  Quum  autem  in  hunc  modoai  s* 
quatio  probiematis  fiat  x^  •^  zmcx  ;  f  m  »-if ) 
4-  mc^  :  ( r/i  •— 4 1!>  )  =  o,  liquet^  eam  eflfe  In  pr»» 
pria  fua  fede  i  nec  ad  aliam  primi  gradus  depri" 
tni  poffcy  nifif  ubi  «iv  ^  ^  funt  numerl  quadraii 

C    A    P    U    T       IL 

KedttBio  ^quationum  ^  uhi  aliqua  eomft 

nentittm  efljimplex  • 

^M*6i u     ^i^     "V  Tldimus  fuperius«f«quatioiies>rt 

V    tjiiftentes  In  propria  fua  fed^ 
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Inpliciter  componi  pofle  •  N<ini ,  vel  quclibei 
ftquationum  componentium  eft  fimpleic  %  vel 
nuUa  gaudet  h»c  (implicitate  $  vel  den>que  ex  iis 
ftlfquflB  funt  (impliceSf  ali»  vero  non  item  .  Hinct 
•Aurt  de  reduflione  squationum  ad  proprfam 
fedem  >  primo  cafum  confiderabimus  »  quum 
jnter  asquationes  componentes  reperitur  ali- 
qua  fimplex  9  tum  alium  expcndemus ,  quum 
hujufmodi  fimplicitas  in  nulia  «quationum  com* 
ponentium  reperitur  • 

/•  Prior  metbodus  redacendi  aqtiatlones ,  ubi 
uliqua  encompMentibus  eftfimfleu. 

685.  /^  Uum  inter  asquationes  compo*. 
Vc  n^n^^s  una  %  aut  ptures  funt 
fifnplices  9  «quatio  ipfa  compofita  necefTario 
unam  9  aut  plures  radices  rationales  habebit.Un« 
de  reduceiur  talis  acquatio  ad  fedem  fuam  pro« 
priam  »  fi  9  inventis  radicibus  illis  rationalibuSt 
formentur  ex  iis  tot  fimpliccs  «quationes  9  quot 
funt  ipfs  radices  •  Nam  9  quum  fimplices  iilo^  x* 
quationes  fint  illx  easdem  9  ex  quibus  componi* 
tur  asquatio ,  de  qua  agitur  ;  poterit  femper  peg 
(as  asquatio  dividi  %  atque  ita  ad  propriam  fuain 
[edem  revocari  • 

6S6.  Jam  9  ad  eruendas  radices  rationales  ex 
ftliqua  fiequatione  9  meminiflTe  oportet  9  ultimum 
terminum  cujufcumque  aequationis  efle*id^t]uod  ^ 
ex  contiqua  radicum  omnium  multtplicatione  *  -^ 
producitur  •  Hinc  enim  fit  9  ut  radices  rationa- 
les  dividant  exa£le  9  &  abfque  ullo  rcfiduo  ulti- 
RHiiD  terminum ;  adeoque  habebuntur  radices 
pstionalcs  cujufi]uepropofitie  iDqaatioais,fif  in« 

ven. 
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ventis  diWiforibus  omnibusj  ultitni  terniinlf 
quaBratur»quinam  ex  iif t  fubftituti  in  flsquationi 
loco  incognitx  « ejus  conditiones  adimpleaot  i 
faciendo  ,  ut  asquationis  termini  omnes  conui« 
rtetate  fignorum  evanefcant*        ^ 

687.  In  hoc  autem  fcrutinio  peragendo  fah* 
fiituendi  funt  divifores«loco  incognitSinon  ma- 
do  figno  -j^  9  verum  etiam  (igno  »-^  •  Nam  fieti 
poteft  9  ut  qui  divifor  non  fit  radix  pofitivaalit 
cujus  aequationis » idem  fit  radix  negativa  •  la« 
terim  ,  fi  termini  asquationis  habeant  altcraaCiai 
figna  +  »&•—*»  tunc  fatis  erit  9  divifores  Klof 
fubftituere  figno  4^,  quum  omnes  radices  xqua* 
tlonis  fint  pofitivs  :quemadmodum  etiam  (atis 
erit  9  illos  fubrogare  figno»— < ,  fi  omnes  termi- 
ni  «quationis  fint  siSt&i  figno  4-*  1  quum  in  hoc 
cafu  certifiimum  fit  9  omnes  radices  «quatioail 
«(Te  ncgativas  • 

68  8,  £flo  igiturasquatio^if^  *-*^  f^  +  6:=:(^ 
&  oporteat ,  radices  rationales  9  fi  quas  habet, 
invenirc.  Ultimi  termini  6  divifores  omnes  fuol 
ii  29  g,  6  :  qui  quidem  tentalidi  funt  dumtaxaC 
figno  4-  9  quia  termini  aeiquationis  habent  aiter* 
natim  figna  -^  »  &  i^.  Tento  itaque  i.Et  quiat 
ope  ejus  ,  asquatioais  termini  omnts  non  evaae- 
fcunt ;  tcnto  diviforem  alterum  2  .  Jaraque  9  ha« 
jus  fubftitutione  9  in  nihilum  abit  fiimma  toroii- 
norumjQuumque  iidem  termini  evanefcant  quo* 
que  9  fi  loco  x  ponatur  g  9  erunt  2  9  &  3  radices 
dudB  asquationis  x^^-^SX^^^^zso^Sc  confe* 
quenter  a^quationes  ejus  componentes  eruotir 
•M  2  -x  o^  8cx  •—  3  =  o« 

689.  Proponatur  adhuc  aiquatio  ir^-f]' 
imm  10;;=: q,8l  iaveniead»  fint  radices  ejus rt- 
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tionales  ,  (i  quas  habcc  •  Divifores  ultimi  termi- 
nj  lo  funt  i9 1»  5,&  ko:  qui  quidem  rubfticuen- 
di  funt ,  tum  figno  -+•  ^  cum  figno  --4;  quoni;im 
«quatio  unam  habet  radicem  pofitivam,  &  aliam 
negativam .  Ica<|ue ,  quia  nec  1 1  nec  ^  i  adim- 
piet  conditiones  ihcognit»  $  tentodiviforem  al- 
terum  2  ,  qui  fane  pofiti ve  fumptus  reddit  zero 
tequales  terminos  omnes  aBquationis.Quumque 
hoc  idem  prasftet  quoque  divifor  5t  fumpcus  ne. 
gaclve  ;  erunt  2  ,  &  ~.  5  radices  squacionis  x^ 
+  iX^^io:=so:&  propcerea  ejus componen* 
tes  erunt ^--^ 2  =  o,&j»  +  5  =  o. 

690.  Proponacur  ulcerius  asquacio  XB  «^  $9^^ 
+  i<far  •--•  8  =  o  .  Sane  divifores  ultimi  cermi« 
ni  8  funt  I  f  2  ,  4 ,  &  8 :  qui,  ficuci  fubfticuendi 
funt  dumtaxat  figno  + ,  quia  omnes  «quacionis 
radices  func  poficiv»  ;  ica  ex  ils  folus  divifor  3 
adimplet  condiciooes  incognicaBX  .  Quare  in 
propoficsB  asquaCfonis  compofitione  una  tancum 
ex  comppnentibuseft  fimplex ,  nlmJrum  *  --.  aJ 
=  o  .  Quumque  ,  dividendo^a  •*^8>#^  +  i6pi 
«^  8  per  ^  —  2,  orlatur  ^^  ~  dj<  +  4 ;  crit  :c^j 
•*^  6^  -(*  4 1=:  o  asquatio  altera  componens  . 

691.  Neque  alicer  operabitur,fi  asquatio 
fuerit  iitteralis .  Proponatur  squatio ;» ^  i^  a^ 
"^ix^aie^o  ,  cujus  amb«  radices  funt  |Jo« 
fitivaj .  Jam  divifores  ultimi  termini  ai  funt  i,a, 
^f  &  a6.  Ex  his  vero  diviforibus  adimplenc  con- 
ditiones  incognit»  9$  dumtaxat  a ,  &  ^  •  Quaro 
crunt a^Sci radices  du«  «quationis x^ *-* ax 
•7*  w  +  tf*  =r  o !  proindeque  componetur  ea- 
jcm  per  multipllcationem  duarum  acquationum 
nmplicium ^— •  tf  ter  o  ,  & ^^^ t=  o. 

692.  Efto  adhuc  aBquatio  litteraljs  x^  -^ 
7hm.lL  S  aix 
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4lJ^;c  *-^ (t^^  -^  ^^6  ^  o.Capunturdivifbretiil* 
llmi  t^rinini  a^M  iique  erunc  t  i  ^ ,  ^ » a^  i  a ^,  ft 
H^i^  •  £x  hifce  vero  dumtaxac  divifor  a « porul. 
Ve  fimipcus  ^  reddic  sero  oequales  «quaciomi 
terminos  omnes  •  Quare  ad  propofitsc  lequatio. 
nis  compoficionem  una  tantum  concurret  «qui> 
tio  fimplex  fff^^azs^o^  Quumque  t  dividenJo 
tfB  t^  aifc*^  a^x  +  a^6  per^^-^a%  orutur  ji* 
^aM^ai  }  eric  A;^4-i);c*^ii^:sQ  squatio 
«Icera  componens« 

6$in  Hac  igicur  ratione  reducere  Kcehit  ad 
propriam  fuam  ledem  pcquationesi  inquibusali- 
qua  ex  componentibus  eA  fimplcx^lncerimtfi 
copclngat  9  ultimum  cerminum  plurcs  divifo» 
les  habere  a  cunc  hujufinodi  mechodus  >  qu9 
per  fubftkutionem  procedic  omnium  iilorum 

diviforum « nonnihii  moledios  aifcrec  Anaiyftsc. 

Quace*  fi  fiteri  pot.eft,  pr»ftac,minuere  coefiicieQ« 

ojif^f  j^,  tes  terminorum  rquacioois  «ope  *  ejus  crausfo^ 

mationts,  qu«9  divifione  peragitur  ^  quum  fic 

niinuatur  eti^ra  numerus  divifocum  uUimi  ter* 
^  wlni  • 

<S94«    Ad  minuendum  laborem  tluvat  quo< 
N  que  9  invenire  iimices  i  intra  quos  continencur 

VMt4«'^^'^<  j  ("^  poficivae  i  cum  negacivse  >  ope  *  ea« 
tf y,  rum  transforMiacionum  t  quae  fiunc  additioRe.  9: 
fubtra^ione }  quum  divilores  i  qui  ^os  limites 
tranfgrediuntur  «  tuto  negligi  poflinc  •  Sed 
^uoticrcUmquc  radices  «squacionis  funt  «  vd 
cmnes  pofiti\9 ,  vei  omne»  negativis  j  tuto  re^ 
jici  poiTunt  etiam  divifores  illi>qui  cocfficieottm 
fccundi  termini  excedunt  i  quandoquidem  ia 

^dri»44o'  coefficiente  ifto  fumma  *  radicum  omniuRi  coo- 
\  tineturt 

«95- 
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'    69^.     Specutim  in  flBquacionibus    litterali- 
hus  •  quariim  terminl  omncs  Aint  homogenei^ 
diviTores  duarumiaut  piurium  dimenfionum  pla«* 
ne  rejicere  oportet  •  Nam  ,  (icuti  in  lequatione 
fimplici  incognita  ed  linearis ,  feu  unius  dimen* 
{ionis^ita^ad  obtintndam  homogencitatem,etiam 
ejus  incognitse  valor  linearis  cfle  debet.  Interimi 
(1  asquationis  litteralis  termini  omncs  non  fue^ 
rint  homogencij  tunc  «  non  modo  tentandi  funt 
divifores  unius  dimenfionis,  vcrum  etiam  qui  ad 
duas ,  aut  plures  dimenfiones  afcendunt. 

696»  Quod  vero  in  hac  rc  potidimum  cura. 
ri  debet  1  ell  >  ut  tollantur  frafiiones  t  qua^  for- 
tc  in  (equationum  terminis  occurrunt  •  Nam  »  G« 
cuti »  nullis  in  osquatione  fra£tionibus  exiften« 
tibus  ,  nec  item  fraflio  ulla  potcd  efle  radix  ra- 
tionalis  ipfius  )  ita  vicifiim  « quum  aliqua  i'i  a». 
quatione  extiterit  fra£lio,  fieri  poterit«  ut  etiam 
fra£lioaliqua  fit  radix  rationalis  talis  cequatiO'^ 
nis  .  PofTe  autem  ex  aBquationum  termjnis  fem« 
per  fra6liones  auferri  i  id  fane  abunde  *  fupe*  UrUCo^. 
rius  fuit  oftenfum. 

It.  AUera  metbodus  reducendi  dquationes ,  qua^ 
rum  aliqua  ex  componentibus  ejlpmpkx  • 

697«  'W  E^hodustmox  *  tradita,  pro  re«  ^srtMC^ 
JLVJL  ducendis  ad  propriam  fedem 
ifcquationibuSsinquibusaliqua  ex  componen. 
tibus  eft  fim'{)Iex  ,  plerifque  in  cafibus  laboriofa 
niniis  dep^ehenditur :  ufque  adeo  t  uc  tabori  mi- 
miendo  nec  item  indicatas  cauttones  fufficere 
videantur  •  Quare  non  abs  re  fore  putamust  pro 
reduflione  earundem  osquationumtaliam  hic  me^. 
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thodum  aflferre :  qu«  ,  etfi  pcr  divirores  quoque 
procedatf  non  eft  tamen  perinde  iabori  obnoxiat 
quemadmodum  prior. 

698*  Experiemur  autem  hanc  methoduiB 
primo  in  «quationibqs  numericis,  quas  fane  huc 
redit  •  In  asquatione  propofita ,  loco  incognitc, 
fucceflive  fcribatur  %  primo  g  9  deinde  i,  tum  2f 
&  fi  placet  etiam  j  •  Poftea  ex  fummis^  inde  or« 
tis »  capiantur  cujufqne  divifores  .  Jamque  t  noo 
tlii  divifores  prioris  fumm»  radices  efle  pote* . 
f une  rationales  propofit»  asquationis  »  quam  qui 
{nter  divifores  aiiarum  fummarum  reperiunt  di« 
vlfores  alios  t  unitate  fe  invicem  excedentes  t 
Quare  9  pro  reduAione  ,  eos  » &  non  alios  §  tea« 
tare^portebit. 

699»  Proponatur  ABquatio  ^^  — »  i  ix  ^*  30 
jp:  o  •  Sane  ,  fcribendo  oloco  x  %  iit  fumma  ter« 
luinorum  go  1  fit  vero  eadem  fumma  fucceffive 
40«  1 2»  &  8  9  fi  pro  X  fucccifive  eciam  fcribatur 
I»  9i&  3  «Jmi  ficuti  divifores  prioris  fuiQiM 
|ofunt  i^  ai^t  $»61  lOf  iji  joyitaieruat  i>ai 
49  f  j  lOi  ao  divifores  fecundse  fummas^ao ;  it  ai 
}» 4%  69  I  a  divifores  tertlas  fummx  1  a  i  &  i  t  s, 
|,  6  divifores  quartao  fumma  6  -  Unde  eo  res  rc- 
ditf  ut  videamus  t  quiiiam  ex  diviforibus  funioui 
prloris  reperiant  inter  divifores  aliarum  fumnu* 
rum  divifores  alios ,  unitate  fe  invjcein  excc* 
dentes  • 

700^  Et  quidem  hujufmod!  funt  taotum  fi 
&  6  •  Nam  prior  $  repcrit  4  int^r  Uiviibres  fe» 
cundie  fumm^i  3  inter  divifores  tertio:»  &  a  io» 
ter  divifores  quartoB ;  qui  fanc  numeri  uQftate 
fe  invicem  exccdunt  •  Paritcrque  alter  6  repertt 
5  inter  diviibrcs  fecunddp  fumnw  1 4  inter  divU 
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fpres  terti«i&  j  ioter  diviTorcs^  quartse  :  qut 
ctiam  numeri  unitate  fe  mutuo  fuperant  •  Quare 
dumtaxat  $  ,Sc  6  tentandi  erunt  •  Quumque 
proponcx  aBquationis  utraque  radix  fit  pofitiva; 
faCiS  erit  •  eorum  utrumque  poficive  fcribere  lo* 
co  incognit«  x  •  £t  quia  ambo  reddunt  sero  ai* 
quales  terminos  asquationis )  fient  $  %  Sc6  pro« 
pofitx  fequationis  radices  rationales » adeoqua 
ejus  compooentes  erunt  K*^$t^o%Sc  jc-— • 
tfn:  o» 

70 1  •  Proponatur  pariter  aequatio  xt  »*-^  Sx^ 
«f-  lOAf  -j*  25  rs  o.  lu  hacffcribendo  o  pro  x,  fiet 
fumma  terminorum  25 ;  fcribendo  vero  rucccf« 
five  ii  a,  &  ;  » evadit  eadem  rumma«  etiam  fuc* 
ccflive  t  28  9  21  »  &  10  •  Jam  >  ficuti  diviforef 
prioris  fumms  2$  funt  ri  5,  &  25  ;  ita  erunt  i» 
tty  4»  7»  14^  28  djvifores  fecunds  funfmx  28 ;  i» 
3^  7,  21  divifores  cercias  fummos.  21  ;  &  it  2,  $# 
10  divifores  quarCCB  fummx  10  •  Unde  t  quia  ex 
diviforibus  prioris  fummce  dumtaxat  5  reperit 
interdivjfores  aliarum  rummarum  divifores  a« 
Ifos  9  unitate  fe  invicem  excedentcs  :  proindct  (i 
qus  fit  radix  rationalis  in  «quatione  propofitat 
ca  erit  §  vel  5  t  vel  ^  5. 

902.  Eflio  etiam  squatio  x"^  4"  4^^  ^*^  <4^ 
«p-^  i2  t=;  o  •  Scribatur  loco  x  fucceflive  Ot  1,  a^ 
I  $  &:  fumma  fuorum  terminorum  prodibit  quo* 
que  fucceflive  •— •nt  •—•21  >  •— •i6»9« Ca# 
piantur  divifores  harum  fummarum  t  nulla  habi* 
ta  fignorum  ratione«  Et  fient  it  2,  gi  4t  6>ia  dU 
vifbres  fumms  prioris  ;  i  t  3>  9»  ^i  divifores  Gs- 
cunds  fumm« ;  i  »  a  t  4 1  St  itf  divifores  terti» 
lummaB  9  &  i»  }i  9  divifores  ultimsafummm.Jam 

diviforibus  prioris  fummai  dumtaxat  6  repe- 
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iit  'Dter  divifores  aliarum  rummatum  divifores 
■lios  •  unitate  fe  tnvicem  fuperantes  .  Quarc  ,  6 
qux  fit  radix  rationalis  in  propolita  xquatio* 
ne  ,ea  erit  *  vel  6  ,  vel  — iS. 

703.  Neqiie  vero  djfiicllc  erit  *  verititeii 
hujus  methodi  ollendere  .  Jam  enim  vidimni 

Vr.r«  fupra  •  ,  quod  *  ubi  tadjces  alicujus  tBquatio* 
f  7it  nis  minuendte  funt  data  quantitate ,  fiabctur  uU 
tifflus  terminus  ejus ,  in  quam  cquatio  traaf.> 
fbrmatur  *  fcribendo  in  terminis  ipfius  xquatio- 
nis'  datam  illam  quantitatem  Joco  incognitx. 
Quare  ,  (icuti  prior  fumma  ell  ultimus  cermioui 
propofi(Eca;quationis;ita  tres  alix  fummxerunt 
poftremi  termini  ;£quationum  totidem  ,  in  qui- 
bus  radices  iilius  fcorfim  minucit  funt  numeris 

704.  Jam  *  (i  qui  divifor  prioris  fumfflx  ut 
Yadix  rationalis  xquationis,  de  qua  agitur;  idein, 
minutus  feorlim  numerrs  1,3,3,  erit  pariter  tu 
dix  rationalis  ttium  allarum  xquationum  :  adeo> 
que  cxafle  .  &  abfqu  e  ullo  reliduo  dividet  quo- 
que  tres  alias  fummas  .  Unde  omnino  necefle  eflt 
iit  ex  diviforibus  fumms  prioris  is  tantum  tadtx 
effe  poiTit  rationatis  propofittB  xquatipnis  ,  qui 
jnter  divifores  aliarljm  fummarum  reperit  divifo- 
res  alios  ,  unitate  fc  invicem  excedentes. 

705.  Sed ,  cognita  methodi  ratiooe » dljudi- 
cart  modo  faclle  poterit  *  (i  divifor  itle  priorii 
fummx  ,  qui  radix  efTe  poted  rationalis  propofi* 
tie  sqiiation>s  ,  fumi  debeat  pofitive  «  an  iiega- 
tive.ubi  inftituendum  eft  rei  periculum  .  SI 
enim  ciim  alHs  diviforibus  *  quos  reperit  ia 
«Irls  rutnmis  *  conftituit  progreflionem  «ritfc' 
meticamdecrefLentem,  fumendus  quidem  etit 

50- 
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pofitive  {quod  fi  vero  cumriU  condituit  pro« 
grelfionem  arithmeticam  crercentem » pUtie  ne- 
^ativeeum  Tumcre  oportebit» 

706»  lU  fn  fecuodo  ejtemplo  ^  1  ubi  m^^ari^fu 
quatio  etatx^^Bjf^  ^  iO^«h  25^0»  div{* 
fbr  prioris  rumm$»  tentandus  prodiit  (J  »  Uiide» 
quia  divifores  ,  qnos  reperit  in  aliis  rummis^ 
funt  4  f  J  9  d  i  &  cum  his  conftituit  progreflto- 
nem  arithmeticam  dccrcrcentem  t  idcirco  diviror 
ille  5  pofltive  tentandus  erit  •  In  tertioautem 
exemplo  *,  in  quo  sequatlo  erat  x>  ^  4A^^^i4^  '*#rf«jroA» 
•M  1 2  ::r:  o  f  diviror  tentaodus  prodiit  6.Verum« 
quia  divirores  ,  qui  ef  in  fummis  aliis  correrpon- 
dent » runt  7  1  B  1 9  ^  j^  cum  his  progreflionem 
COnftituit  arithmeticam  crercentem  t  proinde  di* 
viror  ilie  6  tentanduk  erit  negative. 

707.  Cdsterum » ad  pteniorem  hujus  metho^ 
di  intciligentiam » non  abs  re  criti  hic  adnotare» 
quod  ,  aonalia  de  cauraprsHat ,  pro  x  rcriberd 
fuccefnve»  non  modoOt  1«  d  »veram  etiam  3» 
iiifii  ut  contrahatur  numerus  divirorum  «qui 
radices  elTe  pofTunt  rationaies  propontsiK  sequa« 
tionis  %  Kam  ,  fi  trcS  tantum  priores  fubftitutio^ 
neS  adhibeantur » fieri  poteft  1  ut  plures  cx  divt« 
foribus  prioris  rumm^  reperiant  inaiiis  rummil 
diviroret  alios » unitatis  interVBlio  ptogredien^ 
tes  •  Quare»  ut  mlnuatur  eorum  multitudo»  pr»» 
ftat ,  quartam  quoque  rubllicutionem  adhibere% 
£tobeandem  rationem  iieri  quandoque  poteft» 
ut  etiam  quinta  » lextave  ftibllitutio  in  Tubfi* 
dium  fit  advociinda  ^ 

708»  lllud  quoque  nolim  hoc  loco  reticere» 
quodad  id  opus  adhiberi  pariteir  poftunt  aiiquot 
cx  tcrmints  cujurcumque  alterius  progrcffionlt 

S    4  irith« 
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aritlimetic««  t  eero  inchoatflB:  adeo  nefflpe^ut  Ii* 
citum  erit  fcribere  'fiicceflive  pro  x  ,  Doa^modo 
o.  if  2f  3i  verumetiam  o,  z,  4$  6%  auc  o*  jt  6,9» 
Verum  i  ficutiex  divjToribus  prioris  rummaB  ii 
tantum  tentandi  funt  in  primo  cafu  »  qui  in  aliis 
fummis  reperiunt  divifores  alio^,  intervallo  uni« 
tatis  progredientes )  ita  teutare  oportebit  eos« 
quibus  in  alits  fummis  correfpondent  divifores 
alii  t  progredientes  intervallo  binarii  in  (ecuodo 
ta{u  9  &  intervallo  ternarii  in  tertio. 

709.  Hinc  f  fi  flBquatio  fuerit  litteralis, 
obttnebit  in  ejus  redu£lioue  eadem  metho» 
dus  9  fi  exiilente  a  aliqu^  ex  cognitis  tails  «« 
quationis ,  fcribantur  fucceflive  pro  x  aliquot 
exterminis  hujus  progreflionis  arithmeticc  Ot 
la »  2a  f  ^a  •  Nam  rurfus »  ob  eandem  ratfo» 
nem ,  non  alii  divifores  prioris  fummas  eflfc  pote« 
runt  radicesratiodalesejus  f  quam  qui  in  aliis 
fummis  reperiunt  divifores  alios  ,  cum  qutbos 
intervallo  ejufdcm  quantitatis  cognitae  a  progre- 
diuntur :  in  tantum  t  ut  fumi  debeant  pofitivt« 
quum  progreflSo  arithmetica  eft  decrefcens  »  & 
negatlve ,  quum  eadem  progreflio  viciflim  eft 
crcfcens. 

UL  Tertfa  metbod»t  redttcntdi  aquatktfct ,  mU 
aliqaa  cmponetttium  eftfimplettm 

.  7io.^T^Radit«  funt  adbuc  bin»  methodivpro 
X  reducendfS  rcquationibus  1  in  quibiif 
liliqua  ex  componentibus  eft  fimplex.  Sed,  ficuti 
utraque  procedit  per  dtvifores  ultimi  termiuisitt 
evidcns  eft  ,  per  fecundam  priorem  cootrahif  & 
determinari  divifores  illoSf  qui  reducendft  a^qua-i 

tio. 
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tIo;ii  ufui  nobis  effe  poffunt  •  laterioi  t  nuai  tt# 
les  divifores  revera  fint  radices  ratiouAles  pro* 
pofitx  xquationis ,  noQ  aiiter  f  quam  centaadOf 
dignofct  poteft  •  Unde  placet »  aliaoi  hic  metha- 
dum  afferre  t  quas  ftatim  in  propatulo  ponit  ra« 
diccs ,  fi  qus  funt  •  rationales  cquationis »  de 
quaagitur* 

711.  Obtinet  autem  hcc  methodus  dumta^ 
xat  ia  «quationibus  numericis,  in  quibus  fi  qu9 
fint  radices  rationales  9  em  in  ferie  numerorum 
oaturalium  %  utrinque  continuatat  debent  conti« 

neri  .  Pendet  vero  ex  ea  progreflionum  arith*  *"*•  '• 
neticarum  proprietate  ,  cujus  in  prlmo » libro  ^•'J'? 
meminimus  :  nimirum  9  quod  9  fi  aliquoc  harum 
progreflionum  termini  ordine  fimul  multiplicen- 
tur  9  produfla  eyhibebunt  progreflionem  aliam 
arithmeticam  9  differcntiis  fuis  primis  ,  fi  iUsb 
fuerint  duas ;  differentiis  fecundis^  fi  fuerint  tres} 
diflerentiis  tertiis  9  fi  fcierint  quatuor  i  atquc 
ita  deinceps. 

712.  Utenimex  hac  proprietate  clare  li« 
quet  9  conftjtuere  progreflionem  aliam  arithme- 
ticam  differentias  primas  quadratorum  9  fecun« 
das  cuboruni  9  tertias  quadrato-quadratorum^ 
&c.|  qu«  fiunt  ex  terminis  progreflionis  aiicujus 
arithmeticc  i  ita  quoque  perfpicuum  eft  ,  quod 
fi  in  ftquatione  propofita  loco  incognit«  rub« 
ftituantur  fucceflive  aliquot  ex  numeris  natura« 
libus  9  a  zero  fe  confequentlbus  ,  fummoB  inde 
prodeuntes  ,  exhibere  debeant  progreflionem 
arithmeticam ;  fuis  differentiis  primis  9  fi  «qua. 
tio  fuerit  fecundi  gradus  ;  diflerentils  fecundis» 
fi  fuerit  tertii ;  difterentiis  tertiis^  fi  fuerit  quar«/ 
fi  i  atque  lu  in  infinitum. 

7U! 
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713.     Hdc  ratio«ie,fi  habeator  «quatioft» 
cundi  gradus  X^  ^  1 1*  -f  30 ::=:  o  ,  fubftituea* 
do  pro  X  fucceflive  o»  i»  d,  jt  prodibunt  rumiM 
go,  20,  1 2y  &  ,  quarum  diffcreDtidl  prima^  10»  S. 
6  func  arithmetice  proportionales  »  Acque  ita 
quoque»  d  habettur  o^oatio  tertii  ^radus  x^  ^ 
1 8^*  +- 1 oyx --.  2 1 o  !q=  o  >  fubftitueodo  pro x 
fucceflive  o»f »  2,  3, 4,  orientur  fumm^e «-«  aro, 
— .  tto  %*^ 60  ,^^24^*^61  quarum  t  ficutl 
differentios  primse  funt^^o,  <^5o>  ^^36^ 
~  18  ;  ita  differentidi  fecundse  «^30  « — ^  24^ 
►— •  1 8  progreffionem  conftituunt  arithmeticam» 
714.     Id veroquumita  Gt^nonalia  ratlont 
radices,  fi  quee  funt»  rationales  aticuius  flequatio« 
nis  poterunt  indagari  $  quam  Aibftituendo  ia 
fpfa  asquatione » loco  incognitab » aliquot  ex  no* 
meris  naturalibus  » a  2ero  fe  confequentibus  ;  St 
feriem  fnmmarum  $  quee  inde  oriuntur  »  contU 
nuando  utrinque  ea  lege  ,  qua  fumm«  j//:e  pro« 
grediuntur  •  Q"""^  enim»  fubditutione  ejus  nu* 
meri»  qui  ell  radfx  rationalis  osquationfs»  futnma 
*^t.i76.  evanefcere  »  debeat ;  fiet  locus  huic  numero^  ubt 
feries  illa  per  zero  tranfibit» 

7tf.    Pro  continuanda  autem  ferie  earum 
fummarum»  ravs  erit ,  cognitam  habere  progrei* 
fionem  arithmeticam  ,  quam  fuis  differentiis  ,  fi« 
ve  primiSi  five  fecundis»  Hve  atiis  quibufvis  coa« 
ftituunt .  Ita  In  aequatioiie  fecundi  gradus  x^  m 
V/.i^i)*  ii^*+- 30=  o  prioresquatuor  rummoB  *  fuat 
jo,  20,  tit6;8c  earum  differentia;  prim^  t  pro« 
greflioncmarithmeticam  conftituentes,  funt  lOt 
8»  5«  Unde » quemadmodum  Idst  continuantur 
ejt  una  parte  per  terminos  4 ,  2  »  0,  &c*}  ita  iiie 
Verfuseandemplagamcontiiiuat)uatur  per  ter^ 
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minos  2|  o,Oi&c»:  proindeque,  quia  io  ferie  poft 
prrorem  fuaiin«iin  occurcit  ssero  t  tum  in  quintot^ 
cum  in  fcxto  loco ;  iient  $,8t6  radices  cationa- 
les  ejus  osquationif  • 

7 1 6.    Simllitcr  in  «quatione  tertii  gradus  x^ 

!►— *  i8^^  + 'o7;r  — 2iot=:o  praores  quinque 

fumms  *  funt»— «2109  •-^  lao,»— ^tfo  ••— •a4f  *jjt.yij; 

•^^6  ;  &  Iftarum  primx  quidem  differentis  funt 

i— •  90,^— »6o,»— *35f— -i8  ;  fecund»    vero 

•— •  ^o  f  ^  24 1  •— •  18.  Quare»  iicuti  ift»  conti^ 

nuantur  ex  una  parte  per  terminos»-^  1 2  t  — -  6» 

c»  6»  &C.J  ita  verfus  eandem  plagam  priores  qui- 

dem  differentfse  continuabuntur  per  terminos 

•i^  6  » o »  o  >  r^  6 1  &c. ;  i pf«  vero  fumm»  per 

terminos  o»  Oj  0,69  &c. :  &  propterea  » quia  in 

i^rie  poft  priorem    fummam  occurrit  zero  in 

quinto  s  fexto  ,  &  feptimo  loco ;  erunt  5«  6  » & 

7  radices  rationales  tliius  sequationis» 

717.  Necefle  eft  porro »  utrinque  continua^ 
re  fericm  fuinmarum  ,  quce  fubditutionibus  Hs 
oriuntur  »  ut  b^eri  poflint  radices  rationaleSi 
tum  pofrtivas»  cum  negativte  propofltx  osquatio- 
nis .  Ita  » fi  fuerit  squatio  x^^^^x*^  lOtr^o^ 
Itrtbcndo  pro  x  fucceflive  o  » i »  2  »  3  » orlentur 
fummse— .  10  »— -  12  »i-7*  12  ,  «^  lO,  quarum 
diflkrentis  primce  erunt  2  »  o  » #*-  2  •  Hx  autem, 
Ircuti  ex  uno  latere  continuantur  per  terihinos 
»-4  4  » •— ^  6  •  ~*  8  »  &c. ;  ita  ex  latere  oppolito 
progrediuntur  per  terminos  4  ,  5  »  8  •  &c.  Unde 

feries  fummarum  ex  utraque  parte  continuanda  ' 

erit  per  terminos  — «6,o,8»&c.:proindeque,quuiti 
utrinque  tranfeat  per  2ero  ;  fient  5  ,  &  mi  a  ra« 
dices  rationales  ejus  cquationis  • 

7 1 8.  Gseterum  >  quum  pro  coniinuanda  (e« 

rio 
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rie  rumtntrum » qux  rubftitutioalbus  lis  oriun* 
tUF  •  fatis  (it  f  cognitam  habere  progrelfioaea 
krithmeticam  »  quam  conftituunt  fuis  diflPeren. 
tiiSf  five  primis  t  five  fecundis  ,  five  Aliis  quibuf- 
vis  ;  facile  erit  •  definire  i  quot  praeclfe  fubflitu* 
tiones  ad  hoc  opus  requirantur  •  Jam  enim  pro« 
grefiio  arichmetica  nota  evadit,ubi  duo  ejus  ter« 
mini  i  fe  ftatim  excipientes  ,  innotefcunt  •  Iu« 
que ,  quia  ,  pro  obtinenda  progreflione  aritbme* 
tica  I  pergendum  e(l  ad  diflPerentias  primas  in  9« 
quationibus  fecundi  gradus  t  ad.  diiferentias  (e- 
cundas  in  asquationibus  tertii  i  atque  ita  dein* 
ceps  ;  liquet  t  tot  opus  eflfe  fubftitutionibusi 
quot  defignat  gradus  asquationis » auflus  unita» 
te  una« 

719.  Quemadmodum  autem  «quatioide  qua 
agitur ,  toc  continet  radices  rationales  »  quot 
vicibus  feries  fummarum  1  quse  iis  fubftitu* 
tionibus  oriuntur  ,  tranfire  reperitur  per  sc« 
ro  f  ubi  utrinque  coutinuatur  ;  ita  per  contra« 
riuni  argumento  nobis  eflfe  debet,  eandem  asqua« 
tionem  nullam  radicem  rationalem  habere  ,  ubi 
feries  illa  t  utrinque  continuata  »  numquam  pcr 
sero  tranfit  •  Interim  duo  illi  termini  ejulctem 
feriei  i/inter  quos  Rero  eflfe  deberet  i  dabunt  no« 
bis  limites  f  quibus  una  ex  radicibus  aiqua* 
tionis  continetur :  adeo ,  ut » quum  radices  s« 
quationis  func  irrationales  1  ope  hujus  methodii 
determinare  faltem  licebit  duos  illos  numerof 
naturales  1  unitate  fefe  excipientes »  iiiter  quos 
cadit  unaquasque  earum  radicum. 

720.  Denique»  cur  hcc  mpthodus  locum 
habet  dumtaxat  in  squationibus  numericis » St 
non  item  in  f  quationibus  litceraiibuSihaud  diffi« 

ci- 
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ctleerit  jnteliigere.  Nimirum  in  aBquatlonibus 
numericis  nota  eft  nobiS  progreflio  arithmeticat 
in  qua  fedem  fuam  habent  radices  earundem  ra- 
tionales  •  Unde,  per  fubftitutionum  aliquot  ter» 
ininorum  ejus  progreflionisiindagare  licebit  ter« 
minos  » qui  funt  radices  «quationis  •  Verum  in 
lequationibus  litteraiibus  «  qux  iit  progreflio 
arithmetica  ,  in  qua  locantur  radices  ipfarum 
rationales  t  omnino  nos  latet ;  adeoque  pro  iis 
stquationibus  hujufmodi  methodus  minime  no* 
1)18  ufui  efle  poteft. 

73 1.  Quia  vero  facil ius  inftituitur  redu6lio 
«equationis  numerice  9  quam  «quationis  litte« 
ralis  ^nolo  hic  reticere  9  quod  9  fi  aiiqua  aequatio 
Jitteralis  non  fit  reducibilis^ubi  cognit®  ejus 
numeris  quibufvis  exprimuntur  ,  eadem  nec 
item  reducibilis  erit  ,  ubi  in  fua  manec  ge- 
neralitate  .  Unde  ,  ne  in  reducendis  aBquationU 
bus  litteralibus  tempus  teratur  inutiliter  9  pr»- 
ilat^  prius  inquirere  9  num  cquatio  9  de  qua  agi« 
tur^  in  cafu  aliquo  fpeciali  fit  capax  reduflionis, 
nec  ne  •  Nam  9  fi  contingat » eam  t  ad  fpeciem 
allquam  translatam  9  non  pofle  reduci ;  nec  item 
Inftituendaerit  ejusredu^io9  quum  fub  gene- 
ralibus  fymbolis  continetur  • 

/K  ^aomodo  invenienii  fant  omnes  alienjtts 
qnantitatis  divifores . 

722«  I^Ertinet  ad  hunc  locum  inventio  dl« 

iL    viforum  ,  quorum  capax  eft  quan« 

titas  aliqua  •  £t  quidem  9  fi  quantitas  fuerit  nu- 

merica  »  invenientur  omnes  ejus  divifores  \n 

liunc  modum  »  Dividatur  ea  per  minimum^  fui 

di» 
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6u  irorem  ,  8c  quotus  adhuc  per  ipiiiimum  fui, 
jdque  fiat  i  ufque  donec  quotus  oriatur  indtvifi. 
biiis.  Sane  hac  ratione  omnes  quantitatis  divi* 
fores  primi  habebuntur  .  Unde  t  fi  borum  divi. 
forum  capiantur  produflaex  fingulis  binls,  ter« 
nis »  quaternis  ,  Scc.  ;  habebuntur  boc  paAo  o. 
innes  divifores  compofits 

723.  Ita  9  fi  numeri  60  divifores  omnes  de. 
iidcrentur  »dividatur  primo  ille  per  2  »  uc  quo. 
tusfiat^Oftum  quotusifte  30  dividatur  rur« 
fus  per  ^fUt  alius  oriatur  i  f  >porro  1 5  dividatur 
per  ^t  ut  quotiens  fiat  5  •  Ett  quia  quotiens  ifte 
5e(l  indivffibilis  ^erunc  divirores  primi  i  ,  s» 
Si  3,  5  •  Unde»  qui  ex  iftorum  binis  componun- 
tur^erunt  4, 6%  10$  1  ji  qui  vero  ex  ternisi  eruat 
12»  20»  ^o;  quique  demum  componiturex  o- 
mnibus  » erit  ipfe  numerus  6q. 

724«  Similiter  ,  fi  quiarantur  divlforec  o- 
mnes  numeri  ico  ,  dlvidatur  primo  itle  per  29  ut 
iiac  quotiens  50  s  tum  quotiens  ifte  fo  divida- 
tur  icerum  per  2  ,  ut  alius  oriatur  25  .  £t  t  quia 
divifo  hoc  aiio  25  per  minimum  ejus  divllbrea 
5  «  oritur  quotus  indivifibilis  ^serunt  divifo^ 
res  primi  numeri  propofiti  ii  2,  2,  5 1  5  •  Undct 
qui  ex  iftorum  binis  componunturt  erunt  4910, 
25;  qui  vero  ex  ternis  ,  erunt  20 1  &  50 ;  ac  de« 
mumi  qui  componitur  ex  omnibus  ^  erit  ip(e  da« 
tus  numerus  loo* 

725.  Hanc  eandem  methodum  «dhibere 
quoque  licebit  in  quantitatibus  litteraiibtis , 
quum  vel  fimplices  funt  $  vel  non  adeo  cornpob 
f}tx  •  Ita  I  fi  quantitatis  2ialf^  divifores  omnes 
defidercntur,  dividatur  primo  ea  per  jitum  quo* 
tus  yai^  pcr  ^idcinde  quotus  a^^  per  a,  w  deni» 

que    ^ 
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^ue  quotus  i^  per  t.  Quia  crgo  ex  poftrema  illa 
divifioae  oritur  quotus  indivifibilis^  ^  erunt 
quancitatis  propofitie  divirores  primi  i  « 39  7t  a^ 
if  b .  Quare  ,  qui  ex  iftorum  binis  componun- 
tur  •  erunt  2 1 » giit  3^  •  7^ ,  7^  ,  a<^  •  ^^  ;  qui  eif 
ternis»  erunt  aia^  ai^^  ja^*  g^^  i7a^  »7^^f 
ai^  i  qui  ex  quaterniSf  ejrunt  2  lai^  2  li^  •  lab^^ 
yab^i  ac  denique ,  qui  ex  omnibus  componicur» 
erit  ipfa  quantitas  propofita  210^^« 

72^.     Eadem  ratione  ,  fi  quserantur  divifores 
omnes  quantitatis  litteraiis  zai^  «--^  ^a^c^divido 
primo  cam  per  a  •  tum  quotum  ai^  «-«  ^a^c  di« 
«vidopera  •  Quumque  oriatur  quotiis  indivifi«> 
bilis  b^  ^^  ia^  9  erunt  divifores  primi  propofitaQ 
quantitacis  itZta  $6^  ^^ac  ^  Unde»  qui  ex  bi« 
nis  idorum  componuntur  •  erunt  2a  •  26^  *-^ 
^ac  •  aA^  ^  ^a^c ;  qui  vero  componitur  ex  o* 
ninibus  •  erit  ipfa  quantitas  2a6^*--^6a^c.  £t 
ad  eundem  modum  divifores  omnes  quantitatis 
a^^ »-^ a^c  erunt  i  ^a^b^a^^c ^ab%a^^ac % 
fib9--^bc  ,a^b^abc. 

727.  Quod  fi  quantitas  litteralis  fit  valde 
compofita  s  ita  •  ut  •  divifa  per  omnes  fuos  fim« 
pJices  divifores  •  fufpicio  fit ,  eam  pofle  dlvifo-  , 
rem  aliquem  compofitum  habere  ^  tunc  difpooa» 
tur  illa  fecundum  dimenfiones  unius  ex  litteris 
cjus  j  eadi^mque  ponatur  OBqualis  sero ,  feu  nihi* 
lo  •  ut  fiat  fcquatio  » in  qua  incognitfle  munus 
fubcat  Uttera  illa  •  Et  quonlam  in  fi^itia  ifla  9« 

2uatione  uUtmus  terminus  non  eft  adeo  compo* 
tus  •  quemadmodum  eft  fumma  terminorum  to* 
tius  d(quationis>potcrunt»per  regulam^traditam^  ^^ri.fiu 
divifores  ejus  omnes  inveniri  •  Unde ,  fi  contiiu 
gat  I  ut  aliquifi  horum  diviforum  fit  radix  tt» 

iis 
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Iis  cquationis  ;  jam  habebitur  divifor  compofi- 
tus  propofitae  quantitatis. 

728.  Efto  ,  exempli  gratiat  b^a^^da^  ^ 
Q^  J^  b^d  quotuSy  qui  oritur  » divifa  data  quaxw 
titate  per  omnes  fuos  fimplices  divirores  9  ^  in* 
ouirendum  fit  9  nunl  quotus  ifte  admittat  divi* 
forem  aliquem  compofitum.Dirpooatur  ea  qtian- 
titas  feeundum  dimenfiones  liftera»^  ,  &  fiat  «. 
quatiofl3  •— «rfa^ +^^11»— •i^itsro.  Quia  cr- 
go  9  inventis  diviforibus  ultimi  termini  hujus 
fBquationis  ^  fit  ejus  radix  di vifor  d  9  eric  a  ^  i 
divifor  compofitus  ejus  quotientis .  Quumque, 
fafka  dlvifionci  oriatur  quotus  indivifibiits  a^  H- 
b^  ;  hic  erit  ejufdem  quotientis  divifor  aiter 
compofitus  •  Nec  fane  9  praeter  hos  duos  j  alius 
quifquam  poterit  exhibert* 

729.  Similiter  9  fi  fuerit  b^c^  4.  «4  »^  ^a^a 
>^€^a^  quotus»  qui  fupereft  9  dividendo  datam 
quantitatem  per  omnes  fuos  fimplices  divifores; 
difpono  partes  ejus  fecunduiA  dinfenfiones  litto- 
r«  a%  &  ex  iis  conftituo  asquationem  a^^^b^a^ 
♦— »#^4*  ^  ^a^a  t-  o  .  Tum  ,  quia  ex  divifori* 
bus  uitimi  termtni  fit  radix  talis  squatioals, 
tam  b ,  quam  c :  adeo  iiempe  ,  ut  tam  pofitivei 
quam  negative  fumpti  reddant  terminos  «qua* 
tionis  nihilo  sequales ;  concludo ,  ejus  quotiea* 
tis  quatuor  eflfe  diviforet  compofitos»  fcilicet 
a^b  ,a  +  b^a^c%&a^c. 

730.  Verum  quidem  eft«  quod  In  huoc  mo- 
dum  dumtaxat  reperire  licebit  divifores  compo- 
fitos9  qui  funt  unius  dimenfionis  :  quum  tameai 
ubi  quantitas  eft  plurium  9  quam  trium  dimen- 
fionutn  9  eadem  poteft  etiam  admittere  divitorcs 

.  eompofitos  plurium  item  dimtnfiooum.  Sed  prii> 

mo 
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tno ,  pro  reducendis  aBquationlbus ,  in  quibus 
alfqua  ex  componentibus  eft  fimpleic  ,  diviforU 
bus  unius  tantum  dimenfionis  eft  opus.  £t  dein- 
deymethodo  nondiflimillipoflunt  item  inveftiga- 
ri  divifores  compofiti ,  qui  ad  plures  diinenfio» 
nes  afcendunt. 

73 1  jAin  enimtad  inveniendos  divifi^res  com« 
pofitos  uniusdimenfionis  » neceflfe  efti  difponere 
parces  dat«  quantitatis  ffecundum  dimenfiones 
unius  ex  litterls  ejus;  &  formata  ex  iis  a^quatio« 
ne,  inquirere^  methodis  traditis,  num  ad  fiflitis 
liujusicquationis  conftitutionem  concurrant  x^ 
quationes  allx  fimplices  •  Quaret  ad  eundem  mo«^ 
dum,  invenientur  dlviforcs  compofiti  duarum» 
aut  plurium  dimenfionum^  fi  ordinata  rurfus 
quantitaee  9  fecundum  dimenfiones  unius  ex  lit'« 
teris  t  in  ea  contentis  9  &  infticuta  asquatione  ex 
partibus  ejus  1  inquiratur  ,  methodis  tradendisi 
num  fi£litia  illa  tequatio  in  duas  alias  gradus  in* 
ftrioris  dividi  queat  • 

732.  Cxterum  nolo  hic  reticeret  quod  ubit 
ad  invenicndos  divifi>res  compofitos  alicujus 
quantitatis  t  fingitur  cequatioex  terroinis  ejus« 
fecundum  dimenfiones  unius  ex  litceris  »  in  ea 
contentis  ;  sequatio  ifta  non  aiiter  apta  erit  inve- 
niendis  diviforibus  illis  t  quam  ubi  maxima  ejus 
litters  poceftas  ab  omni  aiia  quantitate  fueri» 
vindicata  3  tum  item  deleta  fraflio  ,  quse  exinde 
in  «quatione  poflet  oriri  •  Ita ,  fi  quantitas  fue» 
rit  5*3  •— •  26ca^  +  iS^^^^^^^  *  &  inftitua- 
tur  dBquatio/ecundum  dimenfiones  littevxaihxc 
Bct  a^^iSca^  :  5+  yc^a^6c^  :  j=o.  Unde, 
afl*umpta  A^  ^a  $  looo  ejus  adhibcnda  erit  hasc 
tl/a  ^3  ~4  26c6^  +  I7$c^6  •— ?  250ci=o*Namt 
TomdL  T  ^     ficu- 


i  fkmi  huftis  radices  fimt  r ,  loc » i ^  ^  iU  iieiit 

I  ^  i  5  «  2^  t  }^  ra4'ces  illius ;  ^  confeqq^ater  di* 

yifQr«s  cQi|>fx)(iti  ^riint  ja  ♦-^  Ci  *  •^  «^i  a-^iA 

C    A    P   \l   T       llh 

(Qtr^onfHfihits  eJiJimpkKn 

731*  nn  Ka4it4  redu^ione  cequationumi 
X  iti  quibu^  ^liqua  e^  cooipoiieQ* 
tibits  «ft  (imple^ ;  pflendenduiD  efl  modo  ,  qua 
pa^o  ad  propriam  fuam  fed^m  redacantor  leqm* 
tipn^js  illff  f  ad  quarum  cqnftitutioaein  auUa  » 
qqatio  (implej;  concurrit  t  Etfi  enim  asquatio 
tertiigr^dus  iit  i^  fede  fua  propriatubi  nulla 
|itnp|ej|  «quatfo  comppiitronem  ejus  ingredi* 
tur ;  noq  periode  tati^u  re$  eft  de  asquatlouibuf 
«^^^l^^altioris  gradus*  NamtUt  fupra  ^  notavitiHiSt  OTin* 
poni  pofTunt  per  multiplicationem  aliafuin  x* 
quationumt  quibi  lic^t  fimpHces  non  fint » t^niea 
n4  gradum  pertip^nt  jnfcrioiem  t 

/.  fiiitfifr(dacf$di  ic^Mthm^iimrtigfndws^ 

^34t  T  T  T^rgqab  ^quationibus  quarti 
%J  gr^du^ordianiuftperrpicuuine^, 
quod  f  vhi  l^ie  in  propria  fqa  fede  non  e^ciftunc, 
ji^c  tam?n  ^d  eariim  cpnflituttoneniuila  coocu(« 
fit  ^quatip  fimple^ynon  aliter  componi  quounCf 
qu^tn  pcf  multipiicatiopem  duarum  «quatio* 
niiin  f  qujif  pm  unaquicque  fit  fecundt  gradus« 

S'm  itfiqup  ^^  tf  9Jf-\r  f  5=5  0 1  *  f(?  +  *x +1* 


l  I  fi  I  IL      S  E  C  U  N  P  U  S     tit 

o  du9  i&m  «quationes  componentesjamqufif 
B  ex  multipiicentur  per  fe  mutuo  » prodibit  m^ 
quatio  quarti    gradus  JV^  4*  C  tf  4*  ^ )  ^^  +  C^ 

redu6lio  qumitur. 

7  g  $•  £t  quidem  in  hac  lequatione  qutntita* 
tesc  fScdf  componentes  mutua  multlplicatioof 
ultimum  terminum  cd ,  fuhdaSix  excoefli-iente 
tertii  termini  c^d^ai ,  relinquunt ^ a^9  at« 
que  hujus  porro  refidui  quadruplum  ^ai  %  fuli<> 
du£ium  exa^^zai  ^  ^'«quadrato  coefltciencis 
fecundi  termini»  relinquit  a^  «^  zai  ^  i^,  fimi'* 
Hcer  quadratum  perfe^um  •  Quare »  asquatio 
quarti  gradus  divifibilis  erit  in  duas  aiias  lecun* 
df  graduSi  fi  duo  ex  divifortbust  exhauricntibus 
ultimum  terminum  t  fubdu£li  ex  coefHciente 
tertii ,  dent  taiem  quantitatero  t  ut  quadratum 
coeflScientis  (ecundiiquadruplp  ejus  diminutumf 
maneat  adhuc  quadratum « 

J$6.  Jam  f  fi  lioc  contigerit  t  fl^quationes 
componentes  determioabuntur  in  hunc  modum* 
Primo  ii  divifores  ^  qui  illiufmodi  eflFeAum  pro« 
ducunt  $  erunt  uttimi  termini  lequationum  coro« 
ponentium  •  Deinde»  radice  novi  illius  quadratif 
addita «  &  fubtrafla  ex  coeflicieme  fecundi  ter- 
fnin!»  fient  femiffes  fummce » $c  diflferentiiB  coefl|« 
cientes  ponendi  in  fecundis  terminis  earundem 
«quationum  •  Denique,  qui  coefficientes  poneo* 
di  funt  in  una  «equatione  $  qui  vero  in  aiia ;  id 
tentando  poterit  determinari* 

737*  Neque  vero  difScile  erit  ,  hujus 
methodi  rationem  inteiiigere  •  Nam  primo  ,  fi« 
cuti  in  lequatione  quarti  gradus ,  quai  componi* 
nitur  exip6sx«4-tfJir  +  ^ss=o,  x^^ixArd 

T    a        ^      fcro 
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B=r  o  ,  funt  ci  &  d  divifores  t  qui  eum  pariant  a^ 
feflum  ;  iU  easdem  quantitates  c  f&d  funt  til« 
tioit  termini  flequationum  componentium  «  £t 
fecundo  %  quum  in  eadem  osquatione  novtui 
quadratum  fit  a^  *— « 2ai  -f*  6^\  addendot  &  fobv 
trahendo  radicemejusni— «^ex  coefiiciente  fe* 
cundi  termini  tf  +  ^  » ficnt  a  ,  &  ^  femifles  fun» 
m»  t  &  diiferenti^  :  qus  fane  quantitates  fuac 
i;oeificientesi  exiftentes  1n  fecundis  teroimfs  ei- 
Tundem  lequationum  componentiuro» 

738.  Proponatur  mquatio  x<  4"  S^^  •— ^js* 
»^  82Af  4"  20  =  o  t  Sane  divifores  f  exhaurieo- 
tes  ultimum  terminum  •  funt ;  vei  i » &  20  ;  vd 
>— *i  f  &  — 205  vel  «f  &  10;  vel»— •2,&»— #10; 
vei  4  ,  &  f  ;  vei »  4 1  & «-«  5 .  £x  his  aufeiOi 
qui  pariunt  eflTeClum  illum  ,  funt  »-^  4  >,  &  i^  j. 
>Iam  ,  fubdufli  ex  --^  3  1  dant  6  ;  atque  hujus 
quadruplum  24 ,  fubdu£lum  ex  quadratOf  quod 
i^t  cx  5  f  dat  I  ,  quod  eft  ctiam  quadratum  per- 
fefhim  •  Unde  » quia  radix  novi  hujus  quadrati« 
qu«s  eft  fimiliter  1  f  addita  ad  5  dat  6  f  &  cxinde 
detrafla  relinquit  4;  erunt  gf  &  2»  femiflTes  fua- 
inf6f  &  diifereutiss:  proindeque  osquationes  coiii* 
ponentcs  erunt»  vel  x^  ^  ^x  ^^  4  =z:  Of&  x^  ^ 
tx^$t;=:o*^yelx^^iX^$t:^Of&  ap*  + 
9x^4:^0. 

719«  H«^c  eadem  regula  obtinec  etiamf  t 
deeft  i|i  osquatione  nliquin  ex  terminis  Interoiep 
diis  f  cujus  coe0iciens  ad  calcuium  poni  dc^ 
bct  ;  nimirum  1  fingendo  coeiScientem  iUiul 
termini  cflfe  ^ero  f  feu  nihtl  •  Eftq  enim  «quatio 
x^^z^^i^  :^  o,in  qudftum  fecundus,  cua 
tertius  termimis  deeft .  Piauc  f  ficuti  ultiiDuS 

terminu^i exhfuritur  per  divjforec  89^*^4» 

i^9 
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Ita  f  fi  divirores  ifti  ex  eero  rubduanCur  ,  ha^ 
bebitur*~i4tcujus  quadruplum »  fubdufluni 
jtem  ex  zero ,  dat  i5  quadratum  perfe^lum.  Ca* 
piaturergoquadratlhujusradix4»3c  ejua  fub 
utroque  ligno  femiflfes  erunt  a  » &  «-^  2  »  Unde 
fBquationes  componentes  erunt^  vel  i?^  4-  ax  «-^ 
4t=:o,& ^^^2x4-820;  vei  ^'4»2x4» 
8  P=  o  f  &  4(^  »-^  ax«^4  s=  o. 

740.  Sed  notandum  hoc  loco  e<t»  quodi  ctft 
certo  concludere  liceat,  «quationem  quarti  gra* 
dus  Don  elTedivifibilem  in  duas  alias  fecundl 
^radus^ubi  oulli  funt  divifores f  qui  ultimuni 
terminum  exhaurientes  »  eifeflum  illum  produ« 
cunt  9  non  hinc  tamen  viciflim »  concludenduitt 
cft  » eam  fubinde  dividi  pofle ,  quum  reperiua# 
tur  tales  divifores  •  Nam  (ieri  adhuc  poteft  ,  ul 
aequatio  I  de  qua  agiturt  talem  compofitionem 
non  admittat.Neque  id  mirum  videri  debet.NuU 
Ja  enim  habitaeftratio  coeflicientis  quarti  ter^ 
fnini.  £t  profeflo  » quum  aliquid  debet  determi^ 
nari »  omncs  ejus  conditiones  ad  calculum  funt 
revocandae  • 

741.  Num  ergo  squacio  propolita  quartl 
gradus  lit  fubinde  compofita  ,  nec  ne  «  conftabit 
Dobis  9  fi  rei  periculum  fiat  h  hoc  eft»  fi  multipli^ 
centur  per  fe  mutuo  «quationes » qu«  tradita 
snethodo  inveniuntur .  Interim  »  fi  ratio  haberl 
velit  coefiicientis  quarti  termini ,  don  modo  il« 
lud  licebit  defiaire ,  verum  etiam  hoc  ampIiuS 
poterit  determinari^  quinam  coeificieutes  ponen- 
di  funt  in  una  «quationum  componentium  » 8t 
qui  item  in  alia :  quod  »  neglefto  tali  coefficiem 

te»  non  aliter  «quam  tentandof  poteft  *  '^o^^gft^tii. 
dagari  • 
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74S.  Mimirum  in  lequatione  quarti  gninti 
quecomponiturex  Jpfis  x^  ^^-ax^ct^Ofk 
k  x^  t^ix^d^snOf  coefficiens  quartt  termiQi 
eft  ad  ^ic  t  hoc  eft  fumma  produdoruirt,  qus 
fiunt  ex  ultimis  terminis  esquationum  ccmipo- 
nentium  in  coefficientes  fbcundorumi  alternatiA 
Acceptos  •  Itaque ,  pro  adilruenda  compofitio^ 
ne ,  neccfTe  eft  »  ut  iidivifores  fint  etiam  taies» 
ut « fi  unus  moltiplicetur  pcr  fcmiffem  prtfdiAs 
fummas»  &  alter  pcr  femiffem  pr«diftae  diflfcren- 
tise )  Tumma  produftorum  ad^quet  coefScientem 
quarti  termini  • 
•^TMJ  J«  743*  I^*  in  prlore  exemplo  * ,  ubi  «quatid 
erat  x^  +  y*3  ^  ^x^  •—  22x  -+•  20  =:  o  ;  divi- 
fores  qurdem  ftierunt  •— •4,&— ^  J  9  femiffcs 
vero  iummae,  &  difterentias  j»  &  2 .  Quarc,  quity 
multipJicatis^4  per  3  » &—  J  per  2  ,  fumna 
produftorum  fit^i.  22  ,  adeoque  asqualhi  coeffi* 
Cienti  quarti  termini ;  revera  sequatio  Ula  divtfi^ 
biliserit  induas  alias  recundi  grados.  Necali» 
faneeruntejus  ftquationes  componentest  qutm 

Vmj^  744«  Similiterinfecundoexemplo  *  ,  ubt 
aquatio  erat  #^--.24^»-4  32  =:  o  ,  diviforci 
quidcm  fuerunt  8,&  •—  4,  femiffcs  vero  fuitimc, 
&  diflcrentiaj  2  ,  &  ♦--  2 .  l/nde  #  quia ,  multi^ 
pllcando  8  ptt^z,&^4  pcr  2  ,  oriunm 
produfta .—  1 6,  &  ♦—  8  ,  quorum  fumma  —  24 
adaquat  coeffic'cntem  quartl  termini ;  conchi* 
dendum  eft  ,  ^quatfoftem  illam  revera  divtTibi» 
!em  effe  In  duas  aliaS  fecundi  gradus ;  nec  tlial 
effe  ejus  componentes,  quam  **  +■  ^at  +  8  t=r  ci, 

&  ^^  •—4  2^  t-^  4  tzi:  o  - 

74]r.    CiBterum,  quia  divlfores » qui  eum  fta* 

tiuiit 
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riunt  rtfo£kum  i  debent  eib  ultiml  termin^  deqik- 
tionum  componentium  $  perrpicuum  eft  i  quod 
fi  aquatio  fuertt  litteralis  ^  omoelque  ejus  termi« 
tii  homo^eitei  t  ti  tantum  divifores  enc£kumii* 
lum  pra^ftare  pofTunt » qui  fimilicer  funt  liomo« 
^enei  i  atque  adeo  duarum  dimenfionum  •  Ic<t 
fi  fuerit  «quatio  x^^a^x^^  za^Asi^a^i^ 
»=  o  9  tacnetfi  plures  finc  diviiores  ulcimi  ter<- 
mini  i  attamen  i  qui  reduAioiil  «quationis  pof« 
funt  inrervire  ,  funti  vci  il*i  &  •— 4  A^j  vel  — ^tf*> 
Sti^ivtlA6,8cf^ak 

ML  Redu&io  ^qtt^io*m  i^uani  gtaiut  atia 

mtifodo  in/litMta* 

^46.  T%  £gutaimojt*traditaiprdredu«  ^/(tt^it^ 
JlV  cendis  Hiquatidnibus  quarti  gra« 
dus  I  ecfi  fit  valde  iacilis  1  ac  ejtpedita ;  attameA 
ad  equationeis  altioris  gradu^  nequaquam  poteft 
promoveri  •  QUare  » pro  reduftione  earUndem  «• 
quationum  1  placet  hic  allam  meciiodum  propo* 
tiere  1  quas  generalis  erit  1  &  ad  omnes  cujufcum- 
que  gradus  «quationes  pocerit  applicari  *  £a  aU^ 
tem  huc  redic  1  ut  afTumantur  cequationeS  duA 
componenceS  tndeterminate  1  $c  quae  ejc  earum 
iltultiplicatione  componicur  i  conferatur  cuma(« 
quatione  propofita .  Kam « fafla  mutua  termino^» 
rum  collatione  1  habebuntur  totident  ali«  ak]ut« 
tioneSt  quarum  ope  facile  ertt » tftquatiane$  coat* 
ponentes  determinate. 

1247.  ^^^^  methodum  ejcpertemur  primo  tA 
ipfis  «quationfbus  quarti  gradusli  Itaque  #  fi  H^ 
^ax-i-cizzOf&x^^iX^d^C  referant  #« 
quattonei  compouentes ,  multipUcatts  iis  per  fii 


39<  AIGEBKJe  ELEt^EMiOliaM 

mutuo 9  crlt x^  +  (a -f  *j  x^  ^(c^d^  ah)3fl 
4-  f  tf ^  -(*  ^c  )  X  4-  ^^  =  o  «quatio  coinpofita  • 
linde  j  fi  sequatio  propo(ita  fu«rit  x^  ^  pj(f 3  ^ 
gx^  ^rx^^siszo  ^(qukm  etiam  indetermtiu* 
tam  aflTumimus  i  ut  poliic  omnes  quarti  gradus 
cquationes  nobis  exhrbere  ^ )  collatis  termints 
unius  cum  terminis  alterius  ,  habebuntur  qua- 
tuor  alisB  a»qilationes  #  nempe  p=raHh^t9=s 
c  •+•  rf  ■+•  <J^»  r  s=  flrf  +  Ac,  &  j  ==  ci. 

»^48.  Quia  ergo  in  prima  harum  «quatio^ 
num  hflhetur  p  ;=  tf  •+•  i  ^  erit ,  eranrponendof 
p*^a=:  6;  adeoque  9  multlplicando  per  r,  erit 
^•^ac:=zbc\  Quare  %  fubftituendo  in  tertiax- 
quatione  t  z=zad  ^  bc  loco  bc  valorem  fuum  fc 
^  ac ,  habebitur  r  =  ad-^pc^  a^riatque  adco, 
itiultiplicando  rurfus  pcr  c,  crit  rc  =:  acd  +p€^ 
^^ac^  •  Eft  autem  in  quarta  «quatione  i  z=icdf 
fivc  etiam  as  -zsz  acd .  Itaque  1  fubftitutione  pe* 
rafta  ,  erit  rr  =  aj  +  pc^  ^  ac^  :  unde  infer- 
tur  0  zr  (  rc •^pc^  j :  (  X  — 1^^  ) . 

749.  Hinc  ,  cognito  vaiore  quantitatis  c^ 
gnofcetur  ctiam  valor  ipiius  a  ;  &  confequenter 
determinabitur  prior  ex  squationibus  compa» 
nentibus  x^  +  ax  +  c  t=:o:  qua  utique  deter- 
minata ,  altera  ^^  +•  *x4-  d=  o  9  ope  dtvifio- 
nis  ,  poterit  deiiniri .  Quantitas  aute^hic  ,  quum 
dividat  exafle  uitimum  terminum  :  (  eft  enim 
cd:=:si)  poterit,  tentando,  inveniri :  nimirum» 
alTumendo  pro  ea  fucceffive  divifores  omnes  ul« 
tlmi  termini  fub  utroque  figno.  Interim.fi  «|ua- 
tlo  fuerit  littcralis ,  omnefque  ejus  termini  ho. 
'mogenci ;  ii  tantum  divilbres  tentandi  funt,qiii 
funt  duarum  dimenfionum. 

7  50i     £fto  igitur  ssquatio  x^  •—  7*^  +  7^ 


tlBElt  SBC  U  M  D  U  &  %ii 
'^  iSx^6t=:o.  Divifores  ultjm!  termini  funt 
X  f  a  f  }#  6 .  Itaque  pro  e  ponatur--^  2  •  £t  quia 
liabetur  p  =—  ^f^ssyff^siSf  &j=6; 
«it  ass(rc^pc^ ):  (s^c*  )vss{^l6  ^ 
s8):(6i^4)s<^4  t  proindeque  aBquatto 
sc^^ax^C:=so  evadet  «^  ^  4^»— •2  =  0. 
Dividatur  jam  «quatio  propofita^^»*-*^^? -4^ 
yx^  -f  i8;v  "f>  6  =  o  •  £t  divifio  fiet  exafle  f  & 
«bfque  ulio  refiduo  ;  orieturque  in  quotiente 
hcec  altera  cquatio  ^^ «—  jx »— « 3  =  o  •  Unde> 
propofita  ffquatio  compofita  eritf  ejufque  «« 
quationes  componentes  erunt  h^  ^^^x^^z 
t=r  o  f  &  x^  »-^  j^  —  ;  =  o. 

751.  Proponatur  fimiliter  «quatto  x^^ 
f^x^  +  if^gx  ^^f^g^  5=  o .  Et  quoniam  divifo^ 
fes  duarum  dimenfionum  ultimi  termint  funt/'^ 
g^%fg ;  pro  c  ponatur  —  ^.  Quumque  fit  pqszo» 
q^^f^  ,  r=Lzfg,  Sc  s=z^f^g^  j  eritn 
7=:irc*^pc^)  i{sm^c^  )  =/> adeoque sequatia 
;r^  4"<'*  4-  f  =0  evadet  x^  '^f^^^^fg^  o.Di- 
vidatur  ergo  cquatio  propofita  x^  •^f^x^  '^* 
itfgx  •^pg^  =  0  per  x>  4-/X  •— «y^  =  o  .  Etf 
qoia  divifio  fit  exafle  f  oriturque  in  quotiento 
fiOBcaifa  asquatio  x^  ^^fx^fg^oi  concIu« 
deodum  eft »  propofitam  «quationem  compofi« 
tam  efle  «  ejufque  aequationes  componentes  effe 
^a  ^fyf  ^fgr±  Of  &  x^  •^fx  +>^t=  o. 

752.  Sed  proponatur  ulterlus  «quatio  X^ 
•—  ii;rJ  +  58«*  «^^^x-f-  i6tso.H«c  fi  re- 
ducenda  eflTet  merhodo  f  fuperius  *  tradita  f  fient  ^dri^^U 
«quationes    ejus   componentes   x^^6x^ 4, 

Of&i(^»--«5^«f4aso.  Quare  ,  fi  ejufdeni 
quationis  reduflio  inftituenda  effet  bac  alia 
tethodo  f  aeceffe  feret  pro  c  ponere  4  •  Quum 
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•titein  Ht  f  =  »— •11, yc=j8»f  =  •— •  44 1 ft 

f  =  t6  1  fiec  (ii=s(ff'— /v»  >:(*—«*  ) 3 
f  — lytf+ITtfJif  ,6-*i(S)  =  o:0  .  Failit 
ergo  in  hoc  excmplo  methodus  s  ft  qim  fit  uoi 
cx  xquatiombuB  ctnnpoaentilH»*  ope  ejus,  eid 

nequit  4 

7f}.  MequetTTOdtlliciteerit,  defeflus  hs*' 
jus  rationem  intelli^re .  Quum  enim  «quatlo- 
nes  componentes  fint  *^»— 6*-f  4  =  o  ,  &»* 
^  <iX  4-  4  =  o  }  perr|>icuum  eft  1  ets  in  UlttBM 
termino  eandem  quantitatem  habere.  tttquct 
quum  prof  afTumitur  4iXqu«tiO  x*4~'*x*^< 
=:=  o  ad  utramque  tequ:<tJonum  compoaenciost 
ut  ita  dicam,incIinaciadeoqUe  nulla  ell  raciiScur 
in  unam  potius ,  quam  in  aliam  conmti  debeat. 
Neceffe  eft  ergo  ,  uti  qttum  detctmirHtur  eqiH- 
tioilla  .  tnucramque  rimul  degunerec  :  quod 
Uttque  iieri  non  poteft«  nifi  pro  quantiute  adu- 
plcx  valor  Inveniatur. 

754.  Falllt  Itaque  methodus  >n  eicempfo  pro- 

poiito  ;  quia,  ope  ojus  ,  pro  a  unlcus  tantum  va. 

lor  repcritur  .  Sed  crcdiderimi  tantuffl  abeflci  lA 

mcchodus  nobis  deficiat,ut  potius  rem  dobic 

fiib  ocuios  poiut  1  &  quid  latitet  m  eo  exemploi 

mire  iiob:Siiporfat .  tnveniturqulppe  proa  ,  bc- 

neficio  ciiis  meibodi .  quotiens  .  qui  orittir  drvi- 

dendo  zcro  fxt  jcro  .  hoc  e(t  tnfiniteftmuni  Ulti- 

mijjcniiis  p:.r  alijm  eiuMem  g  iiens   infiiiitcfi- 

mam  .  Sttc  r.(.!ine,  quUm  dii;p  tjufdvm  generis  io» 

*fii.  I,  finiterima  pcr  (t  n.iituo  tlividuntur»  quotienS(in- 

'm*4^6,  <^c  ortus,  cft  -  t)i;.ii!it„£  ::iiiti.?  Aduhibrat  it«qu« 

irethocLis  vi'oi'.'m   jpiiui  «  ;  verum  ,  qui.i  tiiuffl 

exhibet   iiiiii^a-i-urriate  ,    qiiid  ;;iiud   exinde  ar- 

£uenduni « n.li  quod  a  jsuICipicx  e^e  dcbcat? 

75S* 


L  I  B  t  11  S  B  C  U  H  n  U  S.  t9¥ 
<^5$.  Suot  qut  creduAt  t  expreflidnefn  ift«oi 
e :  o  tantuadem  ralere  i  ac  unitatem :  ea  duAi 
ratione  t  quod  O  dWidendus  debet  efle  ad  o  divi* 
fbrem  ,  ut  eft  unitar  ad  quotientem  i  adeoquet 
ficuti  o  divifor  adttquat  o  dividendum  ,  ita  quo<i 
ttens  unitati  fltquaiis  efl^e  dtbet  •  Sed  printOf 
liabito  0  veiut  Infinitefima  uitimi  generis « clare 
liquetf non  adftrui  pofle  «qualitatem  inter  fingu« 
la  o.  £t  deinde,  fi  ita  foretiprobari  poflet  eodem 
argumento  9  unumquemque  numerum  aBqualem 
eife  unitati  •  Ubi  enim  multiplicatur  ^  pet6$ 
producitur  o  ^  eftque,  ut  t  ad  f  9  ita  o  multipii« 
cator  ad  o  produdum  •  Undei  fi  inter  duo  ifta  o 
lequalitas  adfit  ^  etiam  numerus  5  cequalis  fiet 
onitati  • 

ys6.    Jam,iit  ia  reducendis  aM]uatiotlibu* 

liu)us  generis  methodus  procedat ,  determinatu 

da  eft  quantitas  a,  ope  alterius  ct  tall  asquationet 

ut  duplex  exinde  valor  colligi  queat :  id  ,  quod 

fa6lu  factleerit.Quum  enim  habeatur  qp^iC^^i 

-^aif^tvltd^siq^c^^ai  9  8i cd ::sx qc ^ c^ 

^-^abc.  Sed  habetur  quoque  cdti:it  ^  Itaqut 

etit  I  !=r  ^^  -^^*  *^aic  «  Et  quoniam  «quatio 

pt^ia^^r  t  dat ,  tranrpodendo ^p^a^ti  ft 

pac  ~  a^c  ^  aici  ertt  etlam »  fubftituendoi  1  ^ 

qc  •^  c^  ^^fac  4*  a^c  t  qua^  /ordinata  juxta  dl* 

menfiones  littene  a  1  fiet  tf  ^  *«  p^  ^  r  -f  ^  «n*  i:  • 

CzsnOf  ubi  quaittitas  a ,  ob  duatf  dimedfiOQefj ' 

dupllcem  valorem  admittit* 

757.     Videamus  itaque  modo  »  rtuili » deter* 
mittaiido  valorem  tpfiuS  a »  Ope  hujus  cquatio^' 
ntsimethodus  procedat  iti  reducetida  «quattone» 
fupetitis  ♦  propofita  %  ^^^^^  1 1«»  4^  ^8««  «^  VfTf^f 
44ar  -f  itf  et  0 « NiutitUltt»  tflameado  diviforem 

4Pro 


r; 


•  * 


!••  ALGSmUB*  EELMENTORtUK 
4  pro  r  f  &  fubrogando  in  ea  asquatioQe  loco  ^ 
^ ,  &  1  vaf ores  fuos » mutabttur  illa  in  banc  oliaa 
a^  +  i  10  "f"  30  =t:  o  •  Plane  vero  «quationis  ba« 
jus  radices  duas  funt  »-4  51&  #-^  6.  luqueyquum 
pro  c  alTumitur  4  ,  a  effe  poteft  t^vel  «-^  5 1  vtl 
«-^  6  •  Unde  inferuntur  acquationes  duas  compo* 
nentes  m^  ^  sx '^  40^:0$  &  k^  •--«  6x  •+•  4=0» 

///.  Eadem  redMcendi  metbodm  ad  €qm0ti$m 
ahiaris  gradni  exMditar. 

758.  rj  Xperiamur  modo  candem  metho.' 
Cs  dum  in  reduAione  aBquationuiii 

altiorts  gradus  •  £t  quidem  t  fi  aBquatio  fuerit 
quinti  gradus  ,  nec  ad  ejus  conftitutionem  ulla 
concurrat  aBquatio  fimpiex  S  ea  non  aliter  com* 
poni  poterrt  1  quam  pcr  multiplicatiOnem  mu- 
tuam  duarum  asquationum  » quarum  una  fit  fe- 
eundi  gradus  t  altera  tertii  •  Slnt  ergo  x^  +  att 
•ftfteo,  &  jr3  +  *x^  +  ^x  4*  ^  =  o  «qu^tio- 
nes  duas  compunentes  •  Jamquei  multipUcatis  iis 
per  feinvicem,fiet^r+(a+A)«^  +  (c  +  i 
^ai^xB-i-ie+ic  +  adjx^  +  (cd  +  ae)  x+<:# 
ss  o  asquatio  compofita  .  Unde  » fi  «quatto ,  <fe 
qua  agitur  ,  fit^^^r  +  px^  +  qx^  +  rx^  +  j«  +l 
1=0;  coilatis  terminis  muus  cum  terminis  alte- 
rius»  fietpsa  +  ^  I  gznic-^d^^aAf  rssi 
^Ac-f-adtSrxcd^ae.&itszce. 

759.  Et  quoniam  in  prima  iftarum  a^quatio- 
num  habetur  ^  2:  a  +  ^  ;  erit  t  tranfponendo , 
p^^atsatbi  atque  adeoymultipiicando  per  tffCrit 
fw^^^^zziab.  Undeffi  in  fecunda  «quatione  9=« 
+i/+a^  loco^^  ponatur  valor  ilie,  erit  ^  t=  c+ 

d^fa^a^  p  hoc  eftf  •^c  — ^a  +  a;»  =A 


LIBEX  SECUKSttJ.  Ui 
live  ctiam  qc^-^c^  •^  pca  +  ca^  =  cd. Jam  vero 
quarta  cquatio  st^zcd-^ac  dat  s^^actzzci. 
Quar  crit  quoque  qc »— •  c^  •^pca  -\-ca^  =  $ 
9^ac'j8c  courequentcr  qc^^^c^  ^^pc^a^c^a* 
^Cf^cac  .  Quumque  in  uitima  aequatione  ha* 
beatur  tt=:ce  ^  five  ta  s  cac  ^  crit  tandem  qc^ 
%^  cd  — ^  p^a^  ^  ^3tf^  *=  tfi  •«  taf  hoc  eft  a^  •--• 
fa  ^  ta  i  c^  •^  c  ^  q  ^  s  t  c  X  o. 

760.  Htnc»cognitovalore  quantitatisrtcogno* 
lcetur  etiam  valor  ipfius  0,atq;adeo  determinabi* 
tur  f  quatio  componens  fecundi  gradus  9C^^ax^ 
€:szo.  Hac  autero  determinata  1  definietur  aitera 
tertii  gradus  x^  4*  ^^  ^dx^t:=:^ofi  utique  pev 
cam  dividatur  ftquatio  propofita  •  Sed  &  quanti- 
tas  c  %  quum  dividat  exafle  uitimum  terminum  t 
i  eft  eoim  cc^ti)  inveniri  poteft,  tentando:  ni- 
mirum  t  aflfumendo  pro  ea  fucceflive  divifores  o. 
tnnes  ultimi  termini :  in  tantum  1  ut  fi  cquatio 
ftfcrit  litteraiis^  omnefque  ejus  termini  homogc- 
Aci  I  ii  tantum  divifores  debeant  ad  hoc  opus  ad* 
Jhiberi  t  qui  ad  duas  dimenfiones  afcendunt. 

761»  Noloautem  hocloco  reticere » quod, 
pro  determinando  valore  quantitatis  a  %  ope  alte* 
rius  c  9  adhiberi  quoque  poteft  h«c  alia  «quatio 
a^-^c^a  :  tmm.cta  :  t^^pc^  it^c^nt^c 
t=z  o  .  Nam ,  quum  habeatur  p^fza^^b  S  eritt 
rurfus  tranfponendo  %  p*r^azsz  6f&  pc^^ca 
£=  tc  •  Unde ,  quum  fit  etiam  r^c-^bc  ^  ad$ 
By^r^c^^ad^zzici  erit  r^^c^^ad  =  pc 
•^'ca^  atque  adeo  r  ^^ e^ pc  ^ ca  =  ad  %  fi vo 
cr^^ce  ^pc^  +  c^a*sz  acd .  Sed  habetur  quo« 
que  s:=^cd^  «^thoc  eft  x  »*-«  0^  =  cdfive  etiam 
ss*^a^c^acd .Its^qae  erit  cr^ce^pc^^^ 
4^0  ;:;=  at  •^  a^c  i  9:  confequenter  c^r  ^c^c^ 
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fe^  4-  e^a  =  acs  ^  a^ce  .  Quumque  habettit 
]Mriter  t^ce  i  erit  tandem  c^r  •»  cr  ^  ^ra  ^ 
e^at=:aes^^a*t,hoceH  a^^e^azs ^esait 

761«  Quod  f  fi  cquatio  fuerit  fexti  gradoif 
aec  ad  ejus  couftitutioflem  ulia  coocurrat  «qu*- 
tio  fimplex  ,  poterlt  illa  tripliciter  compoai; 
vel  nempe  multiplicatione  duarum  lequationutti 
quarum  unaqueque  fit  fecundi  gradus ;  vel  moi- 
tiplicatione  duarum  «quationuni « quarum  um 
fitfecundi  graduSt  altera  quarti  ^  vei  denique 
tnuUiplicatione  duarum  «quationum ,  quarua 
quclibet  fit  tertii  gradus  •  Scd  fsitis  crit  t  dud 
sftos  poftremos  cafijs  expendere  •  Nam  »  ubij^io 
fecundo  comperta  eft  aiquatio  quarti  gradusi  io- 
quirendum  deinde  erit » num  hsBC  in  aiias  dutf 
fecundi  gradus  rurfus  dividi  pofltt. 

763.  Sit  ergo  cquatio  fexti  gradus^^-f 
fscs^qx^^fx^^sss^^sx^isso  ,  eaque 
lic  primum  compofita  niultipiicatione  duarun 
equatioiuon ,  quarum  una  fit  fecundi  gradus,  aL 
tera quarti  .  Rcferant x^^ax^c:=o$8cx^ 
^ix^  ^Jx^^ex  ^fezz  o  «quationes  compo* 
xientes  .  £t,  multiplicatis  iftis  per  fe  mutuoypro* 
ducetur  squatio  x^  +  (a^i)xf '^(c^i^ 
ai)x^^{e^ic^ad)x^^(f^ae^ei)sfi 
•f-  (ct-^-af)  x^^cfx^^iO  ejufdeni  form»  cun 
asquatione  propofita.  Unde »  coiiatis  termioil 
unius  cum  terminis  alterius  ,  fiet pzsia^h 
qxzze^d^ahy  r^ssc^c^ad ts ;=zf^m 
+  cdft:=:ce^af,9th:=z  cf 

764.  £c  quoniam  iu  prima  harum  acquatlO' 
lium  habetur p:^a^ii  erit etiam pm^arzzht 

^  ^tf  Mtf^  t=  4^  I  Uode ,  quia  fecunda  lequatid 

dat 


d^t  quoqut  g*^c^d=a6i  ent pu^ a^  n 

^a^  •^  pc(^  *^c^  '^qc^i  cd.]^m  vero^x  qwr- 
ta  fDqua(Jone  emitur  etiam  s^fm^ae^sscd^ 
Qunre  crit  ca^^pca^^c^  +  ^  s=i$  ^  f^ 
me  9  &  conrequenter  c^a^^pc^a^^c^-^-qc^ 
xsc^  cf^acc  •  Hinc,  ficutif  fu&ibtuto  loco 
0CC  valore  eju5  fa  ^^a^f^  qui  inieruir  ex  quin- 
tt,  liabetur  c^a^  ^pc^a^^c^  +  qc^  =  u:^^ 
^f^M^a^f%  five  cda^  •^pc^a^-^c^  +  ^3 
6=  sc^  ^c^f^  tca-^a^cfi  ita  ,  fi  Joco  r/fub- 
ilituatur  valor  cjus  b ,  quem  ultima  pr«foet ,  ba- 
bebitur  demuro  c^a^  ^pcia^^c*  4"  qc^  r^sc^ 
^^cb^tca^ba^  •  ^sca^^^ba^  xc^^pa  -f» 
taic^^^c^  q^sic^bx  c^zs:o,  cujus  ope, 
cogfiito  vaiore  ipfius  c ,  facile  erit «  alterius  «  va« 
lorem  invenlre;  atque  adeo  determinare  fl&quatio« 
ncm  componemem  x^  -f  4i;if  +  c  j=  o, 

^Ss*  Sed  4ilia  etiam  «quatio  ad  hoc  opus  po« 
teft adbiberi  •  Nam  , quum  {\tp^-^at=2bf  ertC 
emmfc^^ca  =:bc  y  adecque  ,  fiibftituto  va. 
}ore  iito  in  tertia  sequaiionet  fiet  r  t=:  ^  +  ^^^ 
ca  4-  adjdt  rc^^cc^  pc^  4.  c^a  2=  acd.  (^uum 
aucemquarta  asquatibdetetiamiat-^ii/«^iiV 
±=:  ucd  i  erit  rc^cc*-^  pc^  +  c^a  =  sa*^af 
♦—•11^^  f  &  confequenter  rcr^  — c^^  — ^^3  + 
€3a:=^  sca^^acf^^  a^cc .  Quia  vero  ex^uinu 
equatione  eruitur  r«^4/=^«;  fubftitutione 
adfattc  pera£laf  erlt  rc^  •— •  tc  -4-  acfp^  pci  -fra^i 
ssjra»--^4i(/^^a^^^3/;atque  adeo  r^3 -i» 
1«:^  4-  lac^f^^  pc^  +  r4a*=  sc^a^^tca^^aHf 
Unde ,  quum  in  ultima  «quatlone  habeatur  cf 
^bi  cric  demum  rc^  -—  rr^  4*  ^^ ^pc^  4- 
c^n  =  jrta  ^M^-^ba^, fivca«*-^*w^  :  b -J» 
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se^aib^^^aib  •— *  2ca  +  pc^Jb  4*  ic^  ib  •— » rc3«i 
—  0:  in  qua  tamen  «quatione  quaotitas  a  ad  trtf 
dimenfiones  afcendit*' 

766.     Sit  fecundo  «quatio  fexti  gradus  xf 

politaex  multiplicacione  mutuaduarum  «qui- 
tionum « quarum  quiBlibet  Gt  tertii  gradus.  R^ 
fcrant  x3  +  an^  +  rx  +/=  o  t  &  ^f ^  +  ^x*  + 
iifjc  +  tf  =  o  ssquationes  i(tas  componences.JaiD« 
que  ,  multiplicatis  tis  per  fe  invicem  « orietur  s* 
quatio  x^  ^{a^  b)xs  ^{c^d^ab]x^^ 
(e^f)  +  flrf  +  ^c  )  ^3  +  (ae  +  */+  cj  >x^  + 
(^-|-  ce  J  ;tf  4-  e/;=  o  ejufdem  formae  cum  «qiM- 
tione  propofiU  •  Quare  ,  collatis  terminis  uniitf 
cum terminis aiteriuSifiet p  ^a^^b^q^c+i 
^ab.r^c^^f^ai-j-bCfStzzac^-bJ+eit 
t  =  ^/+  ee%8ibr=s:ef. 

7^7*  Qiiiaergo  in  prima  harum  «quacio- 
lium  habetur  p  =  tf  +  A  t  erit  ^•— •«  =  b « &fl 
»--#  a^  =:  a^  •  Undc  t  ii  in  (ecunda  «quatiooe 
|p  =  c  +  ^  +  a^  loco  ab  ponatur  valor  iile  h  erit 
iyt=r  +  rf4-/>a»— «a^f  hoc eft  a*  —  pa  +  f •-• 
ev=:d^  five/a«  —  ^a/+  qf^^cfzzz  df  ;  atque 
adeo « jier  fubftitutionem  » quinta  flBquatio  fiet 
t=fa^^paf^qf^cf^ce,  fivej/srfa» 

•^paf^  +  fl/^  —  ^/^  +  ^^/«  Eft  autem  in  ultl* 
mabxef^  five  cb  =  c^/.Quare^rurfus  per  fub- 
fticuci6nem,erit  tf:=zf^a^\paf^  ^qf^  ^4^ 
+  cA  :  unde  infercur  c  =  if^a^^^pap  'irff^ 
•—  //j :  (/^  • —  b):  qua  mediante  £equatione,c9* 
gnitis  valoribus  quantitatum  a  $  Scf  cognoTce* 
tur  item  valor  alteriusc. 

768»  Sed,ad  decerminandam  quantitatefflft 
ope ipfarum  afStc$ aiia  wrfus  «quat{o poceft 
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inveniri  •  Nimfrumi  quia  in  certia  «quatione  ha- 
betur  r^e  4-/+  ifC  -f.  ad^  erit  r/=  tf/  +/*  + 
Sc/^j^  adf.  £(l  autcm  iii  ultima  ifr  =  tf*  Quare» 
ponendo  in  illa  b  loco  tf%  erit  tf^b  ^p  -f* 
Acf^adf.Jzm  vero  in  (ecunda  aequatione  ha« 
betur  q:szc-^d'^  a6,hoc  eft  ^  «^  c  — *  abzzd, 
£ve  etlam  aqf^acfm^a^bfGzadf.   Itaque» 
rurfus  per  fubftitutionem  i  erit  r/=  ifr  ^/^  4* 
icf^aqf^^acf^-^a^bf^  in  qua  fi  demum  loco 
t  ponatur  valor  ejus  p^^a  %  qui  eruitur  ex  pri» 
ma  ,  fiet   rf=b-^f^^pcf^zacf-^aqf^ 
fa^f^  a^fi  unde eruitur  c  t=  {a^f^-^pa^f^^  aqf 
^b^f^^rf)i{2af^pf). 

769.  Jam  «  quemadmodum  habentur  du9 
Jtmplicea  lequationes  »  pro  determinanda  quan« 
titate  c  ,  cognitis  valoribus  ipfaram  a%  &/  itat 
li  inter  duos  compertos  valofes  ejufdem  quanti* 
tatls  c  aBqualitas  inftituaturt  habebitur  «quatlo» 
pro  determinanda  quantitate  a  t  cognito  valore 
ipfius/,  In  hac  aequatione  quantitas  a  %  qute  ve« 
lut  incognita  dei>et  haberi » ad  tres  dlmenfiones 
«fcendit .  Sed  licebit  interim  9  aliam  reperire  t  in 
qua  tamen  eadem  quantitas  a  erit  quatuor  di« 
menfionum  •  Itaque ,  aflumpto  loco  /  uno  ex 
diviforibus  ultlmi  termini  propofit»  «quatio« 
nis  f  qui  debet  efle  trium  dimenfionum»  fi  «qtia- 
tio  fit  litteralis  9  &  homogenea  ;  primo  quidem 
determinanda  eft  quantitas  a$  tum  deinde  quan« 
titas  c ,  per  quas  detcrminata  jam  manet  una  ex 
«quationibus  componentibus  x^^^rax^ -^cx^ 
/=o. 

770.  Non  diflimiliter  detcrminandse  funt 
«equationes  componentes  » quum  asquatio  com- 
Ippofits  plures ,  quam  fex,  dimenfiones  habet^  & 
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omoioo  ruperfliium  exiftimaiDUS  f  diutius  iq 
f^c  re  tmmorari*  Taotum  htc  notabimus  ,  quodi 
0  10  lequatipne  aliqua  litter^li  9  fcribendo  pro 
litteris  cognitis  numeros  quofvis  ^  talis  prodeat 
lequatio  numerica  ,  ut  oon  fit  redu£l*:onis  capaxi 
nec  itemt^quatio  ipfa  litteralisreduci  poterit:ca« 
\u9i  rei  ratio  haBced  9  quia  litter»  Alphabeti  pof« 
fant  omnes  quarcumq;quflntitates  exhibere.Sed 
non  ideo  per  contrarium  putandum  eft  »  «qua^ 
tionem  litteratem  reducibilem  eflfe  »  quum  nu« 
mericaillai  qua^  inde  oritur^efl;  capax  redu« 
OioniS^quia  fortaiTe  fieri  potefl:  9  ut  «quatio 
litteralis  in  ea  tantum  hypQthefi  fit  reducibilis. 

7Kf  Ba^fm  ^^quMhnes  redacendi  metbodMs  pauk 

aUter  explicatan 

m 

77'*  TFi  Quationum  f  in  quibus  nulla 
xJuli  componentium eft fimpiex  , li'- 
cebit  etiam  ^redu^ionem  inftituere»  aflumendo 
indeterminate  ufiam  tantum  ex  aBquationibus 
comppnentibus  •  Jam  eoim  h«c  ex  hypothefi 
dividere  debet  exa£le  »  &  abrque  uHo  refiduo  9- 
quationem  propofitam  •  Itaque  9  fi  divifio  infti- 
tuatur  i  id  9  quod  mancbit  in  dtvidendo » noa 
amplius  divifioni  obnoxium  9  Utioue  scero  flsqua* 
le  efle  oportebit  ,  Vnde ,  fingutis  ejus  r^fidoi 
term-ni^  zero  <equatis  9  habebuotur  totideoEi  a- 
quatiooes  9  quarum  ope  facile  erit  1  a^quatiooca 
componeotem  determinaref 

»^72,  Proponatur  primo  aBquatio  quarti  ^a* 
du$  x^  -f  f «r?  +  j»^  +  rx  + 1  =  o  9  fitque  ca 
divifibilis  in  alias  duas  9  quarum  utraque  ad  fe- 

cundum  £t«dum  dfccnd^t  •  Refeiat  x^  -f  tf 
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+  c  =  o  unam  ex  «quationibus  componentibus. 
Jamque ,  fi  x*  +/>*?  +  ^;^^  +  r^  4.  x  —  o  divi- 
datur  per  *»  +  fl* -|.  f  =  o ,  prodibit  ia  quo- 
tiente«aH-p*— ajf-f  y»-^f^^4.aa  ,  & 
manebit  adhuc  «n  divideodor*— •^cx-f.^a^* 
^  y«*  4-/>»»*^<i3x  +  r -,  ^ff  ^ca  ^*^^  ^ 
ca»  .  Quare .  duobus  hujus  refidui  termiais  ze- 
ro  «quatis ,  habebuntur  du»  ia»  «quationes 

^c  -f-  c*  +  »<Kr  —  c«a  —  o. 

77g.  Jam ;  fi  dua  idsf  «quationes  ordinen. 
tur ,  recuodum  dimeniiones  Jitter»  a  j  una  fiet 
tf 3  ^^a«  +  ?a -^  2M  +  ;><r  _  r  ~  o,  «t  Sltera 
i  .  /"*  +  ,f  .**: ^*- ' .♦  c  =  o .  Quumque  po- 
ilerior ,  multipiicata  per  4,  &  fubdlia,  cx  prio- 

re ,  det  etiam  —  c«  +  M  ,  c  H-/»c  — ♦  r  =5  o.  five 

buotur  «quatioaes ,  pro  determioanda  quanti-  * 
tate  a ,  cognito  valore  ipfius  c ,  quarum  una  erit 
*   — pa  +  ^«—f .— ,r  r  tf  -5  o,  &  altera  «  csfrc 
*^ptf 3  )  :  ( r  •—  c'  ) .  Pat*etque,duas  iflas  «qua- 
tiones  non  differre  ab  iis,qu«  fuperius  ♦  fefe  no-  *4rt,94%. 
hts  obtulerunt .  ubi  utraque  «quationum  com.     ysi. 
ponentium  indeterminate  fuit  alTumpta, 

774.  Propooatur  fecundo  «quatio  quinti 
gradus  xs  ^  px*  +  ^;r3  +  rx^  ^sx^tl=:  o, 
fitque  ea  diviiibilis  in  alias  duas ,  quarum  una  ad 
fccundum  gradum  ,  altera  ad  tertium  afcendat. 
Referat  *»  -j-  a*  -f  c=  o  «quationem  compo- 
nentem  fecuodi  gradus  .  }amque  ,  fi  xf  4,  px* 
-f.  ^X3  -f  r«'  -j- 1*  4.  f  --  o  dividatur  per  x^  + 
aM-^Csso,  prodibit  in  quotiente  «3  -f.  px*>— 
•x»-|-^x— *tfx  — pax^-aax+r— iptf  4.  »ae 
rT^^a-i-  pai*^a3 ,  &  reiinquetur  in  dividendo 

V    a  stt 
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-SX  —  M«  — }M  +  d+2pK»>— 3«'"  + 
o»>«~M!*  +  «'«+'— •"+K'  — »«"  + 
««£•— 'p"'f +  ""•  Quare  .  «q"""  Kroduo. 
bus  terminls  Iiujus  lelidui  •  oiieatur  du»  ilb 
Bqustioncs  i  —  ro  —  fC  +  £=  +  ip*;  •—  )•« 
4  ga>^fai+t'=o  .  S  «~cr  +  fc"  — 
siic'  +  jac  —  pasc  +  oJc  =  0. 

775'  Ordincnturjamduaifta  teqiiatioiKS, 
fecundum  dimcnfiones  litteiKii  J  &  una  fieti* 
.—  »11!+»»"  — 3"' +=?""—"■''+''—'•' 
+ 1  =  o,  aitera  a!  — p«'  +  ?«  —  J«  +f~' 
r  +  r :  i;  1=  o .  Piane  vero  ,  ficutl  hsBC  pofterior, 
muiiiplicata  per » >  &  fubduSa  ex  priore.  exli- 
txc—-ca'+pca'^ta!C  +  i--fC  +  c'  =<k 
hoce&a'~.fa  +  ta':c'~~'i:c+f'--iC  =  K 
ita  hac  altera ,  multiplicata  limiliter  per  *  ,  « 
fubtra£ta  ex  Hlarum  pofteriorc,dabit  — •  fo»  :  f" 
»-M  +  Mi« +  ?<:—•'■  +  «:  "=0  1  <"'«•"  + 
tJo  ;t~«ai <—•?£!••«  +  <■''•:'  ^'  =•• 
Vnde  ,  pro  determinaiida  quantitaten  ,cogDito 
vaiore  ipfius  c  ,  duse  habebuntur  asquatione* 
Url.lfe.  non  diveifa  ab  iis ,  in  quas  fupeiius  •  Incidimn 
'  •((.  ubi  utiaquc  «quationum  componentium  ind** 
teiminate  fuit  afrumpta, 

ny6>  Pioponatuidemumaquatio  fextigi*' 
dus  «<  +  p«!  +  ?«♦  +  '■I'!  +  '*'  +  «»+fc«, 
fitque  ea  piimum  dlvifibilis  In  alias  duas  ,  q» 
rum  una  ad  fccundum  gradum ,  altera  ad  qta^ 
tum  alcendat .  Referat  «'  +  a«  +  c  =  o  xq» 
tionem  componenlem  fecundi  gradus .  Jamqo^ 
0  iila  per  iftam  dividatur ,  manebit  in  dividcn* 
«»  —  (r«  +  f  c"«  —  3«'*  +  2  JM«  — '  tf"' 
+  4<>(«  •—  M«  +  «'«"  f "!«  +  p«*« — «» 
+  t^l(+gc'-~^(>y3(K'+}f'c'+HI 
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^c^pa^c^^^^c.VJ tidefXquati^  aero  duobut 
termiQis  hujus  refidui  f  St  difpofitis  sequationM 
bus  fecundum  dimenfiones  litter«  a ;  fiee  $  tum 
as  ^pa^  +g^^  '^^ca^  ^^ra^  -f  ^pca^  +  sa 
mm»  xgca^ic^a^^pc^  ^f^cr*^t  =  o  ,  cum  «f 
•^paB  -+•  ^tf^  «^  ica^  ^^ra'^  zpca  -f-  ^*  •— •  jr 

777*  J^*^  harum  «quationum  pofterior,mu(« 
tiplicitfa  periif  &  detra£la  ex  priore  f  exhibet 
^  Cfl3  +  P^^^  ^^  9^^  +  2^^^  -^baic  •^pc^  -4» 
^r  «^ f  !=:  o  f  hoc  eft  a3  •^pa^  -^qa*^  zca  *^ 
ifrii:  ^^4'f^*~^^4*^  *^  =3  o§  ha^c  vero  f  dufla 
firoiliter  iu  a  ,  &  detra£la  ex  illarum  pofteriorei 
dat •— •  ca^  4- ifrtf ^  \c^  -^-pcam^taic^c^^^qc 
-+•  X  ~  A  :  tf  =  0|  fi ve  a^  — *  ba^  :  c^^pa-^  tat 
a^^^c^-q^^sxc^bxc^  ^o\ atque ifta  pa« 
riteri  multiplicata  per  a  »  &  fubdufta  ex  prsce* 
dente  proBbet  i&ai  ic^-^ta^  \c^  -^ca^-^2bai 
s^^^saic^pc^^r^^txc^zso,  five  a^^^ca^i 
h^c^aib^  zca  +  sc^a  ib^J^pc^  :  b^rci  tb 
'^  sc^  ib  =  o  •  Unde  ,  pro  determinanda  quan« 
titate  a  9  cognito  valore  ipfius  c  » jam  habtntur 
illtt  casdem  bin«  «quationes,  quaB  fuperius  *  ftfe  •grt.fS^i 
nobis  obtulerunt  »  ubi  utraque  «quationum  967« 
componentium  indeterminate  fuit  alfumpta. 

778.  Quod  fi  vero  «quatio  fexti  gradus^f 
^pxs  4.  qx^  +  rMB'^sx^^tX'^b^o  fic  di- 
fibilis  in  aiia9  duas  ,  quarum  utraque  ad  tcrtium 
gradum  a  fcendatf  referat  x^  •+  ax^  ^  cx  -(^/=0 
unam  ex  cqoationibus  componentibus.Jamque^ 
divifii  ea  per  iftam  t  relinquetur  in  dividendo 
ssc^  —  pfx^  -f  zafx^  •— •  qcx^  +  c^x^  -f  zpocx^ 
m^ia^cx^  ^rax^  -^qa^x^  ^pa^x*  ^a^x^^i^ 
M^^  +  2cfx^pafx^a^fXr*^cx^pc^M 

Y      I  ^MCJM 
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P  +  t^f^  2tfc/+  qaf^  t^^f^  ^^f*  Vndc^ac* 
ro  equatis  tribus  terintnis  hujus  refidui ;  orieo* 
tur  tres  «quationes ,  quarum  prima  etlts^^ff 
^  2af*^  qc-^c^^  ipac  •— •  ^a^c  ^rtf  +  fi* 
•^pa^  4-  tf4  =  o  f  fecunda  t  ^  qf^  2cf^paf 
•—  a^f^  rc-^pc^  —  2ac^  -^ qac ^pa-c-^ 
a^c  f=o,&,  tertia  b^rf^f^  \^pcf^  ^acf^ 
qaf^  pa^f^a  3/=  o*  « 

779*  J^m  ex  tribus  hifce  «quationibus  •  fi« 
cuti  ultima  dat  b^rf-^p  ^  quf^pa^f  + 
a^f=iacf^pcff  five  bc^rcf^cf^-^q^cf 
•^pa^cf-^ra^^cfxrz  2ac^f^^pc^f  ;  ita  fecuocb 
priebet  t^^qf-J^tcf^paf^a^f^rc  -f-  f«c 
•^pa^^c^a^c-^zzac^^-^pc^  ^  five  tf^^qf^ '^ 
2cp  +  pa/»  ^  tf  y^  -.  fc/+  qacf^pa^cf  + 
a^cfz±  zac^f-^pc^f  .  Quare  ttitbc •^rcf^ 
cf^  +  ^ac/*-^  pa^cf^  aUfc=z tf^qf^^^cf^ 
+  pii/2  ^  a^f^  ^  rcf-^  qacf  ^pa^cf^  auf\ 
quas,  ficuti,  de!etis  termlnlStre  invicera  dcftruen- 
tibus,  reducitur  ad  bc  c=:  r/— *  qf^  +  r/»  +^/* 
»-^  a^f^  ,  five  adt/»  —  bc  z=i  a^^f' ^ ^f^  Ar 
qf^  ^tfi  ita,  divifa  pcr/»  —  * ,  dabit  c  =  («^/ 
^pa/^  +qf^^tf) :  f/^  -ii&). 

780.  Liquct  autem ,  banc  efle  priraam  c^ 
^itfr/i7^7«  quationem » tn  quam  fuperius  *  Inctdimut  t  pra 
determinanda  quantitate  c  cognitis  vaiortlxis 
ipfarum  a  $8tf^  Scd  &  alteram  prsbebit  nobis 
;equatio  b^^rf+f^+pcf*-^2acf4-  qaf^^pa^f-^ 
aff^o^  Quum  enim  fit  per  cranrpofitioneai 
2acf^pcf:=p  a  3/—  ptf  V*+  qaf^f^  •— .  r/+  k 
dividendo  per  2af^pf^ttitCrz:{a^f^^p§^f 

+  9<^f^P -^ rf^  b):(  2af^ pf) .  Vadc  bic 
pariter  t  fi  inftituatur  aequalitas  inter  duos 

per- 
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pertos  vaJoresejurdemquantitatis  e  ;  habebitur 
«quatio ,  pro  determinaQda  quantitate  a  %  co* 
^nito  valore  folius/,  Quia  autem  trium  iiiarum 
«equationum  prior^^nequaquamadcdcufum  eil  V/.yyS» 
jpofita  \  liquet ,  ope  ejus  %  haberi  pofle  %  tum  «• 
quationem  tertiam  pro  valore  iprius^icumas* 
^uationem  aliim  pro  valore  ipfius  a% 

V.  ^aa  ratioM  expofita  aqttathnet  udMcendi 

metMus  contrabi  poffit  • 

7Si.  KM  EthoduSi ha£lenus tradita % pro 
LVl  reducendis  osquatioaibus  » ubi 
fiulla  componentium  efl  fimplex  »  laboriofa  ni* 
mis  deprebendicur  ^  quotiefcumque  nlmfa  eft 
fliultitudo  diviforum  t  quorum  capaX  e(l  ulti- 
mus  terminus  propofits  squationis  •  Qnare»  ad 
fninuendum  laborem ,  optandum  eflet  ^  ut  divi^ 
fores  »  reducenda»  aequationi  aptos  »  cognofcere 
liceret  t  eofque  adeo  fecernere  ab  iis  ^  qui  funt 
plane  ad  hoc  opus  inutiteS* 

78a.  £t  (^uideni  id  non  efl  diflicile  faf^Ui 
tibi  una  ex  squationibus  componentlbus  efl 
fecundi  gradus  •Subftituantur  enim  in  sequatio* 
ne  propofita  loco  incognita;  fex  ,  aut  plures  ex 
xiumeris  naturalibus  » a  zero  fe  conlequentibuS) 
&  diviforeS  cujufque  fummaB » pofitive  tantum 
Accepti»  addantur ,  &  fubtrahantur  ez  quadratO 
ejus  numeri » per  cujus  fubftitutionem  orta  eft 
iumma «  Jamque  •  adfcriptis  cuiquc  fummse  ter« 
minis  » inde  ortis »  non  alii  priorls  fummsft  ter« 
nini  erunt  tentandi ,  quam  qui  in  allis  fummil 
reperiunt  terminos  alios  »  cum  quibus  pro* 
^reffionem  arithmeticam  conftituunt  i  quos  ta^ 
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men  fub  fignis  contrarhs  teatare  oportebiti  1|oe 
eft  ne^stive  f  fi  rtierlnt  pofitivi ;  &  vidffiiD  po» 
fitive  ,  fi  fuerint  negativi. 

783.  Efto  f  exeropli  gratia  f  «quatio  qiurti 
gradus  ^^  —  yx^  4-  yx^  4*iSx^6:=:O.Sa« 
ne f fcribendo  pro  x  fucceflive Ofifaf^f^t 
5  oriuntur  furoroas  6,  2 $9  30$  1  ft »— »af  2i.  Ad« 
dendoautemf&  fubtrahendo  divlfores  cujuf- 
que  fuftiins  ex  quadrato  ejus  numeri ,  per  cujus 
fubftitutionero  furoma  orta  eft  i  fient  i,  2%  i%6t 
«—  I  f  »--•  2  » — -  J»  »-^6  termini  prioris  fuiBiiic , 
2)6t26>  o>  «-^  4*  «^  24  terroini  fecunds  funmiAf 
S»6»7»9»  «o,  14»  i99  34f  3t2fif<-^if— 2f«^i 
1-^ II f  *-^ 26  terroini  tertise  furom»;  1  Of  12114» 
«4,  t,  6f  4»  ^6  termini  quartde  fumro»;  171  iSt 
I S»  14  termini  quints  fumroas  $  &'26  f  28  ,  32« 
46»  24»  22f  I S,  4  terroini  ultiro«  furonue* 

784*  Jaro  ex  terminis  prioris  fumaMB  doiii- 
taxat  2|  jf  »-^2|  •»  3  reperiunt  in  aliis  funirois 
terminos  alios ,  cum  quibus  conftituuat  pro- 
grefljoncm  arithmeticam  •  Nam  f  quantum  ad 
2  9  is  reperit  in  fecunda  6,  in  tertia  10,  in  quar- 
ta  14  ^  in  quinta  1 8  9  &  in  uitiroa  2t  9  quamum 
ad  3  f  buic  occurrit  in  fecunda  6  f  in  tertia  9^ 
inquarta  i2fin  quinu  is>&  in  ultinu  181 
quantum  ad  ^.  2,  ei  fit  obviaro  in  fecunda  a  » in 
tertia  6  ,  in  quarta  10  i  in  quinta  141  &  in  ulti* 
ma  1 8;  ac  dennim  quantum  ad  «—  ^jlle  ollendit 
In  fecunda  2  f  in  tertia  7,  in  quarta  12  f  in  quio- 
ta  17  ,  &  in  ultfroa  22  •  Quareex  omnibus  ter* 
roinis  prioris  fummft  dumtaxat  illi  quatuor  ten- 
tandi  erunt. 

I     78^«     Nequevero  difiicile  erit*  compendii 
bujus  rationero  intelligere  •  Si  eniro  m  ,  &  #fe* 

le. 


^. 


s. 
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Fcnnt  radides  duas  »quattonis  coroponentisierit* 

produAuro  ipfarum  mf$  divifortin  reduftiono 

«dhibendus  •  Plane  vero  produ&um  iftud  manet 

In  funmia  immutatum  t  ubi  pro  incognita  poni« 

cur  o  f  fit  vero  Aicceifive mn-^m^^M^  i,mM 

^— 2W  — 2jf4-4,  «#— ^gm~  gj»  «f  9,  fVj» -« 

41» »— •  411  +  i6f  mn^  jm^  5)9  +  25,ubi  pro 

cadem  incognita  rucccflive  (cribuntur  i  f  1 » ;» 

4,  5  •  Unde  t  quia  fingula  Ifta  produfla  f  mmu» 

ta  quadratis  numerorum  f  per  quorum  fubftitu* 

tionero  orta  funt  f  conftituunt  progreflionem 

aritbmeticam  )  non  aiiud  quidem  efficiendum 

cffet  f  quam  minuere  divifores  cuiufque  fumm» 

quildrato  ejus  numeri » per  cujus  fubftitutionem 

fumma  illa  producitur* 

786.  Interim  f  quia  divifores  cujurque  fum* 
snflB  capiendi  eflent  lub  utroque  figno  $  iiquetf 
diminutionem  iliamf  in  pofitivis  quideiti  divifo* 
ribus  habituram  fore  locum  fubdufiionis  f  ia 
negativis  verogeflTuram  vices  additionis*  Ua« 
de,ut  divifores  f  quorumqu»que  fumma  eft 
capax  ,  pofitive  untum  accipi  poflent  ;  coa« 
fultius  erit  f  eos  addere  f  &  fubducere  ex  qua* 
draco  ejus  numeri  f  per  cujus  fubdu£lionem  ot^ 
taxft  fumma  •  Et  quia  hac  ratione  f  terminit  qa^ 
cfl^e  debent  pofitivi  f  fiunt  negativi ;  8t  viciP 
fim  f  quos  negativos  efle  oportet ,  evadunt  po-* 
litivi :  hinc  eft  1  ut  termini  f  qui  reducends  m* 
quationi  reperiuntur  idonei « tentandi  fint  (ub 
ligno  contrario  ei » quo  ad  fummam  fuam  refe- 
f  untur  • 

787.  Id  quum  ita  fit  f  liquetf  illudf  d2 
quoagitur  »  pofle  etiam  obtineri  1  fi  divifores 
cujttfquc  fumnui  p  fub  utroque  figno  acceptif 
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ninuantur  qutdrato  ejus  □umeri  ,  per  cujiit 
fubftitutionein  rumma  oru  ell .  Ec  ia  hoc  ci< 
fu  (  ficuti  idhuc  ii  termini  prioris  rummc  atqua- 
tloni  reducends  runt  spti »  qui  in  aliis  ruiD' 
mis  reperiunt  terminos  alios  ,  cum  quibus  pro. 
greflianem  confiituunt  «rithmeticim ;  ita  iideoi 
in  reduflionetnon  fub  ilio,  quiffl  fub  figno  pro- 
pfio  tentindi  eruot.  Verum  prteferendi  eft  buic 
methodus  ilteri )  quindoquidem  per  eam  magix 
contrahiturnumerus  diviforum  tqul  *it  Kqua* 
tionisreduClioQemdebentidhiberlsob  Id  ipfuiSi 
quod,  ope  ejust  termlni  cujufque  fummKOriua* 
tur  fub  figno  mutito. 

788.  Csterum  eadembac  mettiodo  deter- 
minareetiamliceblt  coefficientem  fecuadi  ter. 
mini  eequationis  componentis  ,  jam  enim  pro 
ultimo  termioo  hujus  tequattonis  poni  dcbst  is 
prioris  fumma  tcrminusilub  figno  mutato.qui  ia 
aliit  rummis  reperit  tenbinos  alios ,  cum  quibus 
conllituit  progrelTionem  arithmetlcam  *  Quare  ^ 
fi  tdem  ille  terminus,  qui  ell  prior  progreflionix, 
ex  fecundo  fubducatur;iiet  refiduumiadhuc  fub 
figno  mutatoi  coefliciens  quxfitus .  Sic  in  albto 

Vv<*7>].  cxemplo  *  **  —  ?*3  +■  7*'  +  1 8x  4*  6'^  o,  fi 
pro  ultimo  termino  scqLUcionis  componentb 
fcribatur*-«  i.  erit  — ■  4  coeflSciens  fecundi  ter» 

*A4.7l4i  mini  $  qmndoquidem  pro  z  progrellio  prodiie  * 
2,  6>  10,  i4.i8»32.  Sed.n  ultimut  termidus  fta- 
tuatur»-3iidemcoefHctensfiec*-*-  ^;  oam  pro. 

Vr.7t4*grefliot  ortaex  j  ,  fuit  -  316*9*  I2i  t^tiB. 

789.  Hujus  rei  ratlonem  adjicere  ,  fuper> 
fluumputO}  quum  rponte  fua  fequatur  ex  ipfi 

rt.ySf-.  metbodi  demondrationft ,  fuperius  ■  exhibita. 
71«.    Tintum  DOt«tu  h9c  loco  dignum  exiflijno« 

quod 


L  I  «  B  It     S  B  e  11  M  D  U  S;     3if 

qaodyficuti  hsc  methodus  procedit»  etiamadhi* 

hltis  aliquot  ejc  termiots  cujufcumque  alteriut 

progreffionis  arithmeticas  ^  Azero  iochoati»;  iUd 

ad  determinandum  in  hoc  cafu  coefficientem  fe- 

cundi  cermini  oequationts  componentis  %  necefle 

eft  ,  ut  ejus  » qui  tradita  *  ratione  invenitur  i  ea  Vrf.^lt^ 

pafS  capiatur  t  quam  delignat  feeundus  termi* 

nus  progrefllionis  arithmeticis ,  quae  in  methodo 

adhibetur  •  Nec  opus  eft  ,  demonftrationem  hu» 

jus  rei  exhibere  ;  quandoquidem   ex   iifdem 

principiis  prono  alveo  flult. 

790.  Quodfinulla  ex  ^quationibus  com* 
ponentibus  fit  fecttndi  gradus  f  tunc  paulo  dtf« 
ficilior  erit  inquifitio  divirorum  t  qui  reducen- 
dts  equationi  pofltunt  jnfervire  •  Nam  primo « fi 
aliqua  adfit  tertiigradus  Yinqufrettdi  funtiiin 
hunc  modum  •  Subfticuantur  In  dequatione 
propofitat  loco  incognit^ » decem  t  aut  plures 
cx  numeris  naturalibus  9  a  £ero  fe  confequenti^ 
bus ;  &  divifores  cujufque  fummfti  pofitive  tatt* 
tum  accepti ,  addantur » 8c  fubtrahantUr  ex  cu« 
bo  e)us  nuiAeri »  per  cujus  fiibftitutionem  fum- 
maortaeft  •  Adfcribancur  delnde  cuiquefiim* 
m^  termini»  inde  Orti  ^  &  non  alii  prioris  fiimnNS 
termini/ub  fignis  propriis»erunt  tentandli  quam 
qui  itt  aliis  fiimmis  reperiunt  termittos  aiios»quo«  ^ 
rum  dlflereotise  prfms  progteifionem  confti* 
tuunt  arithmeticam. 

791.  Secuttdo  »  fi  depreflior  •qttationum 
componentium  ad  quartum  gradum  afirendatr 
tuttc  divifores  t  reducendie  aequationi  aptos,  di- 
ftinguere  iicebit  hac  ratione  •  Subftituantur  in 
«quatione  propofita  » loco  iQcognittt ,  quinde* 
cim  •  aut  plttres  ex  aumeris  oaturalibiis ,  a  eero 

ft 
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fe  confcquentibus ;  &  divjforescujufque  funN 
m«  f  fumpti  dumtaxat  pofitive  t  addantur  #  tt 
fubtrahantur  ex  quadrato-quadrato  ejus  noine^; 
xi  9  per  cujttft  fubftitutiooem  orta  eft  fumma* 
Adfcribantur  poftea  cuique  fumm»  termiaii 
inde  orti  §  &  non  alii  prioris  fummm  termioit 
fub  fignis  mutatis  9  erunt  tentandi  $  quam  qui 
in  ali is  rummis  reperiunt  terminos  alios  #  quo* 
rum  difterenti»  fecunds  fuot  aritbmetice  pro« 
portionales  • 

792.    Non  diffimiliter  progredi  licebit  in  ta« 
finitum ;  &  ex  Hs  ,  qu«  huc  ufque  fuper  hoc 
argumento  difla  funt  f  haud  arduum  erit ,  me» 
thodi  rationem  intelligere «  Notandum  eft  ta* 
men  ,  pofle  hoc  idem  pariter  obtioeri  t  fi  t  fi* 
€lis  fubftitutionibus  ,  &  fummis  comparatis» 
divifores  cujufque  fumm»  ,  fub  utroquefigno 
fumpti ,  vel  augeantur  ^  vei  minuantur  poteil». 
te  non  diflimili  ejus  numert ,  per  cujus  fubfti<» 
tutionem  fuuima  orta  eft  ;  hoc  eft  augeantur^ 
quum  ea  poteftas  eft  impar  $  miouantur  t  quum 
viciflim  eft  par  •  Verum  in  hoc  cafu ,  termiaos 
prioris    fumm»  »  quos  reducendae    aBquationi 
aptos  methodus  exhii>ett  femper  fub  figno  pro^ 
prio  tentare  oportebit. 

C    A    P    U    T       IV. 

J^eduSio  aquationam »  gum  raditcs  eoMtiz 

nent  ^quakt. 

793*       /n  Quationes  » in  quibus  du^iaut 
HiU  plures  radioes  fuat  isqualeSi  te 

pro. 
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propria  fua  fede  nequaqutm  exiflunt » fed  feni« 
per  ad  gradum  aiterum  inferiorem  deprimi  pof* 
funt  •  Id  nuHam  habet  difficultatem,  ubi  radices 
«quales  funt  comme|ifurabiles  9  ac  rationales. 
Kam  perfpicuum  eft»  ad  conllitutionem  ipfarum 
•quationum  tot  fimplices  «quationcs  concurre- 
le^quotus  ell  numerus  radicum  «qualium.  Quod 
fi  vero  radices  oquales  fint  incommenfurabileSi 
ac  radicales  h  tunc  res  fiet  manifefta  9  fi  ex  ipla* 
rum  duabus,  aut  plunbus  «quatio  conftituatur. 
Kam  liquido  patebit  1  ftquacionem  altius  aflfur- 
get  9  quam  cujufque  radicjs  incommenfurabili* 
tas  patitur. 

794«  Jam  redu6lio  iftarum  lequationum  9  in 
quibus  dus ,  aut  plures  radices  funt  asquales, 
iifdem  feripe  regulis  perfici  poteft  ,  quibus  o 
mnium  aliarum  aquationum  redu6lio  inftitui* 
tur  •  Sed  nihilominus  viUim  eft  nobis,  huiuimo. 
di  squationes  fpeciatim  confiderare  ;  quia  nem« 
pe  longe  facilius  alia  ratione  ad  propriam  fuam 
fcdem  deprimi  poflfunt  •  Dabimus  ergo»  pro 
reducendis  hujufmodi  sequationibus  9  duplioem 
methodum ,  quarum  ucraque  in  eo  confiftit  9  ut 
una  ex  radicibus  «qualibus  inveniatur  •  Nam^ 
ea  inventa  9  folius  divifionis  ope,  ad  propriam 
fuam  fedem  cquatio  deprimctur. 

i.  Priar  metboius  reiuciaJi  ^fnaticMS  9  fM 
radicts  CMtinent  ^qaala . 

795*      T)  ^'^'  itaque  methodus  eft  illa  9 

1.     quam  tradidit  Cartefius  in  fua 

Geometria»dum  tangentes  curvarum  docuit  de« 

terminare  •  £a  autem  huc  redit  •  AflTumantur 

in* 
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illdeterttiinate  cot  radices  «quaies  t  quot  aBqua* 
tio  propofita  liabere  fupponitur  •  Tutn  ex  iis 
conftituatur  asquatiOf  quflB  pauciores  quldem 
'dimeofiones  f  quam  propofitat  habere  poteft, 
piures  autem  habere  non  poteft  •  Jam  ,  fi  asqua* 
tio  ifta  non  babeat  tot  dimenfiones » quot  pro. 
pofita  t  multiplicetur  per  aliam  quamvis  acqua- 
tionem  f  tptidem » quot  ei  defunc »  dimenfiooes 
liabentem  •  Comparentur  porro  terroini  unius 
«quatlonis  cum  terminis  alterius  •  £t  ope  fiujtti 
comparationis  unaqusque  ejc  radicibus  squali- 
bus  determinabitur^ 

796.    Proponatur  v  exempli  gratia  t  flequatio 

duarum  dimeniioQum  x^  ^  ^x  +  9  =  c>«><^  qu^ 
radices  duflB  funt  apquales  •  Defignetur  unaqus* 
que  illarum  radicum  iittera  m  •  Itaque  t  fi  fiat 
x^mc=o^&  muItipiiceturx»--<«  119  =  0  per 
x»-#mi=o;habebitur  xquatio  fimiiiter  dua* 
cum  dimenfionum  x^  — •  ztnx  •f<  m^  =:  o«  CSom* 
parentur  termini  ifttus  cum  terminls  iMiuationis 
propofitflB ;  Sc  habebuntur  «quacioaes  duaBt  ona 
sm  =  6  X  alteram^  =:  9,  ex  quarum  utraque  in« 
ferturffiss}  •  Quare  flsquatlooes  t  ex  quibus 
componitur  flequatio  propoGta  x^*^6x-^^ 
=:  o  ,  erunt  x^i^OfScx^^i^o. 

797«  Multiplicetur  flsquatio  x^«— »6;r^9 
e=Qper;c4*2t=o;fi^  oporteat t  ABquationlSt 
inde  ortfls »  x3  ^  ^x^ «— 4  gA^  4- 18  =  o  radices 
duas  «quales  definire  •  Defigneturturftis  litte« 
ra  m  unaquflcque  illarum  radtcum  •  Itaque «  6 
snultiplicetur  ;i(»^t»=:operap«— «fnF=o;ha« 
bcbit  flsquatio  x^  ^-«  zmx  -^m^^o  duas  radi« 
ces  flBquales.  Multiplicetur  ifta  per  fsquationeai 
fimplicem  i^  4*  ir  =:  o « ut  alla  oriatur  trium  di^ 

meo« 
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=:  o  •  Cooferantur  cermini  iftius  cum  terminif 
iquationis  propolit«}  &  habebitur  am— j»  =  4; 
mn^m^=:;i,& m^n  =?:  1 8 ,  Quia vero pri- 
barum  Qsquationum  prasbet  0  2=;  2»i »-«  4; 
fubftjtutjonemi  fecunda  quidemfiet  %m^  -^ 
9m  ^  3  ,  five  m^  •-—  810 :  3  ^  1  :t=  o  •  tertia 
vcro  2»i3*-^4w^?=  18»  five  ma  •^«»i«rr9 
tn;  0 »  ex  quarum  utraque  inftrtur  m  e=:  3. 

798«     Efto   nunc  aBquatio  trium  dhnenfio- 
num  X?  ^^^«^«^^^«-«aTsi^^Oiin  qua  ompes  ra« 
dices  funt  squales.  Defignet  quoque  iittera  m 
unamquamq3iilarumradicum.ltaque,fi  multipli* 
cctur  ^•-^«1=0  pcr  x»--4ns=o»&  quod  produci- 
tur  ^^«^amAP4*M^(=70  multiplicetur  rucfus  per 
X  -*«  m  =s;  o  i  orietur  equatio  trium  dimenfio« 
num  x3 •— I  imx^  +  im^x *— •  ttl|=  0|  qu9B  erit 
ejufdem  forouci  cum  aequatione  propofita  i  quum 
limiliter  omnes  habeat  radices  «quales  •  Com« 
parenturergo  termlni  unius  cum  terminis  alte« 
rius  t  S^  babebitur  jm  t=  9 ,  ^m^  Ti^zt^j  ^Scm^ 
«=  ^7  •  Und«  y  quia  ex  unaquaque  iftarum  erul« 
«ur  m  t=;  3  s  erit  in  «squatione  propofita  nutne* 
rus  i  valor  cujufque  radicis. 

799*  Sedeadem  iequatio«3»-^9^^  +  274^ 
^^  2jc=Q  multiplicetur  per  ^  +  2  =:  o  t  & 
oporteat «  flcquationis ,  inde  ort« ,  ;tf^  -^  7x3  + 
^^^•jr  2791  r^  54 C5  o  tres  radices  «quales  dc» 
terminare  .  Gonftitqatur  rurfus  «quatio  ind9« 
tcrminata  x?  — •  jwk^  -f  3f»4jr»^i999  =  Q^qusB 
tres  habeat  radices  flcquales  •  £t  quoniamsqua- 
tJO  ifia  eflt  una  dimenfione  minor  propofitat 
tnuUiplicetur  adhuc  per  «quationem  fimplicem 
ig  ^n^Pf  utali*  orittur  quatuor dimenfio^ 

num 
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ottm  ^*  —  (jw  +  «rj  x3  4-  (51»*  •— .  jmw^x^  ^ 
(m»  +  i^*^}^  —  >'>^^  s=  o  •  Conferantur  jaoi 
teriniai  untus  cum  terminis  aiterius  ;  &  habe* 
bitur  gm»— »0s7  ,  ^m^  ^im^^ss^t  im^§ 
#— «»9  «  27  ,  &  sn^ir  =  27  •  Sed  quoalam  ei 
prima  iftarum  «quatiooum  eruitur  n  1=31»*^; 
per  fubftitutionem,  fecunda  fiet  •--•6m^  4*  21« 
«r  9  f  five  mi*  •—  7m :  a  «f-  }  !  2  »  o;  tertia  8«i 
Maim^=  27  »  five  m'-«2im^:  8»— .  27  :i 
sr  o  )  &  uitima  ^m^  »—1 7^3  =  27  $  five  m^  -« 
7m3 :  j  »— •  9  =  Q  I  ex  quarum  unaquaque  eitii. 
tur  m  s  3. 

800«  Jam  f  quum  mquatio  tot  habet  radico^ 
«quaies  i  quot  f unt  dimeofiones  ejus  ;  SMiuatto» 
ties  particulares  ,  quarum  ope  determioanda  eft 
quantitis  m  $  funt  femper  pur»  ;  adeoque  oul* 
lo  negotio  refoivi  pefltint  •  Sed,  ubi  nequaqoaai 
continet  tot  radices  ABqualcs ;  tunc  asqintiones 
jli«  particulares  oriuntur  affeftas :  proiodeqoei 
quae  difficultas  vitanda  eft  ,  pro  rejueenda  asqua* 
tione  principali,  regulis  fuperius  traditis;  eadein 
in  refoivendis  cquationibus  iiiis  particularibus 
occurrit  •  Interim »  fi  confideremns  f  quod  ia 
omnibus  iis  «quationibus  quantitas  a  uouni 
cundemque  vatorem  habere  debet;  (acile  appare- 
bit  f  per  mutualn  illarum  fubduAionem  »  qos 
med ian te  communis  earundem  divifor  reperituft 
"«valorem  ipfius  m  pofTc  inveftigari. 

80 !•    Ita  f  ubi  «quatio ,  duas  habens  radiccs 

^  -realeSf  erat  x;  — -  4Ar^  •-«- }X  4*  1 8  (=:  o ;  pro  d^ 

^•9i9*  terminando  valore  quantitatis  m  t  incidimus  *  it ' 

duas  hafce  a^quationes  m^*-  im^  •«•9  s  o  |ft 

m^ »~  8m :  3  •--.  I  c=:  o  •  Plane  vero  #  fi  carimi 

fofterior  muitipiicetur  permttum  ex  prioic 

fub- 
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rubducatur ;  habebitur  zm^  :  i  +  mp^^r=xo 
fivej»a  +  3«i:,,^a7iac=o.  Undc»  fi  rur- 
fus  hmc  ex  poftertore  ilU  rubtrahatur  ^  orietur 
«^  25111 1  6 *f-  25 :  3 ;=r  o :  quk ,  quum  reduca- 
tur  ad  i^.  m :  }  ^  I  s;  o,dabit,ut  fupra  Mnssrj.  ^/.797. 

802.  Similiter^  quando  ftquatio,tres  babena 
radices  realea » erat  x^  ^  yx3  ^  ^«a  ^  27^^  «^ 
5^4  r=r  o  ,  pro  determinanda  qqantitate  m  ,  fel 

fe  nobis  obtulerunt  *  tres  ift»  «quationes  m^  ^  W.yyS, 
71»?  :  j— «9=  o,w3»--i2i«i* :  8-^27  :  8=0, 
&  m^ •^ym  t  z  ^  ^  :  z  -=  o .Scd  ^  pcr  mutuam 
fubduftionem  duarum  quarumlibet  ex  eis  ,  va- 
lorem  ipfius  m  dtterminare  licebit  .  Si  enim 
jioftrema  multiplicetur  per  m  ,  tumque  fubduca- 
tur  ex  fecunda  s  habebitur  7191^  iS^imtz 
i-^  27  :  8  s:  Oi  five  m^^izm:  7—^27  :  7=0. 
Quare,fi  rurfus  h»c cx  poftrema  lubtrahatuf, 
orietur  —  251»  1 14  +  75  .  ,4  —  o ,  qu0B  dabit 
tnzxif  prorfus  ,  ut  antea  •  •  V/.f  yt» 

803.  £fto  nunc  «quatio  ^^  ^  10^^  4-  25 

2=  o,  qu»  duas  continet  radices  sequafcs  incom* 

menfurabiies  .  Referat  rurfus  m  unamquamqua 

illarum  radicum .  £t,  muitiplicando  jr  ^»  iss  o 

per  ^•— *i»=a  ,  fiet  oc^  p^zmx^m^  zszo. 

Quia  vero  osquatio  ifta  eft  fecundi  gradus,niulti« 

plicctur  adhuc  per  ^*  +  »x  -f  A  =  o ;  &  habe- 

bitur  dsquatio  quarti  gradus  x^  m  {zm^n)x^-^ 

{m^^rb^ zmnx^  )^(m^n^ zmb) x  +  m^b 

s=  o  •  Comparentur  moJotermini  iftiuscua 

terminis  asquationis  propofits ;  &  erit  ^^  2«s 

=  o,  zmn^^m^  ^^b  =  lo^  m^n »mm  zmbt^  a% 
Scm^b;=Zf* 

804.  Qujim  ergo  fit  in  prima  harum  «qua« 
tionum  ir  —  aw  =  o ,  cri t  nt=izm  i  adeoque» 

7*01».//«  X  pcr 


per  riibftUutipneni »  fecunda  «squatio  iiet  9»^ 
^pz=zjp,qM9dah'iti^im^^iQ  .  HJdc» 
fubftittttipne  femper  «Uhibijta  9  terila  quidein 
«qu^tiq  evadec  w»  •^  j  =  o  ,  &  ultima  «i^  » 
lOrt*  :  3  ••^  s^f :  .3  =;=  0.  Quuflfique  harum  priof 

Ht» S  =  ^  *  ^"^^  in  m^  I  &  Tubtra^  ex  po« 

flteriore »|4  •.,.  10  w* :  3  •-«*  2$  •  5  ==^  ^*  pr^bcit 
Mfn^  .  g  fepp^  2  j!3  :=?:  Q,  five  j»^  *^  j  =5  05  liquet, 
tn  «quatione  ifta  erui  deberc  valorein  cujufquQ 
fadicuni«qualium  \  proindeque,  quum  fiatt  tuai 
Ui  tr  ^  v^S  t  cum  rn^^y/  S'9  coocludeiiduio 
^d  •  unamquamque  earum*  radicum  dupliceia 
vaiorem  habere  • 

805.  Id  vero  mirum  videri  non  debet  •  Sunt 
«nim  in  «quatione  propofita  ^4^10x^+2  j=o 
duo  paria  radicum  asquallum  i  ut  qu^.oritur  ex 
flHiltiplicatione  quatuor  iftarum  ^— ^\/j  =  o, 

||t^^j|;5:0^^  +  ^S  =  O    ,  &   If +  %/$==:  O  , 

Qliar9,neceffeeftfUt  rad/ac,  repr»feotaia  per 
f!»9  duplicj  valor^  re^^rea  oriatur .  Unde,  obiter 
fiot^tur  hlc  velim  •  quod  9  ubuadices  ^uales 
fvnt  Incommcnrur^biles  ,  fcmper  cum  iis  tot 
i^lcibus  alif5  lotidem  fimjlitec  intcr  fe  «qualcs 
«ppuiari  dcbent  9  quot  gradus  incommenf wrabi- 
lita^is  9  UOitate  una  ipinutus  ,  oftendit;  nuni* 
rUm  ftfPei  •  fi  ^radu5  fuerit  fecuodu?  5  bis ,  fi 
liierit  tfrtrvs }  ^tque  ita  4einceps% 

4 

|/«  ^ifm  mtlmiin  tfiM<»neii  ^qMatmft «  ii 

^miys  ndkis  «4fKnf  aqmlfi » 

|o6,       \   ttera  iriethodiis  <  pro  tedu^io- 

Jf\   oe  fBqiiationum  ,  qu^  radices 

(OOtifitlit  «qiwteSj  «Uififlimo  H»ddeni«  ftrri  de. 


£  I  B  B  K    S  E  C  U  N  D  U  S.      Iftl 

I>et  accepu  •  P^sndet  autem  cx  hoc  tbeoremace» 
quod^  (i  term>ni  alicujus  firquatipnis t  duas  $  aut  \ 

plures  radices  cqualcs  habentis  >  multiplicentur  ] 

Drdine  per  tcrminos  alicujus  prpgreirioa«S  ari  tli«  i 

meticSB)  altera  orfetur  ssquatioi  in  qua.una  deof  1 

pta  9  eiedem  reperientur  radices  «quales »  \ 

SoT.     Hujus  etenim  theorematis  opei  liquett  ] 

unaniquamque  «quationemiquf  piures  babct  ra« 
liices  f quaks.coiiverti  pofle  in  aliamjin  qua  pon-i 
tinenatiir  eisdem  radices  cqualesi  una  demptai  fi 
utique  omnes  ejus  termini  multipJiceotvir  ordj* 
oc  per  terminos  alicujus  progreffionis  arithmeti« 
vm  »  Quare ,  per  diverfiiS  bujufmodi  multipli<» 
patipnts  f  talis  femper  haberi  poterit  lequatiot 
qu9  unam  tantum  contineat  radicum  asqualiuin: 
&  propterea  %  fi  iftius  %  &  «quationis  propo(itio« 
per  mutuam  fubdu^lionem  i  communis  divifor 
capiatur  « iile  dabit  radicem  aequalem  optatam. 

8oS«  Itaqueiquum  in  aiiqua  SBquatione  dqii 
extiterint  radices  «quales  ;  ad  inveniendam  c« 
quationem  alteram  ,  qu0p  unicam  tantum  (ionti* 
neat  illarum  radicum,  necefle  eft«  terminos  illius 
remel  muitiplicare  per  terminos  alicujus  progref» 
fioois  arithmetic9  •  Sed  ,  fi  in  xquatione  propo* 
Bta  tres  fuerint  radices  squales  ;  tunc  multipli* 
:atio  bis  quidem  fieri  debct:  quemadmoduoi 
)et  f  fi  radices  «quales  fuerint  quatuor  ;  quater, 
i  fuerint  quinques  atque  ita  deinceps  •  Namt  ut 
im  diAum  eft  *  « per  finguias  hujufmodi  muiti-  *4r$Apyf 
ilicationei  ^  una  tantum  radicum  sBqualium 
pllatur* 

$09.  In  multiplicatione  autem  peragenda« 
kbenda  eft  ratio  etiam  terminorum « qui  forta 
bfuat  in  «quatione  %  10  tantum «  ut  ii  quo« 

X     a  que 


y 


124         ALGEBRJK  ELEMEMTORUM 

que  habeant  fuos  progrellionis  terminos  com! 
fpondentes  •  Quia  vero  progrcflio  fumi  potell 
td  libitum  3  ufurpari  poterit  illa  ipfa  ,  quam  «i 
terqiinis  cequationts  conftituunt  poteftaces  i» 
cognit»  exponentibus  fuis  •  Qua  ratione  tot 
letur  ex  OBqaatione  una  ez  radicibus  acqualibaCi 
jnultiplicando  quemque  terminum  e}us  pcr  n» 
merum  dimenfionum»quas  in  eo  habec  incogniti. 

8io«  Plane  veroinhunc  modum  nova  » 
quatio  fiet  femper  uno  gradu  depreflior  prcoei 
dente  •  Nam  ^  quum  in  uitimo  termino  nullis 
incognita  habeat  dimenfiones  i  iile  per  zeroerit 
mutttplicandus:proindeque  idem  abibit  lo  nitii- 
lum  9  efficieique  %  ut  alteriusasquationis  cerniei 
omnes  per  ipfam  incognitamdividi  queaac«  Itn^ 
pit  itaque  id  «  quia  progreflio  arithmetica  ,  qua 
adhibetur  i  defini t  in  ssero.  Sed  liquett  idem  iii* 
beri  pofle  pariter  »  fi  eligatur  progreflio  arlth 
metica  «quie  a  eero  incipiat  •  Nam  hac  ratioop 
prior  lequationis  terminus  in  nihilum  abibit. 

8 1  f  •    Habeat  itaque  primum  «quatio  d 
tantum  radices  flsquales » fitque  ea  x^*-^6x^ 
^  o  •  Sanci  multfplicatis  ccrminis  ejus  per  29  f 
o,  fiet  %H^  ♦-^  6*  =?=  oi  five  ^  •—  3  c=  o  .  Qu 
erit  j  unaquieque  radicum  «qualium  •  Sed^  fi 
quatio ,  duas  habens  radices  asquales  %  fit  x^ 
4.^*  ^1x^\%:=;o\  tunc 9  multiplicando 
terminos  per  j»  a»  i  j  o «  orietur  jx'  ^  %x^ 
jx  36=  e  9  five   >r^  •-.-»  8x  1  j  i^  I  =  o  .  Pf 
vero  9  ficuti  ifta  du^ba  in  ^  1  &  fiibtrafla  ez 
pofita  ,  dat  •~»4X^  :  3  »^  ax-f^  18  =  o  ,  five 
4^  2«  t  2  ^  27  :  i^  zs:  o  ;  ita  9  fi  hftc  ex  illa  " 
ducatur  »  habebitur  ^25x:64-25«^t= 

quft  quum  prftbest « s??  j  9  fiet  rurfus  3  u 

qo». 
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q^nxqac  radicum  xqualium. 

8  f  2.  Habeat  fecundo  sequatio  tres  radices 
KqualeSyfitque  illa  ^3  «^  ^x^  ^  2yK  «^  27  =  o. 
MultipHcentur  termini  ejuS  per  3,  «,  ii  o  $  jam* 
que  fiet  3*3  ^iSx^-i^  2jx\ss  o  ,  five  x^  ^ 
<5^  4^  9  =  <^  «quatio  nova  .  Muitiplicentur 
rurfus  termini  alcerius  hujus  «quationis  per  €$ 
s  t  o  ;  &  babebitur  ax^  ^6x  s=  o  $  five  ;r  — -•  3 
;=:  o  :  proindeque  erit  3  quslibet  radic.um  .  Sed> 
li  asquatio f  tres  habens  radices  asquales»  fitx^ 
•— •  7x3  4-  9x*  -f-  27^  •-^  y4  ;=  o  5  tunc  ,  pcra- 
Aa  multipiicatione  ,  ex  ifta  quidem  eruitur  ^x^ 
—  aix3-f.  i8x*  +  27XsOf  five^a.^  tix^t 
4.  H^  9^ :  2  4-  27  :  4  —  o  5  ex  hac  vero  Infertur 
5^^  -i»  2ix*  :  2  ^  9;c :  2 ICS3  o »  fivc  x^  —  7^^  1 
a  ^^  3 :  2  =r  o. 

8 1 3«  Hinc»  ut  nota  evadat  unaqusque  radi* 
cum  »qualiumf  inveniendus  efl:  communis  divi- 
far  poftremft  faujus  cquationis  x^^^x  :  24-3 :a 
szro,&  «quationis  propofitas  x^*^yx^  -f-  ^x^  ^ 
%yx^$^:s:o  .  Invcnieturisautem  m  hunc 
modum  •  Primo  «quatio  x^ ^^yxi  2H*  z:% 
1=  Ofduflain^S  Aibtrahaturexx^*— «7^^^  > 
^x^  +  «7«  •—  S4=o;&  habebitur  ^yx^  xz-^ 
1 5^*  :  2  ^  zyx  ^  54  =  o,  five  x^  «^  1 5^^  :  7 
♦— •  j4Af :  7  +  108  :  7  =  a  •  Deinde  eadem  ai« 
quatio  **  — .  7x :  2  +  3  :  2  »  o  ,  multiplicata 
per  ^  f  fubducatur  ex  hac  alia  ;  &  fiet  19«^  :  14 
•— f  129^^:  i4«f  108:7  =  Offive  ap^i— 1 129x1 
19+216:19  =  0.  Dcnique  sequatio  ifta  fub« 
ducatur  ex  ar^  «^  7«  :  2  +  3  :  2  ;=::  o  }  &-orie>» 
tur  125X  :  38  •-.^75  :  38  =  o>five  jr  ^  3=atQ. 
Quare  erit  }  unaquatque  radicum  «lualium. 

814«    Sed  notetur  boc  loeo  veiitti  $  unaqi« 

X    3  guaffl* 


Ifta 
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quamque  radicum  flBquaifum  poflfe  etlafli  decef« 
minari » inveniendo  communemdfvifdrem  dm- 
rum  «quationum  ,  qtj«,  ope  mujriplicationis,  a 
«quatione  propofita  fiint  dedud»  •  Jam  enim  •• 
quationes  idx  funt  x^  -^  21  x^  i  4  ^  9X  x  2  ^ 
27  : 4  sc  o  f  &  x^  «-^  7^  :  2  «f  3  :  3  s:^  o  •  Pk- 
ne  vero ,  fi  Tiarum  pofterior  >  du Aa  id  »  «  fubdiN 
catur  ex  priorc ;  habebitur  •^yx^  ^  4  +  J^-f 

s4!=:Of  five  M^  ^  ia*s7~*«7:7:=o. 
autem  f  fubtrada  ex  pofteriore  ^  dabit  «^ 
15«  :  14  «f^  7S  «.  14  =&  o ;  ex  qua  quum  rurfia 
fruaeurx»~S  rsOffietadhuc  3  qu«libet  n- 
dicum  «Bqualrum. 

8if.  Scd  proponfitur  olterius  rquatio  x^ 
»<-«  iCX^  4-35  =  0,  qu«  duas  continet  radkes 
«quales  incommenfurabiies «  Sane,  multiplicatis 
terminis  ejus  per  numcros  dtmenfionum  9  quas 
In  ils  habet  tncpgnftaf  orietur  ^x^  •^  lox^xth 
five  x^  ^^$^0*  Et,  quoniam  hxCfdu£U  In  x^t 
&  fubtrafla  ex  rquationc  propofita  $  prcbee 
•^  5^^  +  25  cr  o ,  fi ve  ar^  *-  5 1=  o ;  ez  ifta 
erui  debet  valor  cujufque  radicum  flequaliumi 
l/nde,  quum  fiat»  tumir:r=  <f  «^5  *<^t<ra»es 
•^i/f  f  liquetf  unamqusmque  earum  radici» 
duplicem  valorem  haberc  1  quod  unde  fiat  1  jan 
%rMc5'« 'uperiuS  •  rnnuimus« 

81 6.  Proponatur  fimiliter  lequatio  ir4— « 
4x^  «^  4X^  4<  i6x  +  1 6  sf  Of  qu«  pariter  daH 
continet  radices  «quales  inrommenrurabiies^ 
Piane  ,  multipllcando  terminos  ^us  per  ni»« 
meros  dinienfionum,quas  In  iis  b<bet  tnco|;ofM 
orietur  4^4«-.  i3xd --«^ar^^  i6jri=o  ,  fiit 
ari  •—•  ^Af^  •— <  2«  4  4  fc:  o  •  Ec  quontam  hwc, 
«luUiplicata  per  ar ,  &  fubduAa  tz  cquatieai 

pro. 


propoRu^dzt^^^i  -i-  t^^^  ttic^t6^0rfi»t 
X^  4*  «^*  ^12^  •— •  i5  -=ir  o  J  rabduCatur  rUf* 
fus  ifta  ex  i^Scedkntei  &  fiet*^  ^4^^  «f»  lOiir 

que  httc  alia  t  du6la  in  j^  #  &  detra£la  en  earuitt 
aiterutrai  prftbet  rurfus  x^^±X^4::i*oi 
ex  ifta  erui  debet  valor  cujufque  radicum  ^qttu 
liums  ptoindequet quum  refblutione  bujus  m» 
quationis  habeatur  %  tam  X:ss:  t  «^  i/$  i  quam  9$ 
s=  t »— «i/5^fientduo  valoreft  cujufque  carodi 
tadicum» 

llt*   Dimmfirath  thtorematit  ^  eni  ptaeeieMt 

mahodas  innititMt^ 

S17*  I^R^cedenf  methodu«  redtfc«ndl 
&  leqjuattemej?  ^  C^xist  radices  conti«* 
lient  stqtiatei  >  ut  jam  innuimus  ^  >  fiuic  inni*  ^attMii 
titur  theoremati  >  quod  %  fi  tepmini  j^Hcujus  o»- 
quationis  1  duas  1  aut  plures  radices  mjuales  ha« 
bentit  I  multipllcentur  ordine  per  terminos  ali* 
cajus  progremonisarithmetics  ;  or?«tur  «qu*^ 
tio  altcra  » in  qua  %  una  dempta»  e«dem  erunt  ra«» 
di€es  ftquates  •  Unde  »  ne  ullum  in  ea  metbddO 
dubium  maneat  1  iton  abs  re  erit ,  demon(lratiO« 
tlent  talis  theorematis  hoc  toco  fubneAere« 

81 8«  £t  quidem  1  quumomnes^  sequationiA^ 
radices  funt  ftqualcs  »  k  progreflio  arithmetiCft 
incipit  a  Mro  9  faciie  erit  %  veritatenv  theoremn^ 
tis  ofteadere  »  Si  enim  x  (it  incognita  %Stat^<^ 
lerAt  unamquamque  earum  radicum  \  termini  if« 
qttationis  exhibebunt  \n  hdc  cafu  poteltatem 
•liqutm binomii  x^a  i  boceft  quadratum  %  A 
radices  «cniates  fint  du«  i  cubum  ^  fi  tres  i  omu 

%    4  ^tu 
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drato*quadratuin  ,  fi  quttuor  ;  atquc  ita*deiii- 
ccps  .  Unde  eo  res  rcdit ,  ut  oftendamus  t  mul- 
tiplicatione  illa  ,  oriri  cquatio#hi  aliam  t  qu« 
terminis  fuis  exh  beat  poteftatem  qufdem  W- 
nomii  x»— •  tf  » uno  gradu  minorem  • 

819.  Id  vero  generaliter  oftcndemus  in  buoc 
modum  .  Sit  m  exponcns  poteftatis  binomti 

♦//>•  t.x^Cf  quam  tcrmlnis  fuis  exhibct  «quatio  pro- 

#r/.S3i.pofita  .  Jamque  per  c«  $  qu«  alibi  •  oftcnfa 

funtjicquatioeritx'"»-^»^^    ^4-(«i.w^i)* 

(a .  3)  -f  (t» .  wi .—  I  •  I»  —-  a  •  OT^3)a^«**"4* 
(i.j.^)*— i&ccso.Plane  vcro,fi  progref* 
lio  arithmetlca  indpiat  a  «ero  ,  repr«fentari  ea 
poterit  indefinite  per  o,  **  2*,  3*,  4*»  *c.  Qua- 
fc  ,    fafta    multiplicationc  ,   «quatio   evadet 

«i#— I  .w»— •2)*tf5A^"^3:  2+  (m.»— ii. 

«1—^2  .1»--  ?  )  ba^X'*^^  :  f2  .  3)— i&cAro* 

qufe»divifa  per •—  w^tf,  fiet  «"• ""  « •--*(  m^i\ 
iix«-^  +  fi»^  I  .  m^2)a^xi^  3:2  — 
(iw^-^i  .ur^2.i»--3)«3^"^^-(*-  3)^ 

&c.  c=  o. 

820.  Ponatur  }am  1»  •-•  i  cs  arj  &  cadem  «- 

quatio  reducetur  ad  hanc  aliam  ^*  ♦-!*  na9^  *  » 

+(0 . 0-- i)i>^;r*  ^  ^  :  2 ♦-•(«•  ^^  »•  «—»> 
*//^  ,.  flJx»  -  3  :  f  2  .  3  )  +•  s=:  o  :  prolndequc  czhil)e- 
^^,  i  j  il  tit  r  terminis  fuis  cam  poteftatem  eju0cm  bino- 
mii  *  ~.  tf  ,  qux  habet  n  pro  fuo  exponcnte.  £ft 
autcm  »  numerus  unitate  una  roinor ,  quam  » 
Itaque  poteftas  binomii  x  —  iit  cxhibita  pcr  ter* 
minoshujusflBquationiStCrltctiam  uno  gradtt 
minor  ea  ,  que  per  terminos  sequationis  propo- 
fitas  exbibetur :  &  propterca  ,  quum  omncs  #• 

qui* 
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q^atfonls  radices  funt  equales »  &  progreflio 
arithmetict  incipit  a  zero;]am  veritas  theorema* 
^is  f  de  quo  agitur  » dcmooftraca  maoet. 

8ai.    Quod  fi  vero  cqualesfint  omnes  ««i 

quationls  radicesi  fed  progreflio  arithmetica  non 

iocipiat  a  Bero ;  tunc  idem  theorema  oftendetur 

in  hunc  modum  •  Progrcflio  arithmetlca  %  qum 

liium  initium  a  ssero  non  trahit  t  exhlberi  po« 

teft  generalitcr  per  c  ^  c  ^ b  f  c  ^^  zb  ^c  •^  ib% 

^  «f*  4^ ,  c  4-  5^  9  &c.  Quare,  quum  tfta  progref« 

fio  oriatur  •  addendo  ad  t  terminos  hujus  o  %  b, 

ab%  ^bf  4^9  fb,  8tc.\  iiquet,  multlplicatione  per« 

•£ia  #  novam  «quationem  contlnere  terminor 

propofitflBf  lemel  quidem  multlplicatos  omnef 

per  a ;  alia  vero  vice  du^los  feorfim  in  terminos 

progrefltonls  artthmetic*  9  a  eero  inchofltCfO^ 

i^,  zbf  ib,  4b,  5^f  &c. 

8ai.  tam  f  etfi  »  quum  termini  asquatio- 
nis  proponts  multiplicantur  omnes  per  §  $  ma* 
neat  in  ea  llie  idem  numerus  radicum  cqua. 
lium » qui  aderat  prius  §  attamen  f  quum  iidem 
termini  multlpiicantur  feorfim  per  terminoi 
progreflionis arithmetic» o  ^bf  %b ,^b,^t  fbf 
&c.f  aufertur  *  ex  ipfa  una  ex  radicibus  «quali-  V/#lit« 
bus  •  Quare  $  quum  «quatio  nova  utriufqu^ 
multlpiicationis  fubortos  terminoc  contineat| 
omnino  necefl*e  eft^ut  in  nova  «quatione  nome- 
rus  radicum  «qualium  unitate  una  mintttui 
nperiatur  • 

ii^.  Deniquei  quum  non  omnes  «quationil 
radices  funt  (quales»conftabit  veritas  tbeorem«« 
tis,fi  fedulo  confidercturfquantitatemfqus  divi* 
di  poteft ,  per  alteram  datam  quantitatem » pofTe 
adhuc  poff  candcm  divid|  ^  tamctii  pcr  tcrtiam 

Alicm 
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iliam  qttitit^tatem  multiplicetor  •  Itaqumtlttf 
a€^b€  dlvldi  poteft  per  a  «f>  3  •  Plane  vcro  » fi 
ea  multiplieetur  peri^*^  )  pfoAtlStVkm  aci  ^ 
icd  «f» ace  -f* ice  adhuc  divtdf  pmetit  per  a^i 
Nam  f  ficQt»  et  prfore  diviikme  quotiens  oritiir 
c;ita  ex  hac  aUa  habebitur  in  qudtieute  ^^  ^  c0. 
824.  M  quumlta  fitt  li^uetiquod  fi  teriHim 
alicujuft  «quationis » cujus  omnes  radices  funt 
«quales  $  multiplicentur » tion  modo  finguli  pcr 
fingulos  terminoS  alicufu^  progteffioms  arrrb« 
meticas  1  verum  etiam  omnes  per  aliam  quamvik 
quantitatem^  ftquatto  1  qu«  producitur,  Itabere 
debet  eafdem  radices  4»quales,  una  dempta  «  Uo- 
demodofacile  erit  t  veritatem  theOremati&  eu 
.  tenderei  etiam  ad  eas  «quationeSi  in  quibus  non^ 
omnes  radiees  funt  cequales» 

83$.  Planc  enim  fl^quatiOi  cuju^  non  omndf 
tad  ices  funt  fltquales  1  confiderart  poteft ,  vekit 
orta  I  multipiicando  tequattonem  1  omnes  radi*' 
ces  acquales  habentem  1  per  aliam » cujus  tadiiei 
ab  iift  funtdiverr^  •  Ut ,  Tt  ^quatio  fuerit  tertii 
gradus  I  &  in  ea  du»  tantum  radices  fint  ah}ua  • 
les  $  confiderar i  ea  poteriti  veiuti  orta  cx  multi« 
piicatione  ftquationis  jr^  »-^  tfnx  +  t»^  c:^  Oi 
duas  radices  «quateS  habentiS  ,  per  sequationeni 
fimplicem  ic^0ci^C%  cufus  radix  difiert  ab  iis. 
82$.  jam  I  ficutii  multiplicando^^  -^^mx 
•f  t»^  ^  o  per  ^  4*  ^  t=^  0  9  oriuntur  duo  pro. 
clufla  partiaiiaiquorum  unum  eft  x^  ^  ifnx^^ 

M^x^  0  9  Sc  alterum  ax^  •«  2m$fX  4*  m^oc^i 
ita  unumquodque  horum  produftorum  nmi 
iirud  erlt  I  quam  ipfa  «quatio  x^  *^  tmx  4»  10^ 
tts  <) ,  omnes  habent  radieeft  ^qualefi  1  multtpli* 
cata  jper  dliam  quantiutem «  Uode  ^  de  fefttaM 

thcoi^ 
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tiicorenweis  nolius  foret  dubitandl  locus^fi  caA 
fiiigulis  bifce  prodttfiis  nobis  fdufmnodo  t%t 
ctku 

827.  Et  quidem»  tameclf  dub  ills  produAt 
in  «qutftione  propo&ts  tcrtil  grsdus  inter  fe 
coojun^la  reperiantur  i  perinde  tamen  res  eft^ 
Mc  fi  cum  iis  feorfim  ageretur  »  Quum  enim  ter* 
tnini,  in  qoibus  tncognita  eundem  dimenfionum 
siumcrum  hsbet  $  debeant  *  nnus  infra  alium  po«  *4fi*])o» 
tii ;  utique  duo  flla  produAa  ,  in  conftitnenda 
OKluatiOne  tertii  gradus  $  non  aliter  fcribeoda 
cruot ,  quam  ficuti  fjflum  hlc  v ideS* 

+  0x^^2mi§)C  ^  m^H  ~ 
SsS.  Hioc  9  multlpticando  terminos  ifttuS 
cequationis  ordinc  pcr  termtnos  progrelfionit 
Mitbmeticft  c^^^itc^zifC^^^ii  jam  ter^ 
SMini  prioris  produfli  JT^  *^2f9i;r^  >  tti>;r  mul« 
tiplicantur  per  termioos  progrefltonis  c  fC^j^^ 
^4-s^  9  &  termini  altcrtus  produ6ll  ffx^^ 
amxx  4*  n^^x  multipHcantur  per  term^nos  c^^h 
e  4»  zb^c  4*  3^»qui  fimiliter  progreffionem  arith* 
SActtcam  conllituunt « Pertdde  itaquc  res  e(l»  ac 
li  cum  produAis  illis  feorfim  agcretur  •  Undc^ 
4)uia  ,  multiplicationc  pera£la  %  unumquodqu« 
lliorum  produAorum  debct  unam  tantum  con* 
tinere  radicem  a^qualem  ;  ctiam  arquatio  t  qu# 
«X  iifilem  produClis  conftituitur  ^  udicam  dum* 
taitat  radicem  cqualem  continebit» 

829.     Sadcm  autem  cft  demonftratiOt  quuitt 
sn|uatto  efl  piQrtum*  quam  trium  dimcnfionum^ 
ft  piures  item  » quan  duaS  *  continet  radices  sm 
quales  •  Nam  t  fi  •quatio  ftierit  quinti  graduc» 

A  contiMsf  tsM  ndicci  M^ualcf  i  cow^crari 

Ci   ^ 
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M  poteritf  veluti  orta  ex  multiplicatioQe  «qiu* 
tioois  x^  •-*•  jnix^  •+•  31»*«  •— ♦  i»3  c=  o ,  tres  r*- 
dicesstquales  habentis  ,  per  aliui  quamv is  (e« 
cundi  gradus  x^  -^ax^^b^imo  i  proindeque 
cademconftabit  ex  tribus  prodi|€liSf  quorun 
ununi  erit  xs  ^  jmx^  4*  ^m^x^  •^  m^x^  a  alte- 
rum  4-  ax^  *—  ^mxx^  +•  jw^^x*  »-«»iii9#«  »  & 
tertium  ifr^i^' »-«}i&M;i;^  4^  j^m^jfM^mB  •  £t 
liquido  patet  ■%  perinde  efle ,  ac  fi  cum  fingulii 
hifce  produ£lis  feorfim  ageretur* 

/K  Alia  ejxfdem  tieormatis  deimmftratso  p$ 

xno  cafa  fpeciaU  ^ 

^io.  Cf  Tfi  ,  ad  tolleadam  ex  fequationa 
JCZi  propofita  uoam  ez  radicibus  «« 
qualibus  1  in  ea  contentis  %  multiplicari  poflGat 
termini  ejus  per  correfpondentes  terminos  cu* 
jufcumque  progreffionis  arithmetics ;  ut  pluri« 
mum  tamen  Aigebrift»  eam  ad  hoc  opus  folent 
progreflionem  arithmeticam  adhibere  ^  quam 
conflituunt  nume^ i  dimenfionum,quas  in  iifilcni 
terminis  habet  Mucognita :  quia  nempe  iahunc 
modum  uitimus  terminus  evanefciti  adeoque 
sova  «quatioi  in  qtiat  tida  demptate«dem  cooti» 
nentur  radices  «quaies  %  uno  gradu  depreflior 
oritur  %  Unde  non  alis  re  eric  1  pro  cafu  ifto  fpe- 
ctali  ^  vevitatem  theorematis  paulo  aliter  ofteo- 
fiim  exhibere. 

83  u  Aflumatur  ergOi  fi  placet^  «quatio 
quarti  grtdus  x^  -f-  px^  ^^  qx^  ^  rjc  4*  x  =  o, 
&  habeat  ea  primum  duas  radices  «quales.  Mul» 
tiplicentur  termini  ejus  per  numeros  dimeoiiO' 
iium  I  quas  in  iis  habet  iiic«!gQita » Dlco^  «qua^ 
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tionemt  inde  orUin»4X?+3px>  4-  29x^=0  re- 
vera  fubfiftere  ^  eandemque  unam  tantum  ex  iis 
radicibus  asquaUbus  continere  •  Ut  id  oftenda* 
AIUS9  minuantur  radiccs  propofits  xquationis 
quantitate  aliqua  a.  Jamque  in  nova  aBquationet 
qux  tran&formatione  ifta  orietur  ,  ficuti  ultimus 
terminus  eric  *  a^^pa^  '^^a^  ^ra^^s »  iu  ^4tt\si€* 
coefliciens  quarti ,  feu  penultimi  termini  fiet  *  ^arts^J* 
4^3  +  ifa^  +  zqa  4*  r. 

g32.  Supponamus  modo  »  quantitatem  a 
cxbibere  nobis  unamquamque  radicum  squa. 
lium .  Itaque  in  nova  cquatione  utraque  earum 
radicum  evanefcet  •  Quare  evanefcet  quoque« 
tum  ultimus  terminus  1  in  quo  produflum  ex 
radicibus  omnibus  continetur  *  t  cum  coeffi^  WM49« 
ciens  quarti  tcrmini»  qui  continet  fummam  pro* 
du6lorum  ex  finguiis  ternis  earundem  radicumt 
Si  propterea  erit » tam  a^  H-pfl^  ^qa^^ra-^t 
=:  o  9  quam  ^^  4*  %pc^^  4-  ^f^  ^^^r^o.  Undct 
fcribendo  rurfus  x  loco  0 »  habebitur » non  mo- 
do  x^  -4-  p^3  4*  qx^  +  rx  + 1  ^  Osverum  ctiam 
4*^  +  It^^  +  2y^  •+■  r  =:  o, 

%ll.  lu  iiypothefi  ergo  »  quod  SBquatio* 
ni)B  ic^  +  fx^^-qx^  4-r*  4-  5  =s  o  radices 
duas  funt  squales  »  fubfiftere  etiam  debet  equa* 
tio  ifta  4^5  +  ipx^  +  a^x  +  r  1=  o .  Quod  au^ 
tem  in  liac  squatione  9  nonnifi  una  earum  radi<» 
cum  asqualium ,  reperiatur  ;  id  ex  eodem  fonte 
prono  aiveo  fluit  •  Si  enim  duae  alis  radices  pro- 
pofit»  flBquationis  fint  b^Scc^  erit  *  40?  +  ipa^  *jr#«44^« 
^-«^a  +  rocffl,— «)«.( ^t^tf  )-f.(tf»-*flj^. 
(^•^a)-f2fa  — a).  (A^af  ,  (  c^a\ 
Quare  9  fcribendo  rurfus  x  pro  quantitate  a%  qua 
SBQuatio  tnnsformatur  j  0et  etiam  4«^  4-  3p^* 
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(C Xy  4-2(1»  — X).(A—*Jlf>.(C  —  X}:& 

propterea  ^  6cuti  hiec  fumnit  pofterior  feniel 
taatuo)  dividi  poteft  per  binomiuin  x^^a  ;  ia 
quoque  pi ior  fumnu  per  idem  bioomium  femel 
dumtax^t  divldi  poterit« 

8^4«  Hiibeat  fecundo  eadem  «quatio  quarti 
gradua  x^ 4* px^  4-  fx^  ^^rx^s  =  o  trcs  ra* 
dices  cquales  .  MuUtpliceouir  termini  cjiis  per 
numeros  dimenfionum «  quas  in  iis  habet  ioco. 
gniia  i  8^  dicof  i^quationems  inde  ortaoit  4«)  4 
2p«r^  4*  2fX  4»  r  t=:  o  revera  fubfifteres  eaadenh 
que  duas  ex  iis  radicibus  acqualibus  continere, 
Multiplicentur  pariter  tcrmini  aiterius  hujus  «• 
quationis  per  indices  poteftatum^ad  quasn 
iis  afcendit  incognita  s  &  dico  i  fubfiftere  etiaa 
tBquationem  $  quae  inde  orirur  >  6x^  ir  3px  +f 
1=:  o  t  fed  eam  uoam  tantum  ex  iifdem  radicibus 
itqualibus  compreheodere.  ' 

8 j  {.     Ut  h^c  ofteodamus  <  minuantur  quo- 

que  radices  propofitie  {quationis  quantitate  aii« 

qua  a  .  £t  in  nova  ftquatione »  quiB  prodibit 

%r»«f  €^«  Uansformatione  ifta  %  ficuti  uUimus  termioas  * 

"^jrr.f  67«  erit  a^^pa^  ^  fa^  4^  ra  4^  iS  ita  fiet  «  4^3  4^ 

V«f6l«  j^a^4- 2^a4*^<^otfficiexisquarti  ttfrmioit  &* 

Oa^  ^  ipo^^g  cociSciens  termini  tertii  ^  Fia« 

ge  jam  t  quantitatem  a  exhibere  unumquanH 

qu^  radicum  dequali^m  •  £t  t  licuti  in  nova  ib* 

quatione  e«  evanefcunt  p  ita  evaaefcet  nariterS 

*4rf«44o«  &  ultimus  terminus  1  qui  continet  *  prooudua 

ex  radicibus  omnibus  $  &  cocfficiens  quarti  terp 

mini  t  qui  continet  fummam  produ£lorum  cx 

fingulis  tcrnis  9  &  coefliciens  termioi  tertii «  qtti 

continet   fummam   produ^orum  tM  finguiis 

liinis..  Si6m 
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8)6«     Hxc  V€r4i  quam  lu  fint  ^  erity  Aa^  4^ 

«4*  r  =;  o  •  &  6s^  4"  3f  ^  4*  f  =  <^  •  C/iule  #  fcri* 
bendo  rurfus  4;  loco  n  s  halbebitiir,  iion  modo  x^ 
4»  ^KC?  4*  f «^  4»  ri:  4* '  =:  o  9  VeriUD;  etjam  ,  & 

4^3  4»  jpx^  +  a^Af  +  r^iPCt&ex^J+jpiif^-f 
r=  o  ;  proiQdei|ue  jun  liquido  patet ,  quod  ^  ubi 

«equaci^nis  huju«  X^  -^pxd  ^fx^  ^rx'^^  s^q 
jues  radices  funt  cquales  ,  fubfiftere  debent 
quoqueali^dttteifts  «quatiooes  4XB  4  jpir^ 
4.  zq^  4.  r  p=  Q ,  ik  61P'  4-  3p/tf  4  ^  =5  o.  Quod 
autem  in  harum  cquationum  priore  exi'lun€ 
dufl^  ex  iis  radicibus  «qualibus  »  &  una  dum« 
taxat  in  fecunda;  id  ex  iirdem  princif  iis  fic  qul* 
deaieri|itur« 

8^7«  Efto  ^  fadix  quarta  propofitaB  flBqua# 
tioois.  Fict  itaque  *  primo  4aa  4-  jpa^  4*  ^f^  4-  *ari»44p^ 
r  =  f  0^($)B  4^  3(fl^fl)^,(A*-*ii;.  Et#fcri* 
bendo  rurlus  x  pro  quaotitate  a  •  quoe  in  traoCi 
formatione  adhibetur;  erit  etiam  4X3  4*  ^px^  4* 
x^x  +  r  =s:  (ii  w.*  )a  4.  j( a^^ivP  .  (A -~x;, 
Quare  » (icuti  hapc  pofterior  fummai  divifa  femel 
per  binomiumx*-^a  •  ruifus  per  idem  bino- 
mium  dividi  poteft»  jta  quoque  fumma  prior  per 
binomium  x^^a  bis  quidt^m  dividi  poterit:quod 
ar^umentOAobiseflTedebet « in  flBquatione  ^x^ 
^  2p*^  -f  «yji?  4-  r  r=  9  dua$  d4ri  radicQSffl^qUH* 
les  ipfi  04 

838«    Sedf  exhibente  adhue  6  radicem  quar^ 
tam  proppfitflB  arquationis  •  fiet  *  fecundo  6a^  4*  VM4o% 

tpfi-^o^sz^ia—^ay-i^ita^aUli^-^ah 

Undei  icribendo  femper  X  pro ouantitate  a  •  pet 
quam  lequatio  transformatur^erit  quoque  6x^^ 
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Jim  vera  pofterior  h«c  rumina  femel  untum  di. 
vidi  poceft  per  binomium  jr  •««•  4  •  Qu«re  etioi 
fumma  prior  femei  taatum  per  tdem  biaomiufli 
divifiblliserits&etpropter  in  aquatiooe  6ir^. 
4-  ipfC  -fi»  9  a  o  una  dumtaxat  dabitur  ndlx^ 
qualis  ipfi  a. 

839.  £adem  metliodo  demonftrare  licebit 
teriutem  theorematis  9  dc  quo  agitur  ,  pro  ctfii 
ifto  fpecialit  quum  asquatio  plurea  hal>et  radicer 
•quaies  ,  quam  tres  •  Nam  •  minuendo  radioei 
propofits  «quatioais  quantitate  j  qtix  uoani  cr 
radicibus  aBqualibus  adaequet^  generaliter  oe- 
ccfle  eft  9  ut  verfus  finem  tot  in  nova  «quatioae 
termini  evanefcant^quotus  eft  oumerus  radicaa 
«qualium  •  Unde  9  capiendo  coefficientes  tenoi* 
*laf#«r<|*norumevane(centiummethodo9ftiperius  *  tn' 
I^Aft*  ^'^^ « iirdemque  zero  «quatis  9  habebuntur  illn 
e«dem  «quationes  •  in  quibus  numerus  ndicoo 
«qualium  gradatim  minui  debet. 

J^.  R$th  Jbl^Mdi  froMematu  Jk  maximii  9  & 

minimis  • 

840«  T  T  ^  ezpofitte  ba£lenus  tbeori«  dt 
vJ  reduftiooe  atquationum  9  qitt 
duas  •  aut  plures  continent  radices  «quales  •  oo» 
ceflitas  nota  evadat;  non  abs  re  erit»hoc  locooo» 
tare  9  dari  nonnulla  probiemata  9  in  quorum  it* 
folutione  hujufmodi  squationes  occurruntib* 
Jus  generts  Tunt  omniailla^in  quibus  quaoti^ 
tates  qUftfitas  debent  efle  maxtmsB  •  vel  miniflA 
omnium  aiiarum  fimiiium  quantitatum.  Si  tvi^ 
quantitas  aliqua  in  fuo  inceflu  increfcat,  autde* 
crefcat  ufque  ad  certum  termiaum »  poft  quoi 

.rur- 


f mfus  minuatur,  aut  augeatur ;  utique  fub  tef»' 
mino  illo  maxima «  vel  minima  fiet  •  Unde » ra« 
tione  alterius  dccrementi,  aut  jncrementif  quod 
patitur »  omnino  neceflfe  eft «  ut  «quatio  t  per 
quam  quantitas  illa  determinatur  t  duas  habeac 
radices  aBquales. 

841.     Ita  9  fi  AB  fit  reAa  aliqua ,  longitudi-  FIG.  n 
nc  data  »  fuper  quam  ex  A  ad  B  progrediatur 
punftumaliquod  M;  utique  rcflangulum  AMB 
najus  femper  •  ac  majus  evadet  9  ufque  donec 
punftum  M  tetigerit  medium  ipfius  AB  •  At» 
ubi  ex  medio  illo  ulterius  pergit  verfus  B  i  cunc 
per  contrarium  idem  reClanguium  AMB    fiet 
lemper  minus,  ac  minus  •  Quare,  fi  re6la  AB  fe« 
£la  fit  btfariam  inCi  erit  ACX  maximura  o* 
innium  reftangulorum  » qu(»  fub  ipfius  ^B  kg^ 
mentis  continentur  •  Unde»  ficutit  quum  r^£bin« 
gulum  AMB  f  debet  effe  minoris  mignieudinrsi 
quam  qu«  maximo  competit ,  ip(a  AM  duos  va-t 
lores  admittet  •  unum  quidem  minorem  9  alte« 
rum  majoremf  quam  AC;  ita  in  liypothefi«  quod 
idem  refiangulum  efle  debet  omnium    maxi- 
mum « duo  ilii  valores  coibunt  in  unum  §  atque 
adeo  squales  fient  inter  fe. 

842.     Id  quum  ita  fit  t  en  modo »  quo  pa« 
6I0  determinari  poteft,  quod  maximum  omnium 
fe£langulorum  AMBi  qusfubipfius  AB  feg» 
I  meatis  continentur »  liabetur  •  fecando  re£bm 
I  AB  bifariam  in  C  .  Ponatur  rc£la  data  AB  ^  a, 
4k  portio  AM  =  sc  •  Fiet  igitur  portio  rcliqua 
BM  =ia^^x  f8t  reflangulum  AMB s ax ^^ 
^  «Sit  porro^^  magnitudo  indeterminata  re* 
Aanguli  ^  jamque  fiet  iDquatio  ax*-^X^^i^% 
fj  ve  x^  *-«•  a;r  4"  ^i  ~  o  •  Supponamus  modo  1  in 
TotnM.  Y  «qua. 
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ipquatlone  ifta  incognitam  x  duas  habcre  radi- 
cei5  apquales.  Et»multiplicando  terminos  qus  per 
'^nuroerosdimenfionum*  quasiniis  habet  inco. 
«lita  3  orietur  zx^^(f9C:=o,  hoc  eft  zx^i 
gc  0  f  five  etlaro  xt==ai2  .  Unde  in  hypothefi, 
quod  reftangulum  AMB  debet  effe  omniumma- 
^imum  %  plane  necefle  eft  ,  ut  l^ortio  AM  adx- 
quet  femiffem  ipfius  AB. 

84$,  Jam  ,  quura  (Rquatio  duas  habet  radi- 
ce5  «cqu^les ,  ad  eruendam  unamquamquc  eaniin 
♦^..^Kradicumi  vidimus  fuperius  %  poffe  terminoi  ' 
ejus  nmhlplicari  per  terminos  cujufcumquc 
progreffionis  arlthmetica? ,'  Quare  t  ficuti  «qua- 
tionis  ii^^ax-^i^  :=^o  termini  multiplicati 
funt  per  2»  I  f  o  ;  Jta  multiplicare  eos  licebit  pcr 
J,  «#  I  •  Verum  hoc  agentes,  inveniemus  aBqua- 
tionem  ^x*  -^  zax  -^S^t^o^  unde  aequaquam 
eruitur  x  =;?  a  :  iM  autem  minime  difficultatedi 
facere  debet .  N^m  res  ex  eo  dependet  »  quod 
jpfius  6^  valor  ignoratur.  Plane  vero,  fcribcodo 
locoA*  valoremejus  generalem  a^  — ^*  5  «* 
dem^quatio  fi^t  ^x^  ^2ax^ax-^x^  =o, 
hoc  eft  Z9C^  -«.  ax  ==  Qi  ex  qua  rurfu^  infertwi 

%r#44i«  wt  antea  «  f  ^  f=  4 ;  2  • 

844*    Invenienda  fit  modo  pofitio  puncli  Mi 
in  qiia  folidum  ex  AM  qaadrato  In  BM   fiat  o- 

V^'4i*  mnium  maximum-  Poiutur,  ut  antea  s  AB  =(h 
&AM  =  ^  •  QuMm<juefiatBM:==a^x,crit 
^;^a  »-,^3  expreffio  'blidi  pr(cdi£ki .  Quare»  S 
cju^  indet^rmi^atd  magaitudo  vocetur  ^3^  ori^ 
tur  jequatio  ax^^x^  =  *? ,  five  ^3  —  M^  + 
>3  ;=  0  •  Finge  jam,  ^cquationem  iftam  duas  fc> 
bere  radices  8pquales,&  multiplica  terminosejus 

per  numeyps  dimeofipoum  9  qu«  i»  us  habct  io- 

C<H 
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cognlu  x;  licque  nova  emerget  sequatio  ^x^  •-^ 
%ax^  =  ocqua^/icuti  reducitur  ad  ^x  •«-•  2at=:Oi 
ita  dabit  x  ^  za  i  ^  •  Ex  quo  pateti  folidum  ex 
AM  quadrato  in  BM  fieri  omnium  mtxmum ,  fi 
utique  portio  AM  ad$Bquet  duas  tertia^  partes 
totius  vcdx  datff  AB* 

845«    Invenienda  ftt  adhuc  pofitio  punfti  Mf 
inqua  produ6lum  ex  cubo  portionis  AM  in 
portionem  reliquam  BM  omnium  maximumfiat» 
Sane  9  manentibus  (emper  AB  :==  a  « AM  =  x» 
&  BM  xa*-^xi  erit  ax^  •^x^  generaiis  ex*- 
prefllo  cjus  produfli  :  proindeque  ,  fi  vocetur 
^4  ejufdem  indefinita  magnitudo  ;  fi^t  «quatio 
ax^^x^  c=  6^$  five  x^  •-  ax^  +  ^*  c=:  o.  Jam 
aequatio  ifta  «  ubi  produ^um  iilud  omnium  ma* 
ximum  evadit  9  duas  debet  radic^s  sequalcs  ha- 
'bere  •  Quare  9  muitipiicatis  tcrminis  ejus  per 
numerosdimenfionum  t  qua$  in  iis  habet  inco- 
gnita  ^  exhibebit  h»c  altera  squatio  ^x^^ 
^ax9  =:  o  valorem  incognitie  ji^  in  ea  t  de  qua 
agitur,  rpccic  :  &  propterea,quumexindeerua* 
tur  ^  r=  ^j  !  4 ;  liquet  9  produftum  ex  cubo  ip^ 
fius  AM  in  portionem  reliquam  BM  fieri  o* 
mnium  maximum  ,  ubi  portto  AM  ad^quat  tres 
quartas  partes  ipfius  AB« 

84$t  Sed  generaiiter  definienda  fit  pofitio  pun* 
£li  M  f  in  qua  omnium  maximum  evadat  produ« 
^um  ex  ea  poteftate  portionis  AM>qu«  habet  «} 
pro  fuo  exponente.  in  portionem  reliquam  BM. 
Maneant  adhuc  AB:=?a»AM::=;Xi  &  BM=:( 


jamque  generalis  expreflio  ejus  produ6li  erit 
^**— ^*"  ^  ^  .  Quare  ,  fi  ejufdem  indefinita  ma- 
gnitudo  vocetur  i^^  1  i  habebitur  «quatio 
ii;if*#-^x"'+ » :=:i«"*"«  ,  five  x*+ » •-^tf;tf*-+* 
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^»-irz  qp  o  •  Muiciplicencur  nutic  cermml  hu« 
jus  flsquacionis  per  numeros  dlmenfionum,  quu 
in  its  fiabet  incognita  ;  &  nova  squacio  (m+ij« 
^'^  ^  •-^i»a««t=o  exhibebic  vaiorem  inco- 
gnicflB  MyUbi  produ6lum  iilud  debet  eflfe  omniuni 
maximum  .  Unde  t  quum  ex  ea  «quatione 
eruatur Xsaptnaiim^^i  )  i  Itquet  t qusBfito f^ 
tisfieri  I  fi  fiac  t  ut  AM  ad  AB  fit  in  ea  rationei 
1]uam  habec  i»  ad  m  4'  '• 

847.  Ut  aliud  ejufddm  generis  problematum 
exemplum  afFeramus  t  efto  refka  pofitione  dat4 
riGf  i4*  AB  t  &  angulus  reflilineus  XCZ  mobiiis  circi 
dacum  pun£lum  C .  Qucsricur,  qucnam  efife  de* 
beat  poHcio  hujus  anguii  t  uc  porcio  tcSix  AB^ 
incercepta  cruribus  CX  t  CZ  ,  fiat  omnium  nii* 
Hima «  Sit  £F  intercepta  portio  iii  quavi^  ejm 
nnguli  poficione ;  &  ratio  iaterum  C£ ,  CF  po- 
nacur  asqualis  ei ,  quam  habec  m  ad  a.  Oemictan* 
tur  fuper  ipfis  CE ,  CP  perpendicula  FG  t  £H, 
£tt  ficuti  squiangiila  fiunc  trianguia  duo  CFGi 
C£H ;  ito  f  ob  dacum  angulum  XCZ  ^  dabuQ- 
tur  in  uCroque  triangulo  rationes  iaterum. 

848«  Habeant  icaquct  tum  latera  CF  9  Cd 
FG ,  cum  latera  C£t  CHi  £H  illas  eardem  ratio* 
nes  9  qu^  funt  iqter  a,b%c.  £Cf  quemadmodunii 
fi  ponacur  C£  t=3:y  %  fiec CF  ^ayixh  ita  »  ob 
dfl^umpcas  iftas  raciones  »  erit  CH  =  ^ :  tf  » £H 
^  cy :  41 1 CG  ^mbyiMtSc  FG  :=  cy  1 ;«:  proio- 
deque  erit  uiccrius  FH  zycayi^  -<—  byxa^ 
{ a^y  —  hxy ) :  ax  t  &  £G  z=zy  ^by  ixt=z{»i 
^-«  by ) :  X.  Oemiccacur  porro  ftiper  £F  perpeo- 
dicuiaris  CD  « critque ;  uc  FG  ad  £G  ,  ita  CD 
lid  £D ;  &  ut  £H  adFH  t  ita  CD  ad  FD. Qua- 

re  ,  pofic#  CO  :s:  4|  fittfiO^  (^«-**'^* 
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9t  J?D:=i(ad^*^6dx):cx%  &  conrequeacer 
cri t  toU  E¥r=i{dx^bd)xc^{ad^^ bdx)i 
CM^idx^^  zbdx  4-  ad^  ):cx. 

849.  Hinc  9  fi  indefinita  longitudo  ejuOem 
£F  vOcetur/9  Orietur  d;quatio  (dx^  ^  iidx-^ 
ai^  ) t cx  =/f  five x^*^(26 ^^fid)  jr -f- fl^ 
t=t  o  :  prolndeque  %  multiplicatis  terminis  ejus 
per  numeros  dimenfionum » quas  in  iis  habet  in« 
cognita  ;  erit  zx^  ^(z6^cftd)X:=o$  five 
$e  —  h^cfi2d  xquatlo  f  qu»  determinst  va« 
lorem  incognitOB  x  in  hypothefi  f  quod  £F  de« 
bet  efle  oninium  minima  *  Quumque  ,  fubflitu- 
to  locofvalore  ejus  generail  (  dx^  «^  26dx  ^ 
ad^  ):cx  9  eadem  illa  «quatio  cvadat  x^  e  a^l 
liquet,  fore  ar  =3  a :  &  propterea ,  quia  ratio  la* 
teruffi  G£  •  CF  debet  efle  squalitatis  ^  fiet  £P 
omnium  minimai  ubi  aogulus  XCZ  bifeflus  eft 
per  ipfam  CO.  ^ 

850.  Nolo  autcm  hoc  loco  reticere ,  quod; 

li  cermini  equationis  x^  ^(zi^^cf:  d^x-^ 

u%  zs  0|Ut  du£li  funt  in  numeros  dimenfionum^ 

quas  in  iis  habet  incognita ,  ita  multipticentur 

per  numeros  i,  Of  «^  i »qui  fimiliter  funcarith^* 

necice  proportionalcs ;  lUtim  habebicur  s^qua* 

tjo  jtf^  i^a^  =  o  t  determinans  valorem  inco«* 

gnic«  X  fn  hypothefi  9  quod  £P  debct  efl*e  d« 

innium  minima.  Unde,hac  occafioncinotetur  hifi 

vellm  f  quod^  pro  hifi:^  aiquatiooibus  $  quas  in« 

determinata  quantitas  ingreditur^  prasftat»  tateoi 

progreflionem  arithmeticam  eligercj,  ut  multi- 

plicari  debeat  pcr  ssero  termious  ille  1  io  quo  ca 

quaotitas  iodctermiQata  reperitur« 


Xi        sB 
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S   E   C  T  I  O      IV- 

De    Refolfttione    Mqtiatkntm   Irre* 

dMcihilium* 


Sjfi*  T^  Eliquum  jam  eft,  ue  equatfo- 
fv  num  irreducibiiiumt  feu  /n  pro* 
^rta  ruafede  exiftentium»  refGiutionem  o(lenda« 
mus  •  Hujufmodi  refoiutio  efl  totius  artificii 
anaiytici  coroniS9.ac  complementum;quum  t  opt 
ejus  9  omnes  incognitse  valores  habeantur  .  £t 
quidem  %  quum  squatio  eft  fecundi  gradus  i  jan 

^^r/.iajtvidimus  fupra  *  •  qua  ratione  refolutio  eju» 
poflic  obtiner}:nimirum,(i  translatoad  partem  al- 
teram  uitimo  acquationis  termino^addatur  utrio* 
que  quadratum  i  quod  fit  ex  coefKciente  fecua« 
di  termini  dimidlato  •  Sic  enim  prior  pars  a^qua* 
tionis  quadratum  evadet  perfeflum  i  adeoquci 
per  extraflfonemquadracas  radicis^  utraque  ejus 
radix  habebitur« 

852.  Hse  duas  interim  radices  oriuntur  fcm- 
per  rcaieSf  ubr  ultimus  sequationis  terminus  af- 
ficitur  figno  negativo .  Sed»  ubi  fignum  ejus  eft 
poiitivum  \  erunt  quideiti  reaies » quum  ipfe  uf* 
timus  terniinus  non  efl  major  quadrato  9  quod 
iitex  covfHciente  fecundi  termini  dimidiato; 
erunt  vero  imaginaritt«  quum  viciflim  efl  major. 
Atque  h^c  quoque  ,  quum  (Iitis  fuperque  fupt' 

*^t.4^»f^t\U^*o^^T\(z  fint»  tum  per  ipfam  cquationum re- 

^•4.    folutionem  »  cum'  ope  pndcipiorum  f  quibui 

inveftigatio  radicum  imaginariarum  innititur» 

fu- 


v"^ 
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ruperfluum  ducimus  »  rurfus  hoc  loco  proferre« 
8$^.  Itaque  t  omidis  sequatioaibus  fecundi 
gradiis»  progrediemur  iid  refolutionem  requatio* 
num  I  quse  funt  gradus  altioris  •  £t  quamquam 
lina  cademque  (it  ratio  «quationes  omnesrefbU 
vendi  i  attamen,  ut  ea  omnia  profequamur ,  qu^ 
communiter  in  Algebro^  Elementis  tradi  Tolenti 
primoquidem  explicabimus  feorfim  rerolutio* 
nem  ftquationum  tertii  gradus  i  tum  etiam  fe« 
jun£lim  oflendemus  ,  quo  pafto  refolutio  acqua* 
tionum  quarti  gradus  communiter  obtinetur* 
Ac  denique  generalem  «quatione$  refolvendi 
methodum  in  mcdium  afferemus. 

C    A    P    U    T      1. 

Refohth  aquathttam  tertii  graiuu 

854.  r^  tximus  fuperius  scujufcumque  ^^**^**  J  '• 
•L./  gradus  cequationeS  1  vel  puraS 
efle  9  vel  affeflas  •  Vocavimus  puras  » in  quibus 
omnes  termini  intermedii  defunt*  VocavimuS 
vero  aflPcflas  » \i\  quibus  vicifllmf  vel  dmnes  %  vei 
aliqui  ex  terminis  intermediis  cxtant  •  Itaque« 
«quationum  tertii  gradus  refolutionem  traditu« 
t\  »eas  primum  confiderabimus  « quos  pur»funt# 
&  dumtaxac  primum » &  ulttmum  terminum  fia« 
bent  •  Neque  id  mirum  videri  debet «  Nam » per 
extraflionem  radicis  cubic«  %  unicam  tantum  »« 
quationum  harum  radicem  alTequimuriadeoque^ 
faltem  prp  eruendis  duabus  z\\\^  radicibuS,  quaS 
e(dem  fquationes  admittuot^artealiqua  opus  e(L 

Y    4  1.  Ra^ 
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hRoth  fcfQhMii  aquathnes  ffgras  ienii 

gradMi. 

8 jf f •  ^^  Uemadmodum  equationes  pum 
V^  fecundi  gradus  reducunturt  vel 
ad  hcnc  forraulam  pc^^qi=Of  vel  ad  haoc 
altam  x^  4*  ^  sc  o;  ita  quoque  acquationes  pur» 
tertiigradus»vel  er.uht  hujus  formaB  xt  m^  fsot 
vel  etiam  iftius  ^3  •f' =  o  •  I<)tcrini  in  «qua» 
tionibus  puris  (ecuodi  gradus  utraque  radix  hao 
beturiper  radicis  quadrats  exCra£lionem  9  fcd  ia 
puris  asquationibus  tertii  gradust  extrabeodo 
tadiccm  cubicam  %  unica  tantum  radix  eruitun 

856«  Quantum  enim  ad  lequationes  puras 
fecuodi gradus  t H  habeatur x^^q^ 01  erit 
trrafponendp,  x^  •=  ^^adeoquet  extrafla  utr/ii- 
que  quadrata  radice  1  fiet ,  tum  x  =S^  ^/q^  cum 
Xt^^^x/q  .  £t  par  eft  ratio ,  fl  fuerit  ^*  ^q 
t«o«  Scd  non  perinde  evenit  In  asquationibus 
puris  tertii  gradus.  Nam,fi  habeaturitf^»  -tl^o; 
erit  quidem  ,  per  tranfpofitionem  t  ;tf^  !=r  r  ;  vc- 
rum  ,  extrahendo  utrlnque  radicem  cubicamt 
fiet  tantum  x  tr:  %/Br  •  Pariterque ,  fi  fuerit  xl 
^  r ;=  o ,  fivc x^=^r;  extra&ione  radioia 
cubicas»  habtbitur  tantum  x  =  »-^  v/^r« 

857.  Quum  ergo  easdem  purae  aequatiooes 
tertii  gradus  ,  praster  radicem  inventam  9  aliaf 
duas  habere  debeant  5  oftendendum  eft ,  qua  ca« 
tione  ,  ex  iifdem  asquationibus  aliac  dus  idm  ca* 
dices  erui  poflint  •  Primo  itaque  eruere  eas  ii* 
cebiti  ope  divifionis :  fcilicet ,  dividendo  «qua* 
tionem  ,  de  qua  agitur  t  per  aequationem  fiin. 
plicem,  inventam  fuam  radicem  exhibenteni. 

Sic 
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llc  enim  efldem  illa  lequflCto  deprimetut  *  ad^jrif^er^ 
liam  (ecundi  gradus  {  adeoque  bins  hujus  jtiL^t 
ices  dabunt  radjces  optatas. 

8f8«  Hac  rationeyquia  in  prima  formula 
labecur  x?  «-  r  {=  o,  &  «quatio  fimpkx  %  qu# 
;ontinet  radicem  fuam  inventam ,  eil  x  •—  i/3r 
c  o ;  dividere  oporCebic  x?  *-^  r  =^  o  per  x  •-«« 
/2r  sc  0«  Icaque  ,  quiflf  fi£la  ifta  divKionCi  ori« 
ur  quocicns  x^  +  pe\/Br  +•  i/^r^  i  eric  af^  + 
r\/3r  4»  i/ar^  -=  o  cquacio  fecundi  gradus»qu»j 
lu£la  io  «quacionem  fimplicem  x«~i/arisot 
>roducic  «quacionem  propoficam  x^  •^rt^z  ot 
proindeque  binaB  radices  hujus  cquacionis  x^  + 
r%/^r  -f*  ^^T^  s  o  dabunc  alias  duas  ipfius  x\ 
^rc=:o. 

8  f  9«  Eadem  racione  » quia  in  fecunda  for« 
mula  habecur  x^  «f  r  r£=  o ,  &  «quatio  fimplex» 
qu»  conclnec  radicem  fuiam  inventam  »  e(l «  H^ 
^lr  s  o  ;  dividere  oportebic  x^  -^  r  =  o  per 
r  +  v^^r  s  o  •  Quocirca  ,  quia  quociens  hujus 
divifionis  eft*^— •x%/ar-f^3r^  )  erit  x^  ^ 
w%/^r  4*  i/^f '  ^  o  flsquacio  fecundl  graduSfqufli« 
mulciplicaca  per  osquacionem  fim^licem  x  4-  «/^^ 
E  o  f  producit  propofitam  «quatiovem  x?  4*  r 
s  o  •  Unde  binflB  radfces  bujus  flsquationis  x^^ 
mmm  flri/3r  «f*  \/?r^  se:  o  prflBbebunt  alias  duas  ip* 
fius  «3  4^  r  =  o* 

Stfo.  Poflunt  ali»  du«  radices  utriufque  fli« 
quatlonis  pura^  tertil  gradus  invenlrietiamrt  a(« 
fumendo  indecermioace  «quationem  fecundi 
graduSf  qufli  continet  radices  illass  eamque  muU 
tiplicando  per  «quatiooem  fimpIicem,quflB  ezhi« 
bet  radicem  jam  inventam  •  Quum  enim  ex  hy« 
(othiefi  «quatioi^ua  producitttr«fit  ejufdcm 

fbsr 
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forni06  cum  »quatione ,  de  qua  agitur;  poterunt 
utriufque  termini  Inter  fe  mutuo  compararis 
prpindeque  $  inftituta  comparatione » habebua- 
tur  tot  ali3B  sequationes  §  quot  ad  determinaa* 
dam  eam  fecundi  graduS  requiruntur. 

861.  Referat  itaque  ^^+ax-^iz^oz^ 
quationeni  fecundi  gradus  1  qu«  duas  alias  coo^ 
tinet  radices  •  Jamque » fi  aequatio  fuerit  x^  -^ 
r  i=  o,muItiplicare  oportebit  x^^^ax  ^S^::=:o 
perx«i^\/dr=:^0.£t  quoniami  fafla  multipli* 
cat/one  ,  producitur  x^^^ia^^s/^r^x^  + 
( A ^ a\/^r )x^ i\/^r  1=  o  9  erit  asquatio  ifii 
ejufdem  formas  cum  sequatione  $  de  qua  agituri 
x»^^r:^o  .  Unde  t  coilatis  termtnis  unius 
cum  terminis  alterius ,  fiet  a  •-^  \/dr  t==  o  ,  £#-• 
0\/9r  =  6 1  &  Si/Br  =±  r  $  adeoque  1  quum  ba« 
rum  asquationum  prior  det  a  ^  i/^r  »  &  utu« 
que  aiiarum  priebeat  ^  =  \/dr^  ;  sequatio  fecuii- 

Vif«Sf  !•  di  gradus  x^  '^  ax  +  6  tz::  o  6et ,  \xt  fupra  *  » ;r* 
4"  ^•/'^r  4»  ^3r^  2s:  o. 

862.  Qtiod  fi  vero  ftquatio  fuerit  x^-j^rc^iCi 
tunc  multiplicare  oportebit  ;r^  «f- tf ;c  «^  ^  =  0 
per  X  +  y/^r  ^  0  *  Quumque  ,  multiplicatio- 
nc  pera£la  ,  oriatur  x^  +  (  a^^\/tr  )  x^  -iK  i 
4*  ^^^^ }  ^  ^i"  ^  «^^i^  ^  o  i  erlt  «quatio  ifta  efut 
dem  form^  cum  aequatioae  1  de  qua  eft  quxilio^ 
l(d  4"  ^  ^  ^  '  Quare  I  cottiparando  termintf 
Unfus  cum  terminis  aiterius ,  (leta  ^{/^rtnOi 
i^a\/^r::^0y&6 i/^r  =: r:  proindequey quii 
barum  asquationum  prior  prasbet  a  rr  »^  t/^rtft 
&  utraque  aliarum  dat  A  ;=  i/?r^i«quatio  feo» 

^MrUts9i  <H  gradus  ^»^  +  j ji?  4»  ^  c:^  o  evadet »  Ut  antea  *i 
*  ;r*  •-^  ^3r  4- i/ar» «  o. 

852«    Sed  notetur  t)06  loco  yelim  »  pre 

tttra» 
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t  raque  aBqUatione  pura  tertii  gradus  alias  duas 
idices  imdginarias  oriri  •  Nam  ,  ut  modo  vidi« 
lus  ,  Ofquatio  fecundi  gradus,quaB  eas  conti* 
let  radices,  eft  x^  +  X\/^r  •+•  x/^r^  t=^  o,  ubi  hst^ 
►etur  x^  •— •  f  =  o  ;  eftque  x^  ^  x%/^r  +  \/3r^ 
=r  o  f  quum  viciiTim  fuerit  x^  -{-r^zizo  .  Plane 
rero  in  utroque  cafti  uitimus  terminus  talis  «• 
luationisafticicur  figno  -^,  &  eft  major  quadra- 
:o  9  quod  fit  ex  coefficiente  fecundi  termini  di*  ^ 
nidiato  •  (^uare  per  ea « qu«  fuperius  *  oftenfa  ^^^•^^l^ 
runt  •  duas  ejus  radices  imaginarias  erunt«  ^^^* 

8(54«  Quum  ergo  quseritur  radix  cubica  da<« 
\9t  alicujus  quantitatis  ;  praster  eam  realemiqus 
rulgari  methodo  extrahitur  ^dabuntur  femper 
iKsedu®  imaginaria^.  Kam  »  profeflOf  fi  radix 
:  ubica  numeri  8  vocetur  X'^  fiet  lequatio  x^r^St 
live  jra »— 4  8  =s  o  •  Plane  vero  %  ficuti  aequatio* 
nis  hujus radix una eft  2i itaidividendo  x^^^i 
=  o  ipetx*^  2=,  Oyhabcbitur  ^quatio  fecundt 
gradus  /c^  H"  2x  +  4  c==:  0:qua$  dabit  etiam,  tum 
ITfr:--^  I  +t/^^,  cumAft=:»-«^l  •^|/#-^  jt 
Quare  radix  cubica  numeri  8«  non  modo  erit  2# 
verum  etiami&  •^i^s/  ^^%%8l  <^i»-*v**-»j* 

IL  Refoluth  aqMatiotiMm  affiFtarxm  t€ftU 

gradus^ 

S^$*  Zp  Quationes  tertii  gradus  aftdtf 
jnLi  multipticis  rpeciei  efle  poflTunt. 
In  iis  namque  oriri  poteft  affe£lio )  vel  quia  fe« 
cundus  terminus  habetur » Sc  tertius  deficit;  vel 
ViciflTim,  quia  tertius  habetur»  &  fi^cundus  deefts 
vel  denique  %  quia  uterque  ex  terminis  interme« 
diis  ia  iis  reperitur  •  Quia  vero  tegula  latis  est^i 


iAi         AtGEBRiA  CLEMENTOKUM 
Vf«f )fl*  pedita  hftbetur  *»pro  auferendo  recuodo  termhM 
ex  quavis  squatione  t  (atius  erlt » eat  tantaa 
lequationes  aflFedas  tertit   gradus  confidcrank 
quas  fecundo  terinino  carent* 

S66.  Hujufaiodi  «quatiotieSf  pro  diverfitN 
te  fi  gnoruRit  quibus  affici  poffunt  termini  ejQ^ 
ad  quatuor  formulas  pa  flim  reducufitur  *  Sed, 
nuila  habita  fignorum  ratione^comprehendemos 
omnes  fub  hac  formula  generali  x^  ^  qx^r=:o$ 
Nec  dubium  efle  poteft,  quln^tradita  hujus  for* 
mulsB  refolutionet  omnium  omnino  a^quationua 
cubicarum»  qu»  fecundo  termino  careotj  refola* 
tio  habeatur  • 

857.  Pro  afTequenda  igitur  UQa  ex  rtdici» 
bus  hujus  sequationis  xi  '^qx^rz^sio  »  ft 
A^  +  a  "(«>  ^  ±=  o  «quatio  fimpiex  ,  qux  eam  coo* 
tinet  radicem  •  £c  quemadmodum  ,  tranfpo* 
nendo,erit X::r:^a^ii  ita,fa£lis cubfs.hab^ 
bitur  x^  =  •— a3  •-*  ^a^i  ^  ^aB^  •-*  ^J ,  fifc 
^3-f  fl3  -f  la^b  +•  iab^  4*  *^  ;±:o.Quum  auteia 
fit  X  (=:•»—  a  *^  ^^multiplicando  per  «--^  }ii^,enC 
etiam*— •  labx  ^  ^a^b  4-  ^ab^s  adeoque,  fubfti- 
tutione  pera£la,erit  x^  »—4  ^abx  ^a^  ^  A^=Ot 

868«  Comparentur  modo  termini  liujus  «• 
quationis  x^  ^^  jabx  -f  «a  «f^  ^a  csi^  o  cUfii  ttt» 
minis  aequationis ,  de  qua  agitur  •  x?  4*  ^ar  ^f 
:=  o«Et,comparatione  ifta,fiet»  tum  q  ssr  •— •  ^afc 
cum  rrriiai  ^bi  k  Plane  vero » Ope  ftaruol  9^ 
quationum ,  faciie  erit,  definlre  valores  ipfania 
a  ,  &  ^ »  &  confequenter  unam  aflequi  radicea' 
jpfius  aequationis  x^  ^^qx^r=so. 

8($9.  Quumenim  in  prima  asquatioae  hu 
bektut f = •^ ^ab  ;  erit  etkm^ft ^a^b^ 
^^q^izyal:sibl.  Unde»  fisribenda ioco bi 
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rjilorem  iftuiii,«quatio  altera  r  =  fl3+*3  evadet 
p  szr  --9 ^3  :  ^yjs+^?!  five  a^  •-^  ra^  =  ^3 :  27, 
>uaniquam  autem  «quatio  ifta  ad  fex  dfmenfio- 
les  afcendat  t  eft  tamen  derivativa  fecundi  gra^ 
lusiproindeque  ex  e4  v^lor  ipfiua  a  nullo  nega« 
:io  eruetur* 

870.  Nimirum  9  quum  fit  a^  —  ra^  c=  qh 
\j  :  addito  utrinque  quadrato  >  quod  fit  ex  fe* 
nifle  ipfius  r  5  erlt  quoque  n^  ^  ra?  +  r*  •  4 
=  j3  :  17  +  r^  :  4  •  Quare>  extrafla  ex  utraque 
larte  radice  quadrata  ,  fiet  «3  •^  r :  2  t=  •  (  q^i 
17  4»  r^  :  4  )  t  &  propterea»  quum  fic  a3  ;=:  r  ;  1 
♦»  \/  ( yJ  t  27  -+•  r^  I  4  }  f  per  extraftionem  ra* 
licis  cubics^erit  tandem  a  =;  •^[-r  » 2  +  •  (j^i 

871.  Dcterminata  quantltate  a ,  valor  ^lte^ 

rius  b  illico  notus  evadet.Quum  enim  fit  ♦  y  1=3  *anAi$% 
^  iab%  erit  b^^^qx^ai  adeoque  ,  ponendo 
oco  a  valorem  fuuni ,  fiet  3  t=s  •— •  j'  ?  Ji/^  C  r :  2 
f.  y^  (  ji :  27  +  r^  1 4  )  ]  .  Unde  »  quemadmo«r 
ium  ^uatio  fimpley  9  unam  exhibens  radicem» 
?rat3tf4-a4-^s=05  ita,  fubftitutiotie  peraftat 
^adem  squatio  fiet  ^r  •f  |/3  [  r  t  2  -f  •  ( 9^  •  ^^ 
4-r* ; 4)]--^^ « 3  i^^Cr :  2  +  (y^ ;  »7  +  r^ :  4)J 
5x0, 

872.  Poteft  ejufilem  radlcis  valor  alio  quo- 
i|uemodo  defignarl  •  Jam  enim  habcbatur  ♦«^  V/.S^f, 
^  r^3  4.  ra  :  4  s=  93  X  27  -f  r^  1 4  •  PUne  vero, 

per  cxtra^lonem  quadratas  radicis  «  habetur 
mam  «3  t^r  1  a  =•— W  ^^ :  27  +r'  •  ^j^^n. 
aeiquum  fiat  d  =  v/3  [  r  :  2  ^  «/  ( ^3 :  27  4  r ^ : 
4  )  ]  ;  erlt  ^  t=i-^f :  311  =  ^q :  34/3  [  r  :  2— * 
1/  (  f  3  :  27  Hh  r^  :  4 )  ] ;  &  confequeuter  «qua^ 

liq ,  w4icem  c^bib^Wf  if  -f  a  4-  ^  f=  q  vertctur 
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in  hanc  alUm  ^  +  v^^  [  r  :  2  -^  •  '  y3 :  27  +r*: 

4)J  — y-S^^^r  :«--^f^3  ;i7+r^  :4)]=:o. 

87 j.     Utramque  incerim  revocare  licebit  li 

htiic  aliam  *  +V3  C^  :  a  H*  \/f^l :  27  ^  rM4d 

-^•3{:r:2*—^C?3:  27 +/^5  4)3  =  0.» 
«nim    multiplicetur  v/3  [  r :  2  4-  •  (  ^^  •  3«  ^ 

r*  :  4  )]  per  i/Ur  ;  a  --•(  y3  :  27  -f  ra:4ft 
produ6lum  fiet  •afr^ :  4^  ^? ;  27  «-^*  •  4^1« 
cft  •}  «^  f  j5  :  27) ,  quod  tantundem  valet , « 
^  y  ;  3 .  Id  vero  quuro  ita  fit  ,  Iiquet  ft^ 
tim  —  y ;  34/^  Cr:  2 +•(??;  27 4.^^:4)] 

«^•aCr:!— '•(y^:27  +  r^:4;j  ,  qyaa 
•—  y  :  S^^Cr  :  2  ^•(;6  :  274.^^  :  4)) 
^v/3Cr:a  +  ^f.^3  -«^  +  r^i^jJ. 

874.  In  pofterum  ergo  unam  cn  radtcibfli 
«quationis  *3+yx  +  rt=5o  non  alia  rati« 
defjgnabimus ,  quam  prout  pcr  hanc  «quatioi 
nem  fimpliccm  ;tf  +  ^JCr:2  4.  •(73:274 
r^:4J]  +  v/3Cr;2— .•(y3;27  4.r^:4i3 
t=:  o  exhibetur  •  Inventa  aucem  radicc  unit 
alis  duie  habebunturs  divirionis  opc  :  ni«^ 
rum  ,  dividendo  gsquationem ,  de  qua  agitai^ 
per  cjquationem  fimplicem  %  radiccm  jam  invcr 
tam  exhibentem .  Sic  caim  «quatio  deprimetof 
ad  aliam  fccundi  gradus  2  adeoque  binaQ  hujof 
radices  dabunt  alias  duas  iliius^ 

875-.  Etfane.fi  vocetur  c  radijt  inveotii 
crit  ^  *-*^  =;=:  o  aequatio  fimpleXyqu»  cani  exlii* 
bec  radicem.  Itaque  dividere  oportebit  x3  ^it 
4-r=o  per  ^^-*cc=;q.  Divifione  autem  inftiuit% 
oritur  in  quotiente  x^^cx^c^  +  a,8t  aiairt 
in  dividendo  c?  4.  ^^?  +  r  .  Verum ,  quia  iti 
duum  iftud  tantundem  valet  %  ac  zero,  ut  patc» 
fi  ioco  c  ponatur  x  i  erit  etiam  x^  +  cx  4*  c'4 
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f  ;=  o:  proindeque  dux  hujus  sequationis  ra-* 
|jc€s  exhibcbunt  aiUs  duas  ipfius  ^3  4"  9^  +  ^" 

87(?.  Sed  notetur  hoc  loco  veh'nif  quod ,  fi- 
ruti  prior  radix  squationjs  x3  ^qx-^r^O, 
ixhibita  per  hanc  aliam  sequationem  (implicem 

/?Cr ;  2  ^  \/  (j3  :  27  +  r^  j  4j]  =;:  o  ,eft  bino- 
aU^reu  duas  partes  conttnetj  ita  utramque  ejus 
partero  ingreditur  radix  quadrata  $  extrahenda 
'X  q^  :  27  4-  r*  :  4,  hoc  eft  %/  (^3  •  ^7  +  r^ :  4)* 
itaqueifi  fieri  poteft^ut  quantitas  q^  :  27  -f-!^^'4 
st  ncgativa  ^  ejus  quadrata  radix  erit  iroagina« 
ria  ;  &  confequenter  ipfa  radtx  «quationis  x^ 
f-  9«  4*  r  =  Q  imaginariis  quantitatibus  exprel^ 
b  orietur « 

877«  Jam  quantitas  q^  :  27  4"  r^  s  4  fit  ne« 
gativa  f  quotiercumquc  in  xquatione  ^3  4*  q^ 
^r—o  termlnus  qx  afficitur  figno  negativo» 
rftque  q^  \  27  major  1  quamr^ :  4  •  Quare  radijc 
equacionis  ^a  +  ^x  +  r  =?  o  orietur  expreffa 
]uaQtitatibus  imaginariis  i  quotiercumque  in  ea 
tertiiis  terminus  negativo  figno  afficitur » &  cu- 
bus  ex  triente  fui  coefficientis>pofitive  fumptuSt 
najor  eft  quadrato  j  quod  (it  ex  ultimp  termino 
limidiato* 

878*  Id  verq  mirum  procuidubio  videri  de-* 
bct  .  Pcf  ea  enim  i  quse  fuperius  *  oftenfa  *^r^yit« 
funttsequatio  ^3  +  J^x  '4  •"  =  ^  ^^^^  quidem  ha- 
betradices  duas  imaginarias  9  quotiefcumque 
lertius  terminus  qx  %  vel  afiicitur  iigno  pofitivot 
vel  ^ff^^us  figno  negativo  f  talem  habet  coeffi- 
cientem  9  ut  cubus  ejus ,  pofitive  fumptust  mi- 
oor  fit  quadrato » quod  fit  ex  femifle  ultimi  ter« 
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nini  •  Quare  $  ubi  haBC  locum  habecit  #  ndtwm^ 
quationis  ^3  4* ;«  4*  r  s  o  fieri  deberet  inugt. 
tiaria« 

f^Aff.  879.  Res  inter7tn»ut  jam  ^  oftenrum  eft,ioii. 
gefecus  accidit,  &  radix  cquationis  xi -4.ftf 
4"  r  sc  o  prodlt  quantitacibus  imaginariis  ex- 
prefla  tunc  tantum  0  quum  omnes  ejus  radices 
cfle  debent  reales.  Idem  autem  evenit  qiaoque  10 
tliis  duabus  radicibus  ejufdem  «quatioais.Naai 

f0tAtf*  quum  tm  reperiri*debeant,ope  hujus  squitiontf 
ar^  H-  ^^  +  ^^  Hr  9  =  o  •  ubi  quantius  c  defi. 
gnat  tadlcem  inventam;  iiquet  ,  eas  quoqiia 
quantitatlbus  imaginariis  expreflas  oriri» 

880.  Non  perinde  vero  res  eft,  quum  ei- 
dem  «quatio  x'  -f  9«  4-  r  ac  o  unam  babet  lu 
dicem  realem  i  &  allas  duas  imaginarias  •  In  boe 
etenim  cafu,  quemadmodum  radix  invenuezbi. 
bet  radicem  realem  s  ita  aiias  du«  radices  » inre- 
niendsB  ope  SBquationis  ^^  4-  ^x  4-  c^  4.  ^  =  o , 
prodibunt  ftmper  iroaginarisB^  quandoquideai 
ultimus  terniinus  qusdratf  hujus  «quatioois  po» 
fitivo  Ggno  affeflus  emergitsitemque  major  qin. 
drato  I  quod  fit  ex  coefiiciente  fecundi  temiiai 
idimidiato  • 

IIL  CafttSt  q^i  iicitar^  irrefeiuiMs  apmtnmm 
eubicarum  ficnius  cuptniitur . 

88 1.  1h  X  ijs,qussmodo  diAa  fune  di 
^^  d  refolutione  SBquationum  afic&> 

ffum  tertit  gradus »  abuode  iiquet  f  io  hifce  •- 
qustionibus  duos  cafus  fedulo  diftinguendoi 
efle  •  Prinius  efl » quum  in  iis  una  Untum  radil 
eft  lealis^&aliss  du«  imaginari»  •  AlterA 

qttom 
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quufla  Cmnet  ipfkrum  radices  funt  rettles  •  In 
priore  cafu  realis  illa  radijc ,  methodo  tradiu» 
femper  poteft  exhiberi  •  Sed  In  altero  caru  una* 
quflsque  ex  tribus  radicibuSfOpe  ejufdem  metho« 
dt ,  non  altter  baberi  poteft ,  quam  per  quanti- 
tates  imaginarias  expreflfa  • 

882.  Hanc  diiBcultatem »  qu«  qccurrit  in 
refolvendis  aBquationibus  cubicis  »  quarum  ra- 
dices  omnes  funt  reales  ,  norunt  ipfimet  luli, 
qui  primum  tradiderunt  refolutionem  barum»» 
quationum  1  quemadmodum  coUigere  licet  ex 
littwiis  ,  qu«  inter  Tarulcam  ,  9c  Cardanum  in^ 
terceiTerunt .  Nec  fane ,  poft  inventam  reguiam 
«quationcs  iftas  refoivendi ,  quifquo  eam  perfi* 
eere  potuit  •  Unde  non  immerito  gioriari  pof. 
iunt  Itali ,  fe  Algebram  perduxiffe  ad  eum  uf. 
quc  terminum ,  ad^quem  humani  ingenii  viribus 
poterat  pervenire :  quod  candide  fatetur  foler- 
tiffimus  Auaor  Hiftori»  Regi»  Scientiarum 
AcademisBParifienfisanni  1709. 

88 j.  Qua  autem  ratione  iiat ,  ut,  quum  o^ 
mnes  «quationis  cubicas  radices  funt  reales,una« 
quaeque  earum  oriatur  quantiutibus  iniaginarits 
expreifa  ,  iingendo  ^  4*  a  -f  *  =  o;  exinde  coU 
ligit  Nevtonus  In  fua  Arithmetica  Umverfiili, 
quod,quum  radices  ill«  eodem  modo  k  habeant 
ad  terminos  ftquationis  ,  &  indifierentisr  per  In* 
cognitam  deGgnentur ,  deberent  utique  omnec 
eadem  lege  erui  ,  &exprtmi  ,  qua  una  aii. 
qua  eruitur  ,  &  exprimitur .  Unde  ,  quia  tres 
omnes  iege  prefita  exprimere ,  impoflibile  eft, 
quum  quantius  -^  a  •--  i  ,  qua  xdefigtia- 
tur ,  multiplex  eife  nequeat;  ftlfa  erit  hypothe. 
fjs ,  quod  X  io  cafu ,  ubi  triplex  tiTe  debet ,  Gt 
TomM.  Z  ftqua* 
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«qualis  »w  d  »^  ^  :  &  ex  hy pothefi  impofltbill 
conclufionein  inipo(Iibileixi  coliigi  t  niirum  effe 
non  d^bet. 

8^4«  Sed  ver^or  i  n^  ita  res  fit »  quemadmo* 
dum  Vir  Aifnmus  putat « Jam  enim*  quiim  fermo 
erat  de  reduflione  cequattonum  aa  propriamfe* 
%rMr4  ^^'">^'dimus  ♦  ,  quautitat^m  dcterminaDdani 
per  9Bquationem  fimpiicem  ,  quttm  multiplexer* 
fe  d<;bet  f  fic  per  analylim  dclignari  >  ut  prodeU 
adhqc  indeterminata»  hoc  e(l  ^equaliis  quotieoUf 
qui  oritur  ydividendo  zero  pcr  zero.  Itaquei 
quum  hic  quoque  quantita$~^a»— «-^  «  qtia  x 
defignatur,  multiplex  Tit  pporteat^  eam^noo  iiii* 
poflibilem  9  (ed  indcterminatamexhibere  debe- 
retanalvfis  •  £(  deinde  ,  fi  Viri  Clari0imi  ratie 
locum  haberety  obtinerct  etiam  t  quum  alliedoi 
lequationis  radices  funt  imagiiurfie;  quaodo(|tti- 
dem  utraque  indiffer^uter  <}uoque  per  incogoi- 
tamdeCgnatur. 

89  5«  Qu»  quum  ita  (Int »  aiTerere  pon  vc> 
reor  9  ex  alii$  principiis  hujus  rei  myfteriumpc^ 
tcndum  efTe  9  quas  nec  quirquam  invedigavit  ad* 
tiuc  f  nec  ab  ullo  uqquam  poterunt  iqveftigiF 
ri  •  Scio ,  nonaullos  qonadeo  deploratumO' 
fum  exiftimafle  .  Nam  ,  ctQ  radix  i"^  retlisit 
exprefla  per  Jaterg  cuborum  t  qui  quantitatea 
continent  imaginariam  » iieri  tam^n  poteft  9  ot 
expreflio  realiis  evadat ;  nlmirum  »  fl  latera  ilh 
extrahantiir^  quum  fic  quaqctta^  imagin^rja,  %t- 
lut  contrariis  fignis  jn  cubis  illis  a^e£ta  ,  evaaft- 
fcat  f  necampllu;  occurrat ;  quem  in  Qn^m  eo 
vires  omnes  intenderunt ,  ut ,  qua  ratione  elid 
poflit  radix  cubjc4  1  etiam  ex  bioomii^  imagio^ 
riis^oftenderent, 

9i^ 
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886.  Sane  non  irritum  laborem  iftorum  exi- 
ftimoiquin  magnum  eorum  conatum  fummopere 
la udo  •Sed  id  conrequuti  (Unt »  quod  aiia  vu 
poteft  obtineri ;  quandoquidem  optatum  iinem 
runt  «depti  tunc  tantumt  quum  una  ex  radi* 
cibus  «equatlonis  eft  realis  iimul ,  St  rationa* 
\i9  •  Nec  equidem  aliter  res  eflfe  poterat  #  Quiim 
pnim  binomia  f  ex  qu'bus  radices  cubica^  funt 
BXtrahend^  ,  unum  coiitineant  terminum  ratio.  *^''^*  i 
naiem»  9t  alterum  radicalemttales  quoque  erunt*  ^**^*  ^^i 
radices  cubicas  illorum  binomiorum.Ui)de,quum 
in  fumma  iftarum  radicum  fe  mutuo  dcftruant 
termini  radicales ,  in  quibus  latet  quantitas  ima- 
^inaria  )  remanebunt  tantum  termini  rationales» 
•tque  adeo  fumma  tota  commenfurabil j$  crit, 

687«  Sed  ejcemplo  id  oftendamust  fimulque 
inethodum  indicemus  1  qua  procedendum  eft 
•nalyticein  extra^ione  radicum  ex  binomtis. 
Itaque ,  G  «squatio  fuerit  ^?  »-^  i5X*-<«4  =  o; 
fiiBc  t  comparata  cum  formula  generali  x?  -jr  9^ 
^r^Of  diibit  47  s «-^  1 5  9  & r  =  —44.  Un- 

de  9  quum  fiat  r ;  a  —  ♦-^  1 ,  fii:  ^*  :  27  +  ''^  •  4 
«♦-^I«15  a^quatio  fimplex  ^ +»\/3  Cr  :  24. 
%/  (  jl :  27  +  r^  ;  4  J  ]  +  \/3 1  r ;  2  —  \/  (^3  :  27 
«f«  r^  :  4 )  J  =  O  ,  unam  exhibens  radicem  ,  ver- 
«etur  in  hanc  aliamx*f-\/9  (•— ^  a  -^  ••-*•  191  ) 
^y/^  {m^x^^}/  iZt  )  =  o  9  five  etiam  9i  — • 
^"9(2—- v/^I  2 1 J  •— * \/3 f 2+i/»— *i  Z  J }=50:  proin* 
deque  erunt  2  •— ♦  v/ -^  1 21 ,  &  .2  + 1/  —  r2f 
binomia»  esc  quibus  radices  cubicso  fu  nt  ex- 
trahend«« 

888*  Aflumatur  ergo  binomium  24*1/^1 21, 
&  referat  a  <f  \/  ^  A  ejus  binomii  radicem  cubi* 
cam  •  Quia  igitur  cubus  ex  a  +  v/ — •  ^  cft  ( tf 3 


\ 
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ip.^3aA)^(  3^^ +^)^/  — ^  ;  erit  termlQits 
ejus  rationaiis  aB  ~  ^ai  rz  2  i  &  termiaus  radi* 

calis  *— (  3«*+*)  1/7-*^  =  ^'"  "'  •  ^!*" 
ventur  ad  quadratum  paries  utriufque  SBquatio- 

nis ;  &  una  fict  a ^  •—  6a^b  4.  ^a^*^  =  4  5  ala-. 

ra9(i4^»-Hi5a^^^  +  ^^  =  121  •  Unde  ,  quan 

additfB  fimul  dent  asquationdm  iftam  a^  +  j^^i 

4-  ^a^i^  4.  ^a  =  i35i  fiet  h<ec  i  per  extraftio- 

liem  radicis  cubics»  a^  4*  ^  9  $ ;  &  coafequea* 

ter  eric  ^f=  j^^tf*. 

889.  Hinc»inasquationea9*--^3a^=:2  pofittt 

loco  6  valore  ejus  j-^wi^ihabebitur  443— ^i^fcs 
itfive  a^m^i  ja!4-— 1 :2  =  Ot  aut  etiaih  c?— ijc 
•«^4ttOtfitad  tollendas  fra^lionestfcribaturcu 
loco  a .  Et  quoniam  termini  hujus  asquattooif 
evaneicunt  t  fi  loco  c  ponatur^;  erit  proinde 
c  s  4  9  atque  adeo  $  quum  fit  a  sec:  c  4  a  t  erita 
V*.l*l*  ^2hSi  confequenter  A,  cujus  valor  eft*5*-^S 
iiet  «qualis  uuitati  •  Unde  radix  cublca  bf nomii 
2  +>/#-««  1 2 1 » repraBfentata  per  fl  4  %/  •— >  A,ciit 
2  4* «/  o-*  i.Eadem  ratione  radix  cubica  alteriia 
binomii  ^^i/»pp-i«i  fiet  j—- •*—•  i  .(^ 
circa ,  quum  fumma  utriufque  radicis  fit  4 ;  eric 
^?  (a^^v/— i2i)4^\/?  (*•— \/— i2i)  =  4i 
atquc  adeo  4  eciam  erit  radiK  «quatioais  x^^ 

890.  Hasc  itaque  eft  methodus » qua  radicci 
ex  binumiis  extrahuntur  analytice»&  cujus  opc 
expreflio  imaginaria  mutatur  in  reMlem  .  Sed  & 

?iuet  t  mutationem  iftam  tunc  demum  iieri  pol^ 
e,  quum  radix»  per  quancitatcs  imaginarias  ex* 
prefia,  eft  realis  fimul,  &  rationalis  j  quaadoqiii- 
dem  lequatto  ,  per  quam  determinanda  eft  quafr 

titas  a»  poa  (nudo  eft  ejufd^oi  fermc  cum  a^ 

tio* 


IIBER  SBCUKDUS«  ;f7 
fcione  principali  f  verum  etjam  datam  relattonem 
habet  ad  eam  •  Unde  ,  quif  per  extra£lionem  ra- 
cis  cubics  ex  binomiis»creduntt  difHcuttatem  o- 
mnem  fuperari  ,  ii  rem  noa,  fatis  perpendiC» 
fe  videntur.  Quem  in  iinemf  cbncludere  licebit» 
cafum  f  quum  omnes  «quattonis  cuhicae  radicc9 
funt  reaies  f  efle  omnino  deploratum  t  nec  intra 
Cancellos  caiculi  algebraici  pofTe  contineri» 

891.     Cacterum»  methodo  tradita  *  f  extrahi 
poterit  radijt  cubica^non  modo ex  binomiiStqua» 
unum  terminum  bal)ent  rationatem  f  8t  aiterum 
radicalem  )  verum  etiam  ex  binomiis  f  quorum 
uterque  terminus  eft  radicaHs  •    Proponaturi 
exempli  gratia  ,  binomium  pi/j  -)**  i  wz  j  &  o.  ^ 
porteat,  ex  eo  radicem  cubicam  extrahcre.Qud* 
niaih  uterque  binomii  terminus  eft  radicalis  i  «//^,  t ^ 
ejufdem  Formas  erit  *  etiam  ipfius  cubica  radiit    Mft^  j^f  }• 
Itaque  referat  \/a  -f«  y/i  radicem  iflam  •  f am  cu<* 
bu^  ex  %/a  -f  \/6  eft  (a  -f»  ^^ )  ^/a  4*  (ja  -h  ^V^» 
Quaref  comparando  terminos  ejus  cum  terminis 
binomii  propofiti;  habebuntur  aequationes  duaB# 
quarum  una  erit  ( a  -f»  3^  Jv/a  =a  9  x/j  ,  &  altera 

(  la  +  iyi—  ^is/2* 

892*  Quadratis  autem  aiquationibus  i(ti$i 
una  fiet  a^ +^^^^  +  9^^^  ti=^  243  ,  &  attera 
ga^6  4-  6ab^  -^  ^^  =  242 :  proindequciper  mu^ 
tuam  ipfarum  fubdu6^ionem ,  habebitur  ai  -^ 
jna^  ^  jfl^i »— k^^  .'=  I  5  &f  per  radicis  cubics^ 
extraAionemf  a*~«^t2S  I  •  Quum  vero  binc 
fiat^sa— ^  I  f  pofitoidcquatlonea^  -^Sd^^ 
«f-  9a^^  aft  24i  loco  6  v«ior«  ilio  f  drietut  vica 
ejus  hftcalia  i6ai  »-^  ^^a^  4*9^  <^  ^43  « ^bi  S 
tantundem  valebit » ac  }  .Unde  t  quum  fit  a »-« 
X  cs  J  S  crit  ctiam  ^  r»  2  :  &  propt^rca  radijt 

2     I  CU. 
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cubica  propofiti  binomii  9t/j  ^  1 11^29  exhSbita 

per  i/a  +  *^^ » ^f '^  ^i  +  •^** 

IV.  Alia  aquathnes  afeSfas  tertii  gtaiut  nf^ 

ve»di  ratios 

893.  Tp)  C^uationes  siSe6tx  tercii  ^dttf, 
jTJLj  qux  fecundo  termino  careoti 

poflTunt  etiam  rcfolvi  alia  ratione  «.  nimirum  i at- 
futnendo  indeterminate  tres  radices  tpfarum » & 
ex  iis  aliam  lequationem  conftituendo  « Naiif 
comparatione  hujus  xquationis  cum  ea  >  de  qoi 
agitur  f^habebuncur  duasalitt  lequatiencs  :qoi- 
rum  ope  ,  facile  erit  9  radices  illas  determioare. 
Primoautem  expendemus  carum  f  quum  uoi 
tantum  radix  eft  real is  i  &  al ias  du«  imaginaric* 
Deinde  in  eum  inquiremus  ,  quum  omnes  radi* 
ces  funt  reales  • 

894.  Referant  ergo  «^i/w^^a,  &a^ 
\/^b^  radices  duaS  imaginarias .  £t  t  ob  defe- 

*^^  .^y^ftum  fecundi  termini,  iiet  *»--»2aradix  reali& 
TresergoaBquationesfimpilcesiqu^  iftas  coo- 
tlnent  radices»  erunt  x— *a«— •i/-— 4^^  aeo, 

^•— «4- v^*— ^*  =  o»&*+  2a=  o.  UndCf 
ficuti  priores  dua$ «  multiplicatae  per  (e  invicemi 
pr^bent  x^  •—  ^ax  +  a^  -f-  ^^  =:z  o;  ita,  rauld* 
plicando  idam  per  tertiam  xquationem  fimpli* 
ccm  xAr  ^a^o  ,  prodibit  «quatio  tertii  gn« 
dus x3  +7  b^  m^^^a^  )x^{2a^  ^  2m6^  )=zo> 
^art.l66.  895.  Sit  jam,  ut  antea  * ,  ^^  +  yx  -f-  r:::0 
acquatio  propofita.£t$comparatiS  terminis  unius 
ordine  cum  terminis  alterius  ,  habcbuntur  dnc 
flsquationes  ,  quarum  una  erit  b^  •— ^  ja^  :=  fi 
St  altera  la^^^  zab^  =  r  •  Quia  ergo  in  priia 

illa« 


L  I  B  E  R  5  E  C  U  N  D  U  S.  irp 
Harum  xquationum  habecur  6^  -^  30'  =  q,  fi« 
€  6^  i  ^  — -tf^  *  ^  t  g^clevando  utramque  par- 
Bm  ad  cubum  ,  crit  A^  :  17  —  a^64  *  g  -J»  a^i^ 
<^a^  .-=:  (fi :  27  »  £t  fimiiiter  •  quia  in  iecunda 
u]uatiQne  habetur  2aB -|-2a£^  c=  r  9  (ive03«f* 
^^  =  r  t  2;  elevando  utramque  partem  ad  qua- 
ratum  ,  crit  a^  +  la^i^  +  a^6^.t=:  r^  !  4.  ^ 

896.  Hfnc  ,  per  add/tionem.  utriufque  »• 
|uationis»  habebicur  quoque  ^^527-}*  za^i^i^ 
j-  5ii4^-:z=:^^  :  27-fr^  t  4;atqueadeo,cxtrahen- 
o  hinc  indc  quadratam  radiceni  9  erit  Ai  :  31/3 
1-  a^i\/i  =  i/  (  ^^  :  27  +  ''^  •  4  j  •  £rat  outcm 
a  4-  jA?  =  r ;  2  .  Quare,  ficuti  additione  fic  a^ 
h  a^is/i  +  ^^^  +  A^  :  ji/j  =  r ;  1  +i/iya  :  27 
h  «^^  s  4  J  5  ita  fubtraftione  erit  a^  ♦— •a^^v/j  + 
b^^^b^  :3i/j  =  r4  2*— <t/f  y^  :  27 +  r^  :4J. 
It  ,  per  extru^lonem  radicis  cubicx,  erit  9  tam 

-+•  *  :  \/3  :=  \/3  (;  r :  2  +\/  fy5  j  27  4*  r^  :  4)  > 
[uam  a*-^^:4/3c=:\/3[;r  t  1  •— »\/ (  y3 :  27  + 

^••4JJ- 

897.  Addantur  modo  fimul  duas  iflas  poftre- 
las  aBquationes;  &  habebitur  20^=1/3  [r:  2 
r  ^(g^ :  27  +  r^  :  4J  3  H- 1/3  [  r  :  2  —  v/  (  ^3:27 
I-  r^  :  4 )  J  •  Unde  in  aequaatione  fimplici  x  4* 
ii=0)  qus  contiuet  radicem  realem  acquationis 
3  -{'  gx^^  r;=:o  ,,  poncndo  loco  za  inventum 
alorem»  prodibit  x+v/3  trt2+v/(y?:  27  4» 
^  •  4;]  +  ^K  r  :  2  •—  v/  f ^a :  27  +  r^  :  4;]  t=:  o: 

ux  quidem  efl  illa  cadem  9  in  quam  fuperius  *  ^drt.tyil 
icidimuSyafl^uniendo  indeterminate  dumtaxat 
adicem  realem  • 

898.  Determinata  radice  reali »  alite  t^in» 
fiaginarioB  nullo  iiegotio  definientur.  Ubi  enim 
ognicura  habemus  valorem  ipfiu$2a»  cogno- 

Z     4  fcc^ 
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fceinus  quoque,  quld  valet  a  tquidveetiatn  ^ti^l 
Unde  9  quemadfnodum  aBqaatio  i^  —  g«^  =:  f 
pr^bet  ^^  c=  ^  -f-  |a^  ;  ita  ,  fi  in  duabus  «qua« 
tionibus  ^•--•11  — \/—.*»  zrO  f  &  X  — a  + 
^drt*i94%^*^^^  t=  Oiqu«  continent*radicesiro«ginarias» 
loco ^^  ponatur  valor  ille,evadent  e^denix^ 

899.  Habeat  nunc  equatio  x^  +  qx^r 
tzz  o  omnes  radices  reales  •  Jamque  9  fi  duas  es« 
rum  referant a^b^&a^^b \oh defeffcum fe» 

*jr/.447;  cundl  teripinl »  fiet  •  •— *  la  radix  tertla  .  Unde 
tres  {cquationesfimplices  »quaB  iftas  contiiient 
radices  ,  erunt  x  •— *  a  — •  ^  —  O9X  —  ^  + 1^^ 
8iX^2at=iO\  proindeque  fl^quatio  tertii  gri« 
dus  » qusB  continua  earum  multipiicattone  pro» 
ducltur  f  erit  x^  •— •  (  ja*  «^  **  )x  4*  (  ««^  •-' 

2ab^ )  f=r  o. 

900.  Quia  autem  «quatio  propoG  ta  eft  x^ 
4-  f^  4-  r  =  09  comparando  terminos  unias  or> 
dine  cum  terminis  altcrius  » habebuntur  due  «• 
quationes  %  quarum  una  erit  ^  ja*  —  **  =  f , 
&  altera  2a3  -^  2aA'  t=:  r  •  Hinct  quia  tx  prmia 
eruitur  «^  a^  — 1  ^^  :  J  =  9 :  j^elevando  utranH 
quepartem  ad  cubum  ,  erit»--*a^'— ta^^**-* 
a^b^  :  3  «.  ^tf  :  27  =2  73  :  27  .  Et  fimiliter,  quia 
ex  fecunda  mfercur  a3  ^ab^:=ir :  2;  elevando 
utramque  partem  ad  quadratumt  erit  a^^^xa^k^ 
+  a*A4s=:r^:4. 

901.  Addendo  porro  fimul  duas  iftas  «quf* 
tiones  »  iiabetur  *— •  ?a***  +  aa^*^  ••  ?  •— «^^  i 
27  e=  9 3 :  27  4-  r^  :  4  •  Ett  extrafta»opc  quanti* 
tatum  imaginariarum»  radice  quadrata » eipergit- 

a^^v/— 3  —  ^^  :  Ji/»— •  J  =  i/(j'^  :  27  +  rM) 

Erat 
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£rat autem a^  ^ai^  :szr:z. Quarct ficuti  ad« 
ditione  fit  tf3  -^a^iy/  —  3  *-«a^^— ^i  t  3v^<~'| 
t=s  r :  2  4^  a/  ( 9'  t  27  4-  ra  ;  4 ) )  ita  rubtraftio* 
ne  crittfi*-^a^^/'»— •  j  — laA*  4-43:  j</»— •  j 
=  r  ;  2  — •  i/f  j3 :  27  •+•  r*  1 4  j .  Et  ,  per  extra* 
Aionem  radicis  cubics  t  fiabcbitur  » tam  a-^bi 
i/— ^5i=i/3[r:a  +  %/f  fi :  274-r^  :4)]  » 
quam  n  ►— •  ^  :  t/»-^  3  :=  i/a  [  r  :  ?  •-•  v'  ( ^'  »27 

+  rM4J3* 

902«     Addantur  denique  fimul  due  ifi»  po« 

ftremie  «quationes ;  &  orietur  aa  (=  i>3  [  r :  34- 
v^  (  ^3  :  27  4.  r^  :  4  j  ]  4-  %/3  [  r :  2  —  i/  (  j3:  27 

^  ^^  •  4 )  ]  •  Unde  in  «quatione  fimplici  x  Hr 
sa  £=  o»  qu»  continet  unam  ez  tribus  radicibus 
realibus  propofitae  «quatipnis  x^  ^qx^  rsot 
ponendo  loco  a  inventum  valorem  $  prodibit 
^^•^^[r:  2  4*x/(^3;37  4*r»  i^}2  +  ^^0r:2 
p^\/(q3:  37  4»r^  j4)]c=o:  qu»  rurfus  eft 
jlla  eadem  f  in  quam  fuperius  *  incidimus  1  aC»  •^^%m^'i 
fumendo  indeterminate  uuam  tantum  ex  radici« 
bus  realibus. 

903.  Determinata  una  radice  reali  p  aliii 
duse  nuilo  negotio  definientur»  Ubi  enim  cogni- 
tum  habemus  valorem  ipfius  2a  i  nec  item  nos 
iatet  «quid  valeta  9  quidve  ja^  •  Unde  » ficuti 
«quatio  ^ia^  ^i^  :;=zqdfit  itMP^/  (^q  — 
ja^  jjita»  fi  in  duabus  «quationibus  x^^a^^i 
zszo.&x^a  +  i^o, quiB]continent * aliaa  '^••>^? 
duas  radices  reales^Ioco  6  ponatur  valor  ille^eva- 
dent  e«dem  «  — a<^\/(*N.^M3a^)f==Of& 
jf^a  +  )/{^q^^at)^Q^ 
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K  Valgata  a^ifatioftet  affc^at   tenil  graiut 
nfolvendi  rath  t^xplifatttt . 

904.  1  N  rcfolvendis  «qufttionibus  affc 
1  6lis  tertii  gradus  ^  qua?  fecundo 
termino  c^rent «  aliam  rolet  methodum  Vulgus 
Alg^briftarum  adhibere:quam  viTum  eft  hoc  lo. 
co  (ubjungere  i  quia,  quum  primum  Algebrifts 
fefolutionem  talium  iequationum  funt  aggreflif 
non  aliam  ,  quam  iftam  methodum  %  ururparunt. 
OftendemuS  iuqi  primum»  quoartificjo  iu  hanc 
methodum  inciderint  %  &  quibuS  principiis  inG. 
ftenteSt  eam  ejitcogitaverint «  Quumque  ejus  in« 
Ventio  fynthefi  potiuS»  quam  analyli  dcbeaturi 
oftendemus  quoque  « qua  fatione  eadem  mctho- 
dus  analytice  poflit  inveniri «  ^ 

90$.  Ut  ergo  altius  rempetamus  ^  primi 
Atgebras  PromotoreS«qui  Arabes  fuerunt  s  A\U 
ficultatem,  qu^  in  refolvendls  i&quationibus 
fecundi  graduS  OcCQrfit  i  non  aliunde  noruot 
Oriri  f  quam  f  quta  fecunduS  terminus  \ti  iis  repe« 
titur » Itaque  f  quia»  per  compofitiotiem  quadra- 
ti  >  oftenfam  ab  Euclide  in  fuis  Elementis  ^  facU 
le  fuit  eiS/ecundum  terminum  ab  iftis  jseqitatio- 
tiibus  tollerei  difficultatem  omnem  removeruntf 
&  sisquationum  fecuhd/ gradus  refolutionem  fe- 
liciter  tradiderunt  4 

906.  Poftedfad  a^qUationeS  cubicas»feu  trium 
dimeniionum  gradum  facientes  ,  difticultatem 
iiicmajorcm  (unt  expertifob  duoS  terminosi 
qui  impedimento  funt  refolutioni  iftarum  a:qu4« 
tionum  •  Unde  non  aufi  fuetunt  f  ulterius  pro- 
gredi  •  Itaii  autem  ^  quum  primum  Algebrc 

ftu-. 


t  I  B  S  It  S£  C  U  N  DU  S.  ^ii 
ftudio  Opecam  dederiinti  quia  norunt  9  in  xqm^ 
tionibus  recundigraduSnilitlamplfUS  poflede* 
fiderari » in  id  ftatlm  vireS  fUaS  intenderunt ,  ut 
ioquirerent  t  qua  ratione  refolutio  dequationum 
tertii  gradus  poflet  obtinerL 

907.  Nodum  difHcultatis  St  ipfi  etiam  agno- 
verunt  •  Sed  ,  quuffi  exploratum  habuerint»Ara* 
bes  rerolutionem  ftquationum  fecundi  gradus 
obtinutfTe ,  propter  cognitam  quadrati  compoli- 
tionem  i  crediderunt  1  poffe  i pfos  refolutionem 
«quationum  cubicarum  confequi ,  (i  utique  cu- 
bi  compofitionem  perfpe£lam  haberent.Manc  er- 
go  inquirentes  %  deprebenderunt  ^  cubum  quan- 
titatis  duarum  partium  conltare  ejc  cubis  ipfa* 
rum  partium  ;  ex  trlplo  ejus^quod  Oritur»  muU 
tiplicando  quadratum  primdB  partis  per  fecun* 
dam;  8c  ex  tripto  ejus  $  quod  producitur  $  niuiti- 
plicando  viciffim  quadratum  fecundat  partis  per 
primam* 

908.  Cognita  cubi  cOmpofitione,  ntc  idi 
quod  erat  in  votis  9  ftatim  funt  aflfecuti .  Nami 
ope  ejus,  non  aliud  prima  facie  vifum  eft  eis  pol^ 
fe  obtineri  9  quam  9  Ut  feCunduS  terminus  ex  «• 
qitationibuS  cubicis  tolleretur  4  Manebat  itaqu9 
terminuS  tcrtiiis  ,  qui  non  minus  refolutioni  as- 
quationum  cubicatum  obftabat  folitarius  t  quaRi 
fi  cum  fecundo  jungeretur  •  Unde  inreadeo 
ardua  parum,  ^ut  nihil  progreffos  fuille  ^  ipfimet 
norunt .  Hoc  utique^  per  cognitam  cubi  compo- 
fitionemt  faltcm  eflfeflum  crediderunt^  quodt 
quum,  ope  ejus^  facileeflctt  (ecundtim  termlnuni 
CK  acquationibus  cubicis  toltere  ^  difficultatei, 
qua^  afcendunt  ad  cubum » ad  pauciora  9  ut  ipfi 
loquebantur  j  capitute  poffent  revocari :  nimi; 

fum 
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rufn  ad  eas  uotum  formulas  t  in  quibus  fecoiH 
dus  terminus  deeft. 

909.  Id  vero  non  parum  deinde  adjunKdCo 
eis  fuit  in  rerolvendit  squationibus  cubicis. 
Quum  enim  ea  tantum  capitula  examinanda  fu- 
fceperint  9  qus  conftant  ex  cubo  ^  rebus «  &  nu* 
mero  9  hoc  eft  9  quas  primum  9  tertium ,  &  ulti- 
mum  terminum  habent ;  nojrunt » eoquidem  to« 
tum  negotium  redigi ,  ut  ex  iftis  capitulis  itt 
quidem  toilendus  eflet  terminus  tertius  9  ut  fe» 
cundus  jam  deficiens  rurfus  non  occurreret.Ita- 
que^quumcubicompofitionem  paulo  diligeo- 
tius  fuiflent  contemplati  9  miro  quidem  cooattt 
jd  9  quod  quftrebantf  tandcm  obtinueruat.  ~ 

910.  Obfervaruntenimincubo  radicis  hU 
nomitt  ter  occurrere  9  tum  produ£lum  ex  qua« 
drato  primas  partis  in  fecundam ,  cum  produ« 
Aumex  quadrato  fecundce  partis  in  prfmam* 
Unde  norunt ,  tolli  quidem  ex  aequatione  ter- 
minum  tertium  9  nec  rurfus  redire  fecundumS 
fubfticuendo  ioco  incognitaet  in  squatione  con- 
tentae » incognitam  aliam  t  au^am  1  vel  diminu« 
tam  quotiente^  qiii  oritur^  dividendo  coefficien* 
tem  tertii  termini  per  hanc  aliam  incognitam  ; 
hoc  eft  auftam  9  quum  tertius  terminus  ai&citur 
frgiio  negativo  $  &  diminutam  9  quum  iVtcidim 
fignuDi  habet  pofitivum» 

911.  Verum  quidem  eft  9  boc  artificlo » nod 
illico  oriri  lequationem  cubicam  $  qux  fecundo» 
&  tertio  termino  caret,  quum  ea^  in  quam  tranfl 
formatursquatioprincipalist  adfex  dimenfio- 
oes  afcendat  •  Sed  nihilominQS  »  quia  a^uatto 
ifta  fubinde  ad  fextum  gradum  attollitur^  ut  ta- 
mennatura  fua  dicenda  fit  derivativa  fecundix 
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gradus  ^  facile  fuit  tis  %  bac  mediante  ,  eani  afle^ 
qui,  tn  quam  unice  annitebautur:nimirum,refoU 
vendo  sequationem  inventam  eadem  fcrme  ratiot 
ne  ,  qua  a»quationes  fecundi  gradus  refolvuntur* 

912.  Hdc  igitur  methodo  docuerunt  Itait 
refolutioaem  o^quationum  cubicarum  ,  qus  ut 
olarior  evadat » afluniatur  rurfus  «quatio  gene« 
ralis  x^^qx  -jrr^^o  .  Fiat  Af  Hky ;  jyn;:yi 
five  X  =y~«9 :  3>.  £tf  debitis  fubftitutionibus 
H€kis  » loco  ejus  squationis  habebitur  hscc  alia 
y3  •-«»^ax  27^3  4*rt=o  t  fivej^^  +  rjr?i!=  j3i 

a7  :  qu«,  tametfi  ad  fex  dimenfiones  afcendat, 
eft  tamen  derivativa  fccundi  gcadus  •  Unde»  (i 
ad  utramque  ejus  partem  addatur  r^  :  4  9  &  ex^ 
trahatur  liinc  inde  quadrata  radixifiet jr^  ^f*  r  ;  9 
pMs%/(q3  :  27  +  r^  :4), 

91 3.  Quum  autem  ,  tranfponendo »  habea^ 
tat y^  t=a^^r :  2^ i/  ( fB  :  27*^ r^:4)>erit, 
per  radicis  cubics  extra^ionemt^  =  \/?  [  «^  r; 
^  4r  i/f^3  1  27  4.  r^ :  4Jl,five^  p=;  —  %/3[r  :  2^' 
1/  (  93  :  27  -f»  r^  ;  4  j  J  •  Quumque  fiat  g :  3 v  c=: 

■~?  •  i^^L^  «  a-^\/(^?  :27  +  rM4)3s5; 
%ya  [  r :  1  +  •(  j3  ;  27  +  r*  :  4 )3i  fupcrior  illa 
aaquatio  x  cr^— h^  :  ^y  mutabitur  in  hanc  aliam 
ar=5»— •i/3[r:a--»v^(^3  :  a^  +  r*:^)]»— • 
t/^[r  ^a  +  ^/f  ^5sa7  +  r*  :4J3  ,,  five  x  -^ 
%/3[ri2—.v/(93:  27  4-^^:4)3  +i/3[r:^ 
4*  •  ( 9^'  1 27  -i*  r^ :  4  j  3=Q9adeoque  hw  unaro 
Cx  radicibus  «quatiouis  exhibebit. 

914.  Sed  videamus  modo  »  qua  ratione  ha»c 
methodus  refolvendi  cquatioaes  cubicas »  qu9 
fecundo  termino  carent  9  poflitf  analyfis  ope,  in* 
veftigari  •  Piane  co  res  tota  reducitur «  ut  inv^fi 
Jliatur  quantitaS;  per  quam  fic  traQSformari  poGi 

fit 
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920.  Fiant  modo  sero  asquales  teraiint  0« 
mnes  1  in  quibus  ^  rcperitur  s  ft  erit  ^ayx  ^ 
p^si !  }  -f  y*  =  o,  hoc  eft  joy  «— f ^  :  j+f^o: 
unde  eruitur  ax:(p^*^iq):  pjr  •  Plane  vero, 
deletis  iis  temiinis,  «quatio  evadet jra  4*  ^fy  "^ 
fy3 1  27  -f*  a^  4*  ^  •  Quare  9  fcribendo  pro  a  va« 
valorem  inventum » eadem  reducetur  ad  haoc 
aliarajf3+(f5  — 3py}:9— 4p>  :27  4^  (^*— 
i9  )5 :  7^51^5  4-  ^  ^  o ,  five  jr^  +  (  ap^  127  — 
W  «  ?  +  rj>3  +  p^  :  729  ~p4^ :  ii-^p^q^  :  27 
•^3:27  =  ^*  4"*  '^  quidem  ad  fex  dimenCo- 
nes  afcendit » ut  tamen  pro  derivativa  (ecundi 
gradus  debeat  haberi. 

92  !•  Hincex  hujurmodi  «quatione  facilo 
erit  vaiorem  eruere  incognitas  jf  •  Quum  enim 
liabeatur  y^  H-  ( 2p3  :  27 «— «p^  t  3  4-  r  )y^  4 
p6  :7fi9«p4^:8i  ^p^q^  i  ^7*^9^  :27=o; 
eritjf^  ^i2p2  izy^^pq:  ^-j^r^y^^g^izj 
»-H  p^q^  :  27  4*  p^j'  t  81  -^f  <  :  729  :  proind©. 
que^addendo  ad  utramque  partem  quadratum  ez 
pt  :  27  *— 4p^ :  6  4*  r  :  2  3  &  extrahendo  hioc 
inde  quadratam  radicem;  iiet  y^+p^**  zf^ 
^y  :  6  4*  f  :  2  sp  s/(g^ :  27  •— *  p^q^  :  io84-^3  r : 
27  ^^pqr :  6-|-r^  :  4) ,  five  etiam^?  =:  •—-^3:17 
4-py:6  — r:  2,  4c/(^3:  27»*-*^^^^:  1084 
])3r  :  27  «^  p^r :  6  4-  r^  :  4) ;  adeoque,  per  v^ 
tra£llouem  radicis  cubicos ,  erit^  = «— « >/3  [  ^3 : 
27^-^^  :  6  4-  r  :  2  4i/(y3 1  27  •-•^^j'^  x  108 -f 
^3r  :  27  m^  pqr:  ^^-r*  '4)  J* 

922.  Ut  ergo  rem  in  fummam  contrahamui^ 
pro  invenienda  radice  una  cubicas  «quationis  j( 
+  P^^  4-  ^;(f  4*  r  :=  o»  pofuimus^  ^y  •-*p: J 

^'^•Quia  vero  prodiit  a;=z(p^^^^q )  igl^ 

erit 
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ttlt  ^  =  y  •*«-  p  •  5  4-  (p*  •-^  |?j  ••  9y»fivc  etiam 
iir-f-f :  j— -jf  — f^^  ^iq)  191^0  •  Nunc 
lutem  comperuimus^  =  » l/?  L  p^  :  27  »-7  pq: 

)fr;  6  +  r^  :4)lQuareeritflf  +  pJ5+i/^[^i: 
Zy^pj:6^r:  2— -n/CyJ :  27— ^p^^«;io8 

4.  ;>ir :  27  — ./ryr !  6  4-  r*  :  4)3  +  (p^^39)- 
j>v/3  [p3 :  27  "^pg:  6  +r!  2^\/{q^ :  27  •-• 
p^^a  .  loS+pJrti^-^pfr^^Hpr*  :4jJ=:0: 
fi:  propterea  ifta  fimplex  ^quatio  qusafitam  ra« 
dicem  exhibebit. 

92}«  Notetur  interim  hoc  loco  velim  %  (p^ 
^  jy ) :  91/3  C pa :  27  ^ pj ;  6  4-  r :  2  — ^ </{qU 
^7  *^p^t^  •  io8+-p3r:  27»—f^  :6+r^  :4)] 
tantundem  valcrCf  ac  \/^lp^  :zy^pq:6  + 
r  i  2  +  y/(qBt  2y*^p»q^:  io8+/>3r  :  27  -^ 
^<7r :  6  -^p  r^  :  4  )]  .  Quare  ,  fubftitutione  per- 

a£la  I crit  quoque ^ 4» p :  S+i^TP^  :2j^pqi 
6  +  ri  2— •v'  (gB:  2j^p^q^  :  108+^^r:  27 

•— ♦pjr:6  +  r^  ;  4)  ]  + 1/3  C;^3 :  27 V^/^^:  6  + 
r :  2+t/(y3 :  27^p^^^9  io8+p3r:27  i-^ 

pqr :  6  +  r^  ?  4  j  ]  =  o :  &  ea  propter  etiam  in 
hac  fimpiici  «quatione  qu«fita  radix  pMpofit^ 
«quationis  continebitur. 

924.  Inventa  radlcc  una»  facile  deinde  eritt 
alias  duas  ejufdem  «quationis  radices  invenire. 
N^que  cnim  aliud  efliciendum  e(l  9  quam  divi« 
dere  «quationem  ipPam m^  +  px^  ^qx  +  rsso 
per  fimpliccm  squationem  »  radicem  jam  inven- 
tatn  exhibentem  •  Quum  enim  hac  ratione  ea- 
dero  illa  cequatio  deprimatur  *  ad  atiam  fecundi  ^4rtA^^ 
-gradus;  binae  hujus  radicw  dabunt  radices  o- 
ptatas  .  Si  autem  inventa  radix  vocetur  c  ;  fiet 
3^^+(p  +  ^)jr+(y^  +  <;*)^o  loquatiodc. 
TomM.  Aa  pref- 


X 
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^l :  27  -f*  ad  4*  9^  4*  f  ?=  o. 

920.  Fiant  oiodo  sero  «quales  termini  o- 
mnes  $  in  qulbus  M  reperitur  s  &  erit  ^ayx  ^ 
p^x :  j  4-  ?^  =  o*  ftoc  eft  lay^p*  :  j+y^o: 
unde  eruitur  a  ac=  f  ^^  «~i  j^  ) :  jjy.  Plane  vero, 
delecis  iis  terminis,  aquatio  evadet^a  4«  apy  ^ 
p)  t  27  4*  ^^  "4  ^  •  Quare  1  fcribendo  pro  a  va« 
valorem  inventum » eadem  reducetur  ad  haoc 
aliamjfS  ^(pi^ipq) :  9—4^1  :  27  4.  (p^^ 
i9 )'  •  7^5iy^  4  •"  ♦=  o  f  five  y^^(  %p^  :  27  — 
f^ :  }  4  rj>3  4  f  ^  :  7^9  ^P^9  •  8'+^*?*  •  «7 
<— <^3:27  =  ^*  4"®  '^^  quidem  ad  fex  dimenfio- 
nes  afcendit  9  ut  tamen  pro  derivativa  fecundi 
gradus  debeat  haberi. 

9:ti.  Hincex  hujufmodi  «quatione  facile 
erit  valorem  eruere  incognitaB  jr  •  Quum  enim 
babeatur  ^^  4-  (  ^p^  ••  «7  «^p^ »  3  4  r  )y^  4 
p^  :jt^^p^q:Si  ^p^q^  :  ^7^9^  :27=o; 
erit^^  ^'C  ^p^  \^7*^P9*  ?  4^r)y?  =  93  ;  27 
»—4  p^q^  :  27  4p^9  X  81  -^^*  :  729  !  proinde- 
que^addendo  ad  utramque  partem  quadratum  ex 
p9  i  2y  *^pq  1 6  '^  r  :  2  ,  &  extrahendo  hinc 
inde  quadratam  radicem ;  fiet  ^3  4^^?:  27»— « 
pqiS-^rx  2=5=  t/(j3 :  zj^p^qt  *  io84-p9r: 
27  •-^pqr :  64r^ :  4j  ♦  five  etiam^^  =»-^3:37 
4-fj:  6  — r:  2,  4c/(^3:  27  «^/r^^^:  1084 
/r3r  :  27  «^  f^r :  6  4  r^  :  4J ;  adeoque»  per  ej^ 
trafliouem  radicis  cubicse ,  erit^  =  •— '•^/3  [p3 : 
97^9  :  6  4  r  :  2  4*^(^3  :  27  »--1^^  j^a  t  108  4 
p^mj  ^  pqr:6-\-r^  '4)J- 

922.  Ut  ergo  rem  in  fummam  contraTiamuf, 
pro  invenienda  radice  una  cubicx  asquationis  ;»i 
4-  px^  +  qx^r:=:Of  pofuimus  x  ^y  *-^/>  s  J 
4' a . Quia  vero  prodiit  (^^(pi^iq )  ^Sfi 

cric 
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M-^p-.i^y^if^^iqji^y^^zo  .  Nunc 
autem  comperuimus^  —  ^%/^lp^t2y^ pqx 

6  -{rriz^^x/lqiizy^p^q^iioS^psrzzy^ 
pqr  ?  6  +  r^  :  4  ) ].Quare  eric  X  +  ^ :  j  +  \/B[pii 
«7  "^P9  '<i^r:2  ^}/['q^ :  2^*^p^q^x\o% 
4.  pir :  27  — .  /ryr :  6  -f  r^  :  4  J 3  +  fp*  — •  3^ »: 
9^/3  [p3 :  27*^^^ :6+r:  2-- «x/f  ^-3 :  27  i^ 
p^^q^  :  loS+pirt^^-^/^^r^d^^r*  :4jJ  =  o: 
&  propterea  ifta  fimplex  ^quatio  qu»(ium  ra« 
dicem  exhibebit. 

92  J»  Notetur  interim  hoc  loco  velim  t  {p^ 
i—  jy ) :  91/a  C pa :  27  ^  pj  j  6  4-  r :  2  — ^C/f j3: 
3*7  ^P^t^  ;  io8+p3r:27*^pyr:54-r»:4)] 
tantundem  valcre«  ac  \/^  [p?  :  27^^^:^  4- 
r  :  2-+.v'(^3j27«---f^^^;  io8+p3r  -.27—4 
^yr :  6  4*  r*  :  4  )  j  .  Quare  ,  fubftitutione  per- 

a£la  9 erit  quoque ^ 4» p :  S+v^^fp^  izy^pqi 
6  +  r:  2— •«/  f^3:  2j*^p^q^  :  io8+p3r:  27 
— *p^r:6  +  r^ :  4)]  +  ^^  [pa ;  ^y^pq:  6  + 
r:  2+1/(^3  i2y ^p^q^x  io8+p3r:27  •-* 
pyr :  tf  ♦  r^  :  4 ;  3  =  o :  &  ea  proptcr  etiam  in 
hac  limplici  lequatione  qu^fita  radix  pMpofitai 
«quatlonis  coi^inebitur* 

924.  Inventa  radicc  unat  facile  delnde  eriti 
alias  duas  ejufdem  lequationis  radices  invenire. 
Neque  cnim  aliud  efficiendum  eft  ,  quam  divi^ 
dere  «quationem  ipfam  m^  -^px^  4*  ^x  +  r  =  o 
per  fimpliccm  cequationem  »  radicem  jam  inven- 
tam  exhibentem  •  Quum  enim  hac  ration^  ea« 
dem  illa  «quatio  deprimatur  *  ad  aiiam  fecundi  •4rf.4tr* 
^radus;  binae  hujus  radices  dabunt  radices  o. 
ptatas  .  Si  autem  inventa  radix  vocetur  c ;  fiet 
^^^(P^<^)9C^{qc^c>)^o  ipquatiodc. 
TomM.  Aa  pref. 
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prefla  •  Kam';  etfi,  infticuu  diviiione  »  &  com* 
parato  quotiente  x^  ^px  +  cx^^  q  '^pc  ^c^% 
maneat  in  divfdendo  r  ^  yc  -f.  pc^  +  c^  $  t^tneQ 
refiduumiilud  veiut  serosequale  haberi  debet» 
quum  evadat  r  4*  9^  +  P^^  ^x^  $&  loco  c  fub*» 
ftituatur  incognita  x. 

925.  Atque  h»c  efl  refolutio  generaljs  «• 
quationum  cubicarum  1  fub  qua  omnes  cafus 
fpeciales  continentur*  Na^  primoifl  defit  iq 
lequatione  fecundus  terminus,  ica»  ut  fit  ^  t=s  o» 
«quatio  Gmplex  1  exhibens  radicem  unam  ,  iiet» 

quatio  fecundi  gradus ,  prdebens  alias  ^uas  radi« 

VMyr»  ^^^  » ^f'^  quoquc  i  ut  prius  *  ,  x^  +  ^J^  +y  + 
^^  a(  o«  Quod  fi  vero  deficiat  in  lequatione  ter* 
minus  tertius  $  adco  nempe  9  ut  fit  gz=zo  % 

tunc  «quatio  fimplex  evadet  ^  +  p  :  3  +  v^^Cp^: 
j^  +  rcf^^v^ff^r:  27+r^:4)]  +  \/3Cp5: 

27  +  r :  a  +  \/fp?r:  274.^«  :  4)]  =  o  9  fic 

lequatio  fecundi  gradus  mutabitur  In  hanc  Aliam 

«f^+(/^  +  ^J«  +  (f<^  +  ^*)»=0. 

C    A    P    U    T       II. 

Refoiiith  a^quatlonum  quartlgradut « 

9^^'  ¥3  I^^cedenti  capite  egimus  de  re(b« 
1.  iutione  a^quationum  tertii  gra- 
dus  f  quam  adeo  quidem  copiofe  prorecuti  fii« 
muStUtinon  modo  id  omnc  traditum  fueritiquod 
vulgo  circa  talium  lequationum  rcroluttonen 
doceri  fole  t  ^  vexum  etiam  plura  alia  ,  oon  ftib- 
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inAc  vulgaria  ,  in  medium  attulerimus  •  Nunc 
ad  refolutionem  asquationum  quatuordimenfiO'* 
num  gradum  faciemus»  quam  fubinde  etiam  tra- 
dere  conabimur  «  ut  nihil  omiflTum  videretur » 
quod  ad  eam  poflet  pertinere* 

Z  Duphx  aquatiQnam  gMrti   gradtis  J^ecia 

diftinHa. 

927*  /n  Quationum«quarum  fedes  in 
Hlj  quarto  gradu  rubfiftitfin  duas 
claflfes  diftinguimus  •  QuaBdam  enim  funt  taiis 
nature  t  ut  affe6lionem  cubicam  contineant; 
«liffi  viciflim  ejufmodi  funt  %  ut  ab  aiTcclione  cu* 
bica  fint  prorfus  immunes  •  Oicimus  %  rcquatio* 
nem  quarti  gradus  aflfcfiionem  cubicam  conti« 
*  nere  ,  quotiefcumque  in  radicibus  ejus  radica- 
les  cubics  continentur  •  Dicimus  vero  %  eandem 
flcquationem  ii^imunem  efle  a  cubica  affeflionct 
quum  radices  ejus  nullas  radicaies  cubicas  com* 
preliendunt. 

^28.  Hanc  diftin£tionem  ponimus  in  «qua- 
ctonibus  quarti  gradus  %  ut  re£le  intelligatur 
natura  problematum  •  ad  quie  asquationes  iilai 
referuntur  •  Unumquodque  etenim  problema» 
cujus  aequatlo  natura  fua  ad  quartum  gradum 
afcendit »  quarti  gradus  effe  dicetur  •  Sed  in» 
terim  »  fi  asquatio  fuerit  immun:s  ab  aflfe£lione 
cublca ,  poterft  iliud  velut  problema  fecundi 
gradus  haberi  •  Quod  fi  vero  aiFe6lionem  con« 
tlneat  cubicami  tanquam  problema  tertii  gradus 
poterit  confiderari  • 

929*  iCquationes  quarti  gradus  ab  affc£tione 
cubica  funt  fempcr  immunes  •  quotiefcumqiie 

A  a    %  pri- 
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primum  tantuin  ,  &  ultimum  tcrminum  habenti 
Hoc  ^ft  f  qoum  non  af[e€kts,  fed  purse  deprehen* 
^untMr  .  Hujufmodi  ^quationes  t  vel  reducuii- 
tur  ad  han^  formam  ^^  ^  J  t3=  o ,  vel  etiam  ad 
ianc  aliaia  9C^^st=zo  .  Priori«  forma?  «qu^ 
tiones  (l^as  hahent  radices  reales ;  &  alias  dua| 
imagitiarias  ^  cftque  e^  radicibus  realibits  um 
quideni  poruiva,  altcra  negativft  •  ^uatio. 
pei;  vero  a(^erius  form^?  omne$  radices  imagina- 
riashabcnt  ,  Sed  in  utriqfque  form»  a^uatio- 
pibus  inveniuntur  radices  mx  $  extrahendo  bis 
fadicem  quadratam. 

93|o.  Si  enioi  habeatur  x^^^s^Ow  five 
^4  =  j ;  per  unam  quadratae  radicis  extradto- 
^em  %  orientur  du»  iftae  apquationcs  fecundi 
^radus  x^sxz-^xM  $  &  x^^^x/f  ^  Qua. 
re  » e^trahendo  rurfus  ex  utraque  iftarum  qiu- 
^lratam  radicem  $  prlor  dabit  9  tum  jc  =  4* 
%/^  v^,cum  xt=:^\/^^  v/ispqfterior  prasbebiti 
^am  flf  =  4*i/^\/x  9  quam  ^  ?=?•— ti/*— iv^. 
fiinc  quatuor  radices  OBquationis  x^^^s=:q9 
erunt4-i/4*/^9  ^i/^^s/s^  Hri/«^v/x»  •-^ 
y^  »-r4  v^x:  ex  quibustquemadmodum  duos  poftre- 
inaB  funt  imaginariaB  %  ita  priores  duaBdeprehen* 
duntur  reales » earumque  una  pogtiva  $  ^  alteia 

<l(jgativ4. 

91 1 .  SimiJiter,  fi  habeatqr  ^4  4, 1  t=z:  o  ^  fi- 
ye  x<  sx  •^  s  '^  per  unam  quadratOB  radicis  ex* 
tra^ionemt  oricnturdu^  iftft  aBquationes  &• 
i:undt  gradus  x^  =  ^\/*^s  $  &  x^  t=»-^ 
t/*9r-!  I  •  Unde,  (i  rurfus  ex  utraque  iftarum  qua- 
drata  radi;^  cjictrahatur  ;  prior  quidem  exhib^* 
bit  ,  tum  ;c=:4-^/4-^r-T*5,  cum  x  x^ 
«>V  +  >/33<i  p©ft«riaf  vwodaWtftaroap;^: 
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re  quatuor  radices  cquationts  «4  ^  x=:o  erunt 

^%/^\/^s  i  quas omnes  lique^  imagfnarias 
effc  * 

9}i.  Ab  affeflftne  cubica  fmmunes  quoque 
funt  femper  ^quationes  quarti  gradus ,  in  quu 
bus  9  tum  (ecundus  i  cum  quartus  terminuS 
deficit}  qufltque  f  nulla  habita  fignorum  ra^ 
tlone^  fub  Iiac  formula  generali  x^^^qn^  J^ 
Bixsio  poffunt  comprehendi  »  Sunt  namqua 
fiujufmodi  flequationes  dertvativai  lecundi  gra- 
dus  l  adeoque  valores  ipfiirum  inveniuntur,  pef 
duplicem  quadratas  radtcis  c^traflionem  :  ned 
proinde  uliam  radicaiem  cubicam  continebunt* 

5>33«  Qiiiuti  enim  fic  x'*  ^qx^  ^stszol 
crlt.f  tranfponendo  ^  x^  4-  9^^  ^k  ««^  x ;  ft » ad« 
dendoad  uttamque  partem  q^  t^  %  erit  etiam 
H^^qx^^q^  :4x3cf^:4H-4x  .  liinc  ,  cx^ 
tiraftautrinquequadrataradice  ^  iiet>  tum  x\ 
-f  ^:at=i4-i/(y3  j4k^,  jj  cum  x^-^qi  % 

Ssz^U(q^  i4#— ixjj  hoceft^tamx^czte^:^' 
^p i/(q^  1 4^ s) f  qukm  k^  zs ^ q  \  2 ^ ^/(q^i 
4— 4xj.  Quarefrarfui  per  quadrat®  radicif 
cjctraAionem,  prior  quidem  earum  ^quationuiA 
dabit  ,Scxt=^\4l^q:2  ^s/(q^  i  4»-^i)3# 
&  Jf  ac  —.  i/L^q :  2  -H  v'' (  y^  : 4--. r  j  ] ;  po^ 
llerior  vero prcbebit  fSticz^-^i/^^qi  z^ 
%/(9^  :  4  ^r)  J,  &  jcc=±  i^  [i/ «ii^  ^ :  4  »-^i/(^at 

934*  QUatUOr  ergd  radices  «quationiib  x^'^ 
qx^  +  ss=:o  funt  -f  x/f*-*  q :  a^(f  ^  :  4  ♦-^  i;3, 
•-Mv/C»^^S2  +  i/(y^:4.-^x)j,4.,/C«yt 

A«    I  4*«i 
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41— «x)] 9  quarum  unaquapque  nullam  radica» 
km  cubxam  continet  •  Quare  nulli  dubium  ef* 
fe  poteft  f  quin  «equatio  ipfa  x^  -f-  gx^  4"  x  =  o 
«b  omni  pt orfus  afieflione  cubica  ht  immtinis. 
Cujus  autem  fpeciei  fint  ecijL  radices  ,  conftabit 
nobis  per  ipfaro  «quationem  fecundi  gradustua* 
de  ea  t  de  qua  agitur  1  derivatur. 

935«  Nimirum  t  fi  fiat  ^  ^  =  jr ,  er!t  sequa- 
tio  iftajr^  ^  ^^  -4-  f  =:  o.  Unde  primOf  fi  radiccs 
dus  aequationis  y^^qy^^sp^zo  rintreales9&  pofi* 
tivas;  erunt  radices  quatuor  «quationis  x^^qx^ 
4-rc=o  fimiiiter  realesi  fed  dus  pofitivaBt  &  du« 
^  negativ«  •  Secundo  %  fi  radices  duas  squationia 

>^4  qy^s^^io  fint  quidem  realeSf  fed  una 
pofitiva  •  altcra  negativa ;  ez  radicibus  quatuot 
aBquationis  x^  +  9^^  +  '  =  o  duas  erunt  rca* 
\es  ,  St  dusB  imaginaridB;  eritque  ex  realibus  una 
pofittva  ,  altera  negativa  •  £t  deniquc ,  fi  radicea 
dua?  aBquationts  y  ^  +  ^y  "f* '  ^  Ot  vel  fint  nega. 
ttvas  f  vel  imaginari»  ;  erunt  radices  quatuor  a^ 
quationis  x^  +  9^^  4"  x  =  o  omnes  imaginariaB» 

936.  Neque  vero  difficile  erit  §  veritatcra 
fiorum  omnium  intelligere  •  Quum  eniin  ex  hy- 
pothefi  habeatur  x^  =y  h  eritt  tum  «  £=  4**  ^^ 
cum  xcr^\/jf  •  Quare  »  ubi  in  aequatfone 
fecundt  gradus^^  4-  9^  4- '  =  o  comperti  funt 
valores  duo  incognit»  j^  \  habcbuntur  in  lequa^ 
tione  priiicipali  x^  4"  9^^  +  '  =  o  valores  qua* 
tuor  incognitaB^Ct  extfahendo  radicem  quadra- 
tam  ex  utroque  valore  incognitas  y  •  Unde  o- 
mnino  necefle  eft  «  ut  valores  incognitse  x  talet 
^jff^yaf^.oriantur  y  quales  pauloahte  *  defcripti  fuere. 

937*     Itaque  ese  fol»  asquationes  quarti  gca- 
dus  poirunt  cubicam  affe£tionem  conttnere  ^  m 

qui. 
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quibus  adeft  9  vel  fecundus  terminus  «  vel  quar^ 
tus  ,  vel  etUm  utcrque  .  Quando  autem  id  con^ 
tingat ;  ipfa  hujiifraodi  asquationes  refolvendi 
ratio  nobis  oftendet ;  qu^  etiam  indlcabit  %  num 
«quatio  quarti  gradus  dividi  pollit  in  duas  alias 
fecundi  gradus  ,  nec  ne  « Caeterum ,  quia  refoU 
vuntur  asquationes  quarti  gradus  ,  alias  ex  iis 
derivandoiquas  flnt  trium  tantum  dimenfionum: 
proinde  t  qua  id  fiat  ratione ,  primo  quidem  0« 
llendendum  nobls  erit. 

IL   ^qnationum  cu&scaram  e9f  aquathnibut 

quarti  gradus  derivatio. 

Sl^.  /^Uamquam  fequationet  quartt 
y^  gradus,  quarum  refolutio  hic^ 
qusBritur  « in  propria  fua  fede  exiftant  $  nihil  ta« 
tnen  vetat  $  quominus  eas  confideremus  ,  velut 
ortas  ex  multiplicatione  mutuaduarum  fecun- 
d\  gradus  saquationum  •  Nam  9  (i  ex  quatuor 
aequationibus  limplicibus  9  qux  ipfarum  conti« 
nent  radices  »  multiplicentur  inter  fe  ,  tum  bi« 
nse  dus  f  cum  alise  binas ;  produfba  (icnt  «qua« 
tiones  du»  duarum  dimenflonum  •  Unde  a^qua* 
tfoquarti  gradus  conftituetur  pcr  multiplica- 
tionem  mutuam  $  tam  quatuor  illarum  asquatio* 
num  fimplicium  9  quam  duarum  iftarum  fecundt 
gradus. 

939.  Verumquidem  e(l,quod,ficuti*qtiatuot 
illarum  fimplicium  osquationum  unaquieq;appa« 
tenter  tantu  m  e(l  fimplexi&  propria  ejus  fedes  in 
quarto  gradu  fubfi(lit}fic  etiam  ex  duabus  lis  (- 
quationibus  fecundi  gradus  nulh  fedem  habet  ia 
iilo  gradu  i^  fed  quartum  velut  fedem  fuam  pro« 

A «    4  priam 
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priflin  quielibet  agnofcit .  InteriiDi  ficuti  id  non 
obftit  I  quominus  Kquatio  quarti  gradus  otta 
conciplatur  per  mutuammultiplicationem  qua- 
tuor  tequationum  (implicium  i  iti  nec  etiam  im- 
pedimento  eflfedebet ,  quominus  eadem  squatio 
permultiplicationem  mutuam  duarum  fecundi 
gradus  «quationum  orta  iatelllgatur» 

940.  Id  quum  ita  fit ,  eo  modo,  qtu  ratioi» 
ex  propofita  quarti  gradus  xquatione  atum  cu- 
bicam  derivare  licebit  .  AfTumantur  iadeter> 
minate  aequationes  dux  fecundi  gndustper  qu*- 
nim  multiplicationem  ea  concipttur  oru  )  e»- 
demque  multlplicentur  inter  fe  .  Quia  ergo  nch 
va  ifla  >  qux  pioducituti  debet  effe  ejufdem  ua- 
tutc  cum  xquatione  propofiUipoteruDt  terfninl 
uoius  oidine  comparari  cum  terminls  alteciux. 
i/nde  ,  inllituta  hac  comparatiooe  ,  invenientui 
totidem  aEquationeSi  quot  occurruntqnantit*- 
tes  indcterminata .  Et  *  ope  Iftarum ,  nuUo  ae> 
gotio  tequationem  cubrcam  qusGtam  derivir* 
hs  erit. 

941 .  Refera t  ergo  x*  -^qxi -^rx^  ti=9 
«quationem  quart!  gradus ,  quam  fecundo  ter* 

•  .  ,  mi[)o  carentem  afrumimus»  quum  facile  ftt  *,  ex 
'qualibet  «equatione  fccundum  temtinum  delere. 
Sint  autem  *»  +>x  +  a  =  o,  &  *•  •--♦jf*  + 1 
±s=  otcquationesdus  fecundi  gradus ,  pcr  qia». 
rummultiplicationemea  intelligitur  orta  .  Nec 
difficultatem  faccre  Jebet  *  quod  duas  iftas  fu- 
btnde  accipimus  ,  ut  idem  ia  utraque  fit  coefi- 
ciens  fecundi  tcrmini ,  fed  contrarlis  (igais  affis* 
{lus .  Id  namque  ediccre  cogimur « uc  etiam  io 
cquatione,  quxoritur  cxipfaruoi  multipUcii: 
tione  1  fecuodus  tcrmious  deiit . 

94«; 
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942«    Jaro  «equatio  quarti  gradus  t  qix»  pro« 

ducitur»  multipllcando  jc^  ^f^^x  +  a  r=i  o  pcr 

x^^yx^6  =  Of  fft  Jf^-f  ftf  +  A  — y^  j«V 

mil^{  iy^ay^M^^ai^o.  Quare 9  comparan* 

do  terminos  ejus  ordioe  cum  terminis  propo« 

fits  apquationis  ;c*  4-  ?^*  +  r^  +  *  =  o;  habe- 

buntur  tces  aif«  «quationes,  quarum  prima  erlC 

a^t^y*  z=zp  9  fecunda   iy^ayor  9  & 

tertia  a6=:s .  Plane  vero  1  fi  ex  tribus  hifce  m* 

quationibus  aliam  eruamus  9  in  qua  non  alia  ma* 

neat  quantitas  indeterminata  |  quam^  9  qus  eft 

coefficiens  fecundi  termini  in  utraque  aiquatio« 

num  fecundi  gradus  s  ea  ad  tres  dimenfiones 

afcendet. 

94}*  Quum  enim  in  prima  earum  «quatiow 
num  habeatur  a^6  ^y^g=z  q  i  erit  9  tranfpo- 
jnendo^  a  +  ^  =  9  +^^  ;  atque  adeo  9  roultipii* 
cando  per jf  9  erit  ay^^by^qy  ^y^  •  Jam  v«^ 
TO  habetur  in  fecunda  Ay^^ay-x  r.  Itaque  eritil 
primo  per  additionem  zby  esqy^  y5+  r  9  &  fe* 
cundoper  fubtra6lionem  aoysx^jr +> 5»— v :  pro- 
indeque  » multiplicando  fimul  duas  iftas  «quat* 
tiones^erit  etJam  ^aby^  ac  q^y^  +  iqy^  +  jf^*-* 
r^  •  £ft  autem  in  ultima  cquatione  a^  s=  1  §  fi« 
ve  4a6y^  =  41^^  .  Quare  «it  4iy»  ac  ^>jr*  +' 
^^^  +  J'^  ^r^fiyey^  +  2 gy*  +  (f  *  ^  ^'iyi 

944«  Sicuti  autem  in  hac  «qultiofle  noa 
alia  occurrit  quantitas  indeterminata ,  quam  yi 
ita  perfpicuum  eft  I  eam  fubinde  ad  feicdimen* 
fiones  afc^ndere^ut  tamen  nuroerl  diroenfionum^ 
quas  in  fingulls  terminis  habet  incogniu,  dividi 
poffintper  binarium  •  Quare  poterit  eavelue 
•quatio  trium  dimeaiionuiD  habtii  i  ut  ^J^r* 
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fit  tertii  gradus  » fi  ponaturjr^  s  z .  Nam  t  fctL 
benda  in  «quatione  z  loco  y^  ,  «a  ioco^^,  Sc  zt 
ioco^^  ^  mutabttur  ea  in  hanc  aliain  ci  «|*«  2fz* 
4-  (^^  *^  4')^  •-«•  r ^  !s  o  9  qoa»  ad  tertium  gra« 
dum  afcendit. 

94;.  Neque  vero  nccefle  eft ,  tx  cquatione 
quartr  gradus  delere  fecundum  terminum  »  qoo 
aliam  cubicam  exinde  derlvare  iiceat  ;  fed  obti« 
neri  hsec  potcrit  f  etiamfi.iUa  terminis  omnibus 
fit  repteta .  Interim  %  ad  eam  eruendam » arte  aii« 
quaopuseftf  ad  quam  vulgus  Algebriftarum 
feduio  non  advertens  t  faflum  reor  i  ut  dumta« 
xat  cafum  expenderit  9  quum  «quatio  quarti 
gradus  fecondo  termino  carct.  Omnis  autem  (o« 
lertiat  in  aflfumendis  asquationibus  indetermina* 
tis  fecundi  graduSf  ^rfetur  oportet.  Nam  dao* 
da  efl  opera  $  ut  coefficiens  fecundi  termini  iif« 
dem  quantitatibus  in  utraque  fit  expreflTus. 

946.  Referat  ergo  x^  4*  px^  +  qx^  +  rjr 
4-^  =  0  «quationem  quarti  gradus  ,  terminis 
omnibus  repletam ;  fintque  y^-^ipi^^^yjn 

quationes  dux  fecundi  graduSiper  quarum  mul« 
tiplicationeni  ea  intefiigitur  oriri  •  Quia  igitur 
duas  ifts  «quationes  9  milltjplicata  per  fe  invi. 
cem  •  producunt  sequationem  x^  -^px^  +  f^4^ 
^p2.^^^y2  )x^^{api2^6p\2^Sy^^ 
a  )  x^abt:zOl  inftituta  comparatione,  habe* 
buntur  rurfus  tres  «quationes  ,  quarum  prior 
erita-|-^4.p^:  4-—^^  =^  q  t  fecunda  op  :  %^ 
tp:2^by^^ay^r%8c  tertiafl^  t=r  x. 

947*  J^ni »  quierendo  t  ope  harum ,  asqua- 
tionem  aliam  9  in  qua  mapeat  fola  indetcrminata 
y  i  etiam  tertii  gradus  ea  orietur  •  Nam  ,  quum 
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prima  aquatio  pr«beat  «  +  *  =  f  — *p*  r  4  •I' 
y^  ;  erit » tuin  ap :  2  ^ 6p 1 1 ^ pq  i  z^-^p^  •  S 
^py^  :2,  cum  ay-^by^siqy^p^yi^-^y^^ 
Unde  f  quum  fecunda  squatio  %  fubfticutionis 
ope,pr«beat*y— ay=s:  r  — py  :  2+^3 :8  — 
py^  :  8  ^  erit  primo  pcr  additioaem  2by{=zqy  ^ 
f^y  :  4+^J  -^r^pqt  a  +p3 .  8^p>*  :  2,& 
fecundo  per  rubtrafkionem  lay  :=  0  •^  P^j^  |  4 
^^3  •^r  +  pq  t2^p^  :H  +py^  ti  :  proin- 
deque  ,  multiplicando  fimul  duas  iftas  «quatio* 
ncs,erit  etiam  ^aiy^  cs  q^y^  ^p^qy^  +  JP^V^* 

pa^a  :  4  •-  f  3r  :  4  +  f ^?  •  8  •— ?^ :  64  +  />ry*  • 

948.  Hinc  f  fcribendo  in  «jquationc  ifta  Io« 
co  ab  valor  ejus  s  %  quam  prfl&bet  ultima  dequa* 
tio  ;  mutabltur  ea  in  hanc  aliam  ^ty^  =  q^y^^ 

^^qy^  +  ip^y^  •  '^  +  «^jf^  —  ^p^y^  ••  4+>^. 

•— •  r*  +  pqr  r^p^q^  :  4  — p^r :  4  +  p^j' :  8  •-^ 
ptf  :  64  +  f ry*  •  qu«,  juxta  regulas  artls  ordina- 

ta  •  cvadet  Jf* +(  2q^ip^  :4)r^+(?*'^ 
/'^^  +  ^P^' '<5  +  pr  — 4^)jf>— (r^+p?r—- 
p^f  ^:4»^lr:4+p^9:8»— f  ^:54jsro.  Hsc  autemi 
(icuti  folam  indeterminatam  jr  comprehendit,  iu 
ad  fex  diroenCones  adeo  quidem  alTurgit ,  ut  ta- 
men  velut  derivativa  tertii  gradus  debeat  baberi* 

949.  Vides  tgitur,  quod^etli  cequatio  quarr 
ti  gradus  terminis  omnibus  fit  repleta  t  adhac 
tamen  ex  ea  derivare  Jicebit  «quationem  aliam 
cubicam  •  Sub  ifta  autem  ,  quam  modo  compe- 
ruimus  ,  Gomprehendi  eam  ,  in  quam  paulo  fu- 
perius  *  incidimus ,  quum  «quatio  quarti  gf**%9f.i4f; 
dus  fecundo  termino  carebat^  iiquet  abunde* 

Kam  in  hypothefi ,  quod  fit  p  =  o ,  eadem  eva« 

dit  jf*  ^  2qy^  +  ( J*  ??•  4*  )»*?!!?•  t^f  «=  ^-  ^^ 

qut 
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que  ftne  aliter  eflTe  debet ;  quandoquidem » tMii 
fteatept=o  t  aquatioaes  duc  fecundi  gradnt 

jr)x4-^^ofiunt«)-f->ff4>tfs:et&x^  •-< 

^X  -f  £  3C  o. 

III.  fltfoktid  a^uitio^gm  ^ttirtt  gradut   ftt 
euhicat » «x  /V;  deriiHUtu* 

950.  ^T  Idtmut  I  quo  artificio  ex  ifequt* 

V  tiooibus  quartt  gradus  ali«  de- 
tiventur » qus  (tnt  trium  untum  dlmenlionuiiu 
Videafflus  fflodoi  qua  ratione » iftis  mediaacibust 
poflie » &  illatum  rcfolutio  obtioeri  *  &  earuo- 
demnaturacognita  fieri  •  Quemiugneni  fiip* 
ponamus  rurliis  prioio ,  tequationem  quarti  gra* 
dus  fecundoterminocarereteamqueelTe  *^> 
^K^  4-  r«  -f  f  =  o  .  Jamque  ,  G  eadem  orca  ia> 
telligatur  ex  tnultiplicatione  tnuttM  duaruffl 
iftarum  fecundi  gradus  tequationum  x^  4" ^'^'M 
c=  o  I  &  x^  '-^yx  ■^6=xo;  habebitur,  non  oid- 
do  xquatio  cubica  j><  -(-  jjy*  4.  ( 9*  n^  41  ^ 
«-*■  H  =  o,  verum  etiamt  8t  tty  &=  jy  +^  >>•—<• 
&  2*>  i=  ^  +J-3  4.  f. 

951.  Quumautem  poftremic  ifts  due  m. 
quationes  prcbeant  b  be  f  jjr  4.  yj  »-*  rj  t  2^,  ft 
*.  ter  f  4)»  -4^-3  •^r):3yi  fubftliutioniB  opei 
duc  illie  ttquationec  fecundt  gradus  eTadeoc  N* 
+J'*  +  ffy+J"  — »•*=  2>i=t>,fi:  *'*-•>* 
•+^{y+y3  4-r):2yts=:0  t  proindeque  » quia 
in  iis  non  alia  manet  indeterminata  ,  quamjr  ■  li- 
quet  t  ad  eas  dctenninBDdaE ,  noD  allud  fieri  de> 
l)ere,quam  ipfiusj>  valorem  invenire.  Quua 
cr£0  yilor  iA«  habeatur»  medianw  cubtca  «qua* 

Uo- 
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fclone  y^  +  2jy4  4»  ( ^^  i-^  ^x  )y^^r^  =  o} 
|ain  liqaxdo  patet  %  cubicam  iftam  sBquationem 
prflebere  nobis  refolutionem  propofits  «quatio- 

P»5  9i^  +  9^^  4-  r^  "f  J  =  o. 

952.  lovento  namque  valore  Indetermioat« 
y  %  per  ejus  fubftitutionem  %  jam  determinat» 
smnent  flequationes  du»  fecundi  gradus  x^  +  fX 

H- ( «y -fjK^  *-♦  r)  j  ay  =  9  ,  &x^  •-•>*  + (^y 

^i-^3  4.f }:  2y  =  o  •  Undci  quum  ex  hypo- 

thefi  xquatio  ,  de  qua  agitur  ,  x^  +  qx^  4*  f"^ 

«f-  f  =  o  oriatur  ex  mutua  earum  multiplicatio* 

ne  )  omnino  neceflfeeft  ,  ut  radices  quatuor  ip-* 

fius  flequationis  x^  «f  g^c^  ^rx^s  t=:o  fint  illfli 

Cflsdem  f  qufli  in  duabus  iiiis  continentur :  proin* 

deque  ,  refolutione  iftarum  fecundi  gradus  flfl* 

quatipnum  « quflsfuas  quatifor  radi^es  liabe^e  li- 

cebit , 

953«  Supponamus^odO|flBquatlonem  quar«f 
ti  gradus  efle  terminls  omnibus  repletami  adeo^ 
que  exhiberi  pcr  x<  4-  px^  +  qx^  +  r^  •+•  x=o« 
Jamque  $  (i  eadem  orta  concipiatur  ex  multipli* 
catipnc  niutua  duarum  fecuhdi  gradus  flsquatio*» 
numx^  ^{f\  2^y)x^  atsz:o^9ix^^ip\ 
2  »-•>};» +  ^  s=o;  habebiturf  non  modoflB- 

quatio  cUbica  y^  +  (  ^f— *  3P^  »  4  )y^  +  (  ?* 
^f^q^lp^i  i6-^pr-^4s)y^^(r^^fqr 
^^q^  :  4-^/>3r :  4+p^f :  8— p<  :  ^4 )  =  o,  ve- 
rum  etiam  t&zayv  qy^f^y  a  4  4-^' •^ *"  **• 
^fqi2  ^f^  :  8  -f  pjfM  2  f  &  liy  =  qy^f^yt 
j^^ y^  ^r^fqt  2 +fi:S^fy^  12. 

954.  Plane  vero  poftremflB  iftflB  dus  xqua* 
tiones  prfl^bent  a  =  ( qy^f^y  :  4  +  y^  •— •  r  + 
^f  :  a  — •  p3  :  8  4-  /y  ^  j  »  )  ?  ay  t  &  *  «  ( «9^  »^ 
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«y  •  Quare  ,  fubftitutiontsope  t  dus  IIIib  wqMm 
tiones  fecundi  gradus  x^  ^  ^ pi^  -^y  )  x  ^§ 
ti=:o  i&  x^*f(^:2  —  y)x4-^  =  o  evadenc 

j^»  +  f  p  :  2  ^ jf )  ^  +  (yjf  —  ^^jf :  4  4-  y^  — r 
4.p^ :  a  1^^  f  1 :  8  +  /)ya  :  2 ) :  ly  =r  o,  &  «*  4- 

«f>  p3  :  8  .^  pjr^ :  2  ) :  2y  :^z  o  S  nec  aliam  iiide« 

terminatam  ,  quam^  » contmebunt. 

9  $5«    Hinc  t  fif  beneficio  cubicaB  aBquationii 
y^  + (  2yM-.3;r*  ;4)jf4  4.(  ^a  •^^ay  4.  3p4: 

fir  :  4+  p^? :  8  «-^p^  :  64  )  «=  o  I  ipfius^  valor 
invcniatur  t  idemque  fubftituatur  in  duabus  iis 
•quationibus,  exdem  determinat»  prorfus  eva* 
dent .  Quare  ,  quugi  ex  hypotbefi  per  ipGuun 
multiplicationem  oriacur  squatio  quarti  gradas 
K^  +  px^  '^ qx^  -^TX -{^ s  -=  Qi  j  neceflfe  eft  ,  ut 
radices  iftius  fint  ill»  e^sdem ,  qus  Tn  ijs  coa* 
tinentur :  Sc  ea  propter  1  refolutione  earum  f(D* 
cundi  gradus  «quationum  »  quaefitas  quatuor 
radices  obtinere  licebic. 

956.  Quoniam  autem  %  «quatlones  quarCi 
gradus  t  in  propria  fiia  fede  exiftentes  « in  duas 
claffcs  diftribuimus  ;  &  alias  diximus  tales  eflet 
ut  contineant  affedionem  cubicam  \  alias  ejufce* 
modi  t  ut  a  cubica  affeflione  fint  prorfus  iramu- 
nes  s  videamus  modo ,  qua  ratione  un«  ab  aliis 
diftingui  pofiint  %  etiam  non  cognitis  earum  ra« 
%r/«9}y«dicibus  «.IdergOtUt  jam  fuperius  *  innuimuSt 
conftabic  nobis  »  per  ipfas  cubicas  squatfonest 
quoB  ex  «quationibus  quarti  gradus  derivantur. 
957*  Nimirumtfi  contingat ,  aequationes 
cubicas»  exinde  derivatast  in  propria  fua  (ede 
cxiftere  ^  ita  ^  uc  radices  ipUrum  radicalibus  cil 

bi. 
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bicis  exprimi  debeant  ^  tunc  equationes  quarti 
gradus  eontjnebunc  affe6lionem  cubicam^earum* 
que  radices  radicales  quoque  cubicas  compre- 
heodent  •  Quod  fi  vero  lequationes  illaB  cubic« 
non  exiflant  in  propria  fua  fede  »  fed  vaiorem 
habeant  ra.tionaiem  ;  eo  cafu  a^quationes  quarti 
gradus  immunes  erunt  ab  afie£lione  cubjca^  ea» 
rundemque  radices  nonnifi  radicales  quadrataf 
compreiiendent. 

95-8.  Innotefcit  ergo  nobls  natura  cquatio- 
num  quarti  gradus»  in  propria  fua  fedc  exiften* 
tium  »  beneficio  «quationum  cubicarum  %  qu9 
ex  iisderivantur  •  Sed  t  mediantibus  iildem  as- 
qu  ationibus  cubicis  ,  cognofci  quoque  poteft» 
num  aequationes  quarti  gradus  exiftant  in  pro- 
pria  fua  fede,an  vero  in  duas  fecundi  gradus  fint 
divifibilcs  :  adeo  9  ut ,  fi  ca/um  excipias  9  quum 
asquationes  quarti  gradus  unam  continent  radi« 
cem  rationaltm  9  poterit  earum  natura  perfpcfla 
iieri ',  ac  explorata^  per  foias  asquationes  cubicas, 
qus  derivantux  ex  iis. 

959*  Quotiefcumq^nim  flBquationes  lllx  cu* 
bicas  exiftunt  in  propria  fua  fede }  tunc  etiam  ia 
propria  fua  fedeerunt  asquationes  quarti  gradus: 
quibus  hoc  ampiius  accedet  9  quod  affc6lionem 
cubicam  continebunt  •  Sed  9  fi  asquationes  cu« 
bicoB  nonfint  in  fede  fua  propria  9  verum  valo* 
rem  habeant  rationaiem  ;  tunc  rurfus  ,  vei  valor 
ifte  taliseft,  utelici  exinde  nequeat  quadrata 
radix  :  &  ifto  cafu  aM)uationes  quarti  gradus 
cxiftent  quldem  in  propria  fua  fede  9  fed  im« 
munes  erunt  ab  affeflione  cubica  ^  vel  eft  cjuf^ 
ceniodi  9  ut  exinde  quadrata  radix  elici  poflitt 
&  quum  hoc  conungit ,  «quationcs  quarti  gra« 

dus 
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idus  non  erunt  in  propria  fua  fede  $  fed  iadoaS 
alias  fecutidi  gradus  dividl  poterunt. 

960;  Neque  vero  difficile  erlC  p  horum  o- 
mnlum  veritatem  oftendere  •  Jam  enim  t  qn« , 
mutua  multiplicatione  producunt  9BquatlOQem 
quarti  gradus ,  funt  x^  '^ysc  ^-  (fy  4-^^ *  — "r> 
dy:=:o  9  ^**— Jfx-f  («y4'>5+' rJ:2ys=0f 
quum  ea  eft  m^  4^  qx^  4-  rx  4- 1 1=  o  ;  &  «'. 
+(P :  «  4-y)Af  4  (gy  4>3  —  H^y :  2+py*i%): 

ayt=o  9  «^4(p:*^jf j^  +  («y4*J^^^-' 

^fqx  2^py^  i  2  }  =  o  t quum  eadem  eft  x^ 

+  f  x3  4  gx^  4  rx  4  f  t=  o .  Quare ,  ficuti  •• 

quationes  iilas  componentes  .apparenter  tantum 

funt  fecundi  gradus ,  quum  valor  incqgQttas  y 

continct  radicales ,  five  quadratas»  five  cublcas 

ita  fedes  earum  revera  erit  in  fecundo  gradu , 

quum  idem  valor  incognite^  eft  ratlonalis»  oec 

ttilas  radicaies  comprehendit. 

I      961.    Unde  obiter  notetur  hic  velim  «  quam 

bene  analyfis  omnes  rei  $  de  qua  agitur  9  cafus 

Dobis  oftendat ,  &  qua  ratione  una ,  eademque 

via  fingulis  fatisfaciat  •  Quotiefcumque  cnlm  a^ 

i  quatio  quarti  gradui  nullam  habee  radicem  ra- 

tionalemt  tria  contlngere  pofluDt^  primo  ,  ut  fil 

divifibilis  in  duas  fecundi  gradus  s  fecundo  9  uc 

exiftat  in  fede  fua  propria »  fed  immunis  fit  ab 

afFeflione  cubica  i  &  denique  9  ut  reperiator 

quidem  in  propria  fua  fede  9  fed  afieftionem  c8- 

bicam  contineat.Pro  fingulis  cafibus  fuppedi* 

tat  nobis  anaiyfis   cubicam  «quatiooem  •  ia 

qua  tria  quoque  circa  ejus  valorem  contingeic 

poterunt ;  primo  9  ut  fit  rationaiis  9  fecundo»  ot 

iit  expreffus  per  radicalem  quadratam ;  &  deni« 

que  9  ut  radicales  cubicas  comprehendat« 

IV. 
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IV.  ^M  ^quationci  qMatti  gradm  ufoM  pof* 

fint%  demonftratitr. 

^6im  /^Ueniftdmodufn  noti  omnes  9Bqua- 
V^tiones  cubic«  refolvi  poflrunttfed 
tx  dumtaxat ,  qu»  unicam  hdbent  radiceni  rea» 
lem  ;  ita  nec  omoium  squationum  quarti  gradus 
refoiutio  poteft  obtiueri  9  fed  earum  tantummo- 
do  »  cx  quibus  tales  derivantur  «quationes  cu- 
bic«fqu«runt  capaces  refolutionis  •  Ut  enim 
oftenfumeft  9  obtinetur  refolutio  «quationum 
quarti  gradus  9  refolvendo  aequationes  cubicaSt 
qu»  derivantur  ex  iis  •  Quocircat  fi  contingat, 
cubicaS  iftas  «quationes  refolvi  uon  pofljp  ,  quia 
forte  omnes  habent  radiccs  reaies;  tuncnec  ipft 
«quationum  quarti  gradus  refolutio  poterit  ob- 
tineri* 

9^}«  Hinc  iflud  nobis  oftendendum  eft^quae* 
nam  inter  squationes  quarti  gradus  ejufmodt 
funt  f  Qt  cubic»  «quationes ,  qux  ex  iis  derl- 
vaotur ,  omnes  habeant  radices  reales  .  Qua  in 
re  notare  prius  oportet  1  quod ,  quum  radices 
imaginarifle  in  «quationibus  occurrant  (emper 
ixi  numero  pari ,  cquationes  quarti  gradus,  pro 
qualitate  radicum  ,  trium  tantuni  fpecierum  ef- 
fe  poflunt  •  Vel  enim  habent  omnes  radices  rea- 
les  ;  vel  duas  reales  %  &  duas  imaginarias  admit- 
tunt  '9  vcl  denique  omnes  ipfarum  radices  funt 
smaginariss  •  Itaque ,  ut  notum  nobisevadat» 
ex  quibufnam  sequationibus  quarti  gradus  tales 
derivantur  asquationes  cubic«  9  qu«  omnes  ra- 
dices  reales  habeant ;  fingulos  hos  cafus  $  opor* 
tet  j  profequamun 

TomM.  B  b  964, 


)i«  ALCEBKX  ELEMENTORUM 
964«  Ne  autem  calculi  labor  ixdio  nos  affi- 
ciat  9  repmfentabinius  tequationcs  omnes  quar* 
ti  gradus  per  formulani  iftam  gencralem  x^  4- 
^x^  4*  ^^  4-  ^  ~  <^  •  iQ  4^^  /bcunJus  terminus 
deeft  •  Etfi  euim  ,  pro  earum  ad  haoc  formutam 
reduQionet  opus  fit,  quandoque  delere  ex  xis  h* 
cundum  tcrminum  ;  id  tamen  veritati  eorum « 
qufls  a  nobis  oftendenda  ftint^nihil  officiet.  Naini 
totlendo  fecundum  terminum  ex  sequatione  ali« 
qua  f  radices  cjus  dumtairat  augentur  9  vel  mu 
iiuuntur  data  quadam  quantitatctproindequeex 
negativis  pofitiviei  vel  viciffimtfieri  pdflTunt^  M 
^x  realibus  imaginariaB  $  vel  e  contra  $  fieri  non 
poflunt • 

965»  Habeat  itaque  primum  «quatio  quar« 
ti  gradus  x*  4-  fx*  ^  rx  -{-s  =  o  omnes  radi- 
ct$  reales  h  fintque  A^»-^a«— •*=rOf«  •—  a  + 

tiones  quatuor  fimplices  « qus  continent  radi- 
ces  illas.  Quia  ergo»  harum  continua  multiplica- 
tione  9  producitur  x^^^(  aa'  ^i^^^c^  )x^ 
•^  l  zab^  4-  tac^  )  jr  +  f  fl*  •—  a^b^  •—  a^c^  + 
t^c^^oi  fiet  9  =  •--•  aa^ -^^^«.^c^  9  rss 
Bac^^^zai^  ,  &  ic^a^— *a«A^»— «fl^c*  + 
h^c^  •  Hlnc  9  fubftitutis  valoribus  iftis  in  s* 
quatione  cubica  y^  4-  zgy^  +  f  9'  r"*  4'  )  9' 
•-.  r^  =?:  O  ,  loco  ejus  habebitur  hsc  allajy^  *-^ 
(4ii«  — ^A*»— 2^^j[y^  +  (8a^**  +  8a^c^  — 
tbH^  +  *4  4.  ^#  )^a  _  {4^H^  4.  ^a^b^^c^  — 
4a^b^  )  Ks=  O  •  ciijus  omnes  radiccs  funt  rcaief} 
quum  evaoefcant  ejus  termini  omnes  t  (rve  ioco 
y^  ponatur  40^  t  five  b^  +  zbcJ^c^  %  five  de- 
mum  b^  •—  zbc  4  tf  *# 
j>66*    Habeat  (ecuodo  OMjuatio  quarti  gr^ 

dus 


tllEftSECUNDUS.       stf 

duS  «♦  +  ?Af »  ^  r«  +  X  =  o  duas  radices  reales, 
«  alias  imaginarias  ,  fintque  x «— i^  =  o, 

af--«  +  ^  =  o,*  +  «^,/^^at-o,  *  +  a 
•f  •  —  c*  -=  o  «quatione^  fimpllces ,  qus  en 
continent  radices  .  Et  quoniam ,  continua  h«. 
ruro  multiplicationc ,  producitur  «quatlo  x*  — 

(a**^a'6'^a»c»^6'c*)^Q  i  inftituu 
comparatione  ,  fiet  ^  c=  c a .— ,  ^»  «^  2^'  ,  r  s= 
—  *ai* »— .  2ac»  ,  &  X  =  a4^a*S'  +  a4»  *-# 
^^tf*  .  Unde ,  fubrogatis  valorihus  hlfce  in  cu- 
bica  «quatione  y6  -f  2qy4  4.  (^  ^  ^,  ^^»  ^ 

r*  =  o  }  orietur  loco  ejus  h«c  alia  v*  ►— •r^na»— » 
»i»  -f  ac^  )^4  ^-  ( ia>A2  ^  g^,^,  ^  2^,^,  ^ 
^4  +  c4  )y>  ^  ^  ^,^^  ^  8a*i>c'  —  44*^4  I 
==  o ,  cujus  una  radix  erit  realis ,  &  alie  du» 
imaginarlaj  quandoquidcm  evanefcunt  ejus  ter- 
iiiini  omncs ,  ponendo  loco^»  ,  non  modo  4«»- 
verum  etiam,  &  6' ^  c^  +  zAc  s/ --^  i  ,  &  ^a 

667.  Hjbeat  demum  «quatio  quarti  gradus 
M*  -f-  qx»  +  r^f  +  X  =  o  omncs  radices  imagl- 
mnas ;  fintque  *  ^  <i  ►^  v/ ^  ^ j »_  o ,  ;^  ♦«.^  ^ 

'^y/^6'=::»,X'^a-^,/^c»i=otK-i'a 
H-i/-.fate:o  «quationes  fimplices,quc  il- 
liulmodi  continent  radices .  Per  continuara  er- 
go  harum  roultlplicationem ,  orietur  cquatio 
K4^(2a>^6':^c»jx»^(  iai>  ^ zac*)M 
+  (a4^a>6»^a'c'  +  i>c')z=:0,Qu3Te, 
comparatione  inftituta  ,  fiet  ^  =  c*  -fTi  ^ 

a>c^  +  ^'^^ » *  confequenter  cquatio  cubicii 
>*  t  afty*  +  r  ^»  —  4»  Jj»»  »-^r»  =  o  ,  fubfti* 
tutionis  ope ,  vertctur  in  hanc  aliam^* »—  (40* 

Bb    3  •^ii» 
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^^64^c^  )j^^  --•  (4a^c4  +  8fl>*»c^  ^  4«*** j 
t=:0  f  cujus  omnes  radices  funt  reaies  ;  quuin 
cvanefcant  omnes  efus  lermini  ,  fcribendo  loco 
y^  ,  five  4a*  9  five  *«•  A^  •—•  lAc  -^  ^^  ,  fivc  de- 
mum  • — •  ^*  +  2^^  i^  ^*. 

968.  Hsc  quum  ita  fint » liquet  modo ,  eu 
tantum  dsquationes  quarti  gradus  refolvi  poffef 
quQB  duas  habent  radices  reales » 8t  alias  duas 
imaginarias  •  Nam  » qu^tiefcumque ,  vei  omnes 
radices  funt  reales  t  vel  omnes  imaginari»  ,  de« 
rivantur  ex  iis  tales  «quationes  cubicflB  ,  ut 
omnes  iprarum  radices  fint  reales :  proindequet 
ficuti  iftoB  refolvi  non  poffunt  t  ita  nec  illarum 
fcfolutio  poterit  haberi .  Qua  vero  ratione  m» 
quationeS  quarti  gradus  « in  quibus  radices  o- 
mnes  funt  reales  >  diftingui  poflint  ab  iis  ,  quc 
omneshabent  radices  imaginarias,  fupervaca- 
neum  eftt  hoc  ioco  adjicere ;  quandoquideoi  per 
ca,  qux  fuperius  df6la  funt «  non  modo  t  fi  ad* 
fint  radices  imaginarias  %  fed  quot  reperiantur  ia 
unaquaque  «quationCt  facili  quidem  negotio 
perquirere  licebit. 

!^6g»  Iliud  potius  hoc  loco*  (edulo  ootao* 
dumexiftimOf  quod  ubi  dicimustcas  tantum 
asquationes  quarci  gradus  refolvi  poffe  ^  qu« 
duas  habent  radices  reales  t  &  alias  duas  imagi- 
nariaSjid  intelligendum  eft  de  iis  aeiquattonibust 
qus  affeflionemcubicamcontinent.Nam  pro* 
h&o  flBquationes  quarti  gradus  ,  qus  a  cublca 
affeflioae  funt  prorfus  immunes  t  femper  refol« 
vi  poffunt  t  cujufcumque  fpecici  liat  radices  ip« 
iaruni.Nec  obfcura  eft  bujus  rei  ratio  •  £nin 
vero  fl^qu^tiones  cubics  §  qua^  cx  iftiufmodi 

quar-> 
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qiiarti  gradus  aquationibus  derivantur  $  nun^ 
quam  exiftunt  in  propria  fua  fede ;  adeoque  » (!• 
cuti  C9  funt  femper  capaces  folutionis»  ita  Sc  ip« 
fo^quarti  gradus  lequationes  femper  folucionem 
admittenr. 

970.  Notatu  etiamhoc  locodignumjudU 
co  f  quod  ficri  quandoque  poceft  t  uc  «quacio 
cubica  « ex  alia  quarci  gradus  asquacione  deriva- 
ta,nullum  habeat  valorem  rationalem  f  &  camen 
ut  ipla  quarti  gradus  aequacio  deprtmi  poflit* 
Efta  enim  «quatio  tercii  gradus  x3  4»  ^x^  ^^ 
9«  •— •  23  :==  o  t  qu»  exiftit  in  fede  fua  propriat 
eaque  muitipiicecur  per  oequationem  fimplicem 
X  —  3  =  o  9  uc  alia  quarti  g^adus  oriatur  x^  — « 
iBx^  4*  4^  -f*  69  =  o  •  Quum  igicur»  conipara« 

^a  aequacione  ifta  cum  fdrmula  generali  x^  4* 
qx^^rx^stssOf  fiat^t=»— i8,rfc=:4f  & 
i  ss:  69  ;  per  fubfticucionem  horum  valorumt  ^ 
quatio  cubica  generalis^^+ftjry^  +  (g^^^Oy^ 
»— •  r*  1=  o  vertetur  in  hanc  atiam  jf  ^  —  i^y^^^ 
487^  «^  i5  s=  o  f  quas  quidem  nuUum  valorem 
ratiooalem  admittit. 

971.  Ecfanefieri  nulla  ratione  poteftfUt 
in  ifto  cafu  asquaCio  cubica  valorem  admitcat  r«« 
ttonalem  •  Id  enim  fi  contingeret  f  «quacioquar« 
ti  gradus  ;  vel  eflet  In  propria  fua  fede  %  fed  im« 
fDttnis  ab  aflFe£lione  cubica  ^  vel  eciam  in  duaS 
iecundi  gradus  divifibilis  eflet  t  quortun  uCrum* 
que  repugnat  i  quum  ex  hypothefi  componatut 
ex  «quacione  fimplici,  ftalia  cubica»  in  propria 
fua  fede  exiftente  •  £t  deindef  etfi  ex  eo  1  quod 
aequatio  cubica  f  exinde  derivata  i  nulium  habet 
valorem  rationaiem,  non  reQededucaturjexifte- 
re  iilani  in  propria  fua  (ede;  optime  tamen  Inktm 

Bb     2  lur 
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turt  aflFeClionejn  cubicain  contiMre » quaodcquU 
dem  tres  ex  ejus  radicibus  aon  atiter ,  quam  per 
latera  cuborum  9  defignare  licebit. 

y.  lUfolatid  aquathnmn  qnarti  gradmi  alia 

mtbodo  inftituta. 

972«      A^  Ethodus  ,  fia£lenus  ururptta, 

IVl   pro  rerolvendis  «quationibus 

quarti  gradus  » huc  fane  redit  1  ut  asquatio  ,  de 

qua  agiturt  inteiligaturorta  ex  mutua  tnulti* 

pltcatione  duarum  fecundi  gradus  asquationuni^ 

ut  duaft  iftas  a&quationes  gener^litert  ac  indefini* 

te  capiantur ;  &  ut  eai  quc  ipiarum  oritur  idu1« 

tiplicatione  9  conferatur  cum  «quatione  propo» 

fita  •  Sed  earundcm  ftquationum  refolutio  ohm 

thierietiakn  poted,  capiendo  indeterminate  qua* 

tuor  radices  ipfarum  ,  &  conilituendo  novam  x* 

quationem.per  multipiicationem  mutuam  sequa* 

tionum  (implicium  9  qus  eas  continent  radices* 

7j.     Ut  id  oilendamus  ,  referat  rurfus  xf 

^^qx^  -f-  rx  +  f  c=  o  lequationem  refolvendaDt 

quam  fecundo  termino  carentem  aflfumimus  ,  ad 

vitandam  calculi  prolixitatem .  Referat  quoque 

a  fummam  duarum  quarumvis  ex  quatuor  ejos 

radicibus  »  itemque  b  differentiam  earundem. 

Fiet  ergo {  a^^b)  12  radix  una,  &  ( a^^b  ) i  % 

radix  altera  .  Quumque  ,  ob  defeflum  fecundi 

^^rM47*term{ni ,  fumma  radlcum  omnium  evanefcere^ 

debeat :  plane  neccflTe  eft  9  ut  fit  *-^tf  fumma  ex 

aiiis  duabus  radidbus  •  Quare  9  fi  differentii 

iftarum  vocetur  c  ;  erit  {^a-^c)*.  %  radix 

tertia  ,  &  ( ^  a  «»-*  c  )  :  2  radix  quarta. 

<974,     Hinc  quatuor  aequationes  fifnplice% 

qus 
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qute  eas  continenc  radicesi  erunt  x  ^  (a*--^) :  2 

=r=o,&^  4*(a4>c):afi=B  c.Et  quoniam  ptch 
duflum  cx  primis  duabus  eft  x^^ax'^  ( a* 
«-i«  ^'  ) :  4  =  o  ,  &  produflum  duarum  aliaruni 
cftx^  +a^-f.(fl**-^c^  j:4=s!o;  erit  x^^ 

(  2a^^b^  — •c^}x*:4  —  (tf**  +  ac^  j^:4 
^  (ii4^a^*^»— a-*c*+*^c^  ):  16  s  o  «- 
quacio  quarci  gradus,  qu«  earum  roultiplicatio* 
ne  producitur.  Quare,  comparatis  terminis  cjus 
cum  terminis  propofitae  xquationis  x^  +  qx^^ 
r;r  +*  =  o ,  fiet  j  =  ( —  aa*  — ^ A*  ^^* )«  4# 

a»c*+A^c*  ):  i5. 

975*  Quum  ergo  inprima  iftarum  nquatlo* 
num  habcatur  y  :=  (— •afl*»— •**  •— »^^) :  4» 
fivc  4y  =  ♦— •  2tf ^  •-^  ^^  — .  c«  ;  erit  i  tranfpo* 
nendo,49+2a^c=:  •— 1  ^a  »-^  c^$&,multipticat\do 

pera,  4yfl+aa^=a:»~ii^*»-^ac*  •  Eftautem 
in  fecunda  asquationc  r  =  ( ar^  «^  a^^  )  :  4%  fi« 
vc  4r  =2  ac^ »-«  a^^  •  Quare  crit ,  prlmo  per  ad« 
ditionem  ^qa^^^a^^^^r^r^^iab^ ^h  fecundo  pec 
fubtraftionem  ^qa^ia^^^^Y  zsi  *^2ac^XftOin^ 
dequtc  %  divifis  utriufque  acquationis  terminit 
omnibus  per  2a  ,  prior  fiet  2^  «{->  a^  4*  ir :  a  ^sr 
•— *  b^  •  9i  pofterior  2^  -(-  a «  «-^  tr :  tf  ts: »— *  c*« 
976.  Quonlam  ergo  habetur  2^+a<4>2r:ii 
s  <~  ^^  S  erit  etiam  2q  +  2fl*  +  2r :  a  tc  a*— • 
^^  •  Et  (imilfter ,  quum  fit  tq  ^a^  «— •  iar  :  a  » 
•-4C*  ;  erlt  quoque  2^  +  aa^  «-^  2r  t  a  sss:  «*•-* 
r^  •  Hinc  ,  muttiplicatis  per  fe  mutuo  duabus 
hifcc  ssquationibus  ,  habebitur  ulterius  4^^  «f^ 
tqa^^^a^^^r^  xa^^a^^^a^b^  — •  a^c^ 
^b^e^  •  £ft  autem  in  uitima  «quationc(a4 

Bb    4  ^a^^t 
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^  a»b*  i—  a*c^  -J-  b»c*  j :  16 1=  t ,  five  «■•  i-5 
a»A2  — ^  0 V  «fi  ^>ff4 1==  i6t  .  Quare,  per  fub- 
ftitutionem ,  erit  demum  4q^  <f>  Sqa*  4-  40^  + 
4r»  :  a'  s=  i6j,  hoc  eft  a^-f  aM^^H?^  •— •  4»/«* 

977«  Jam  bflec  «quatio»  ficuti  non  aliam  la- 
determjnatam  quantjutem  continet  t  quam  A 
ita  ad  (ex  dimenfiones  fubinde  quldem  attoUU 
tur»ttt  tamen  pro  derlvativa  tertii  gradus  debeat 
haberi  •  Unde  t  ope  ejus,  Acile  erit»  tpfam  quao^ 
titatem  a  determinare  •  £a  autem  deteraiiaau« 
^  alis  duae  A,Sc  e  nulto  negotio  determinabantur» 

-**^**^^*Jam  enlm  erat  fup^rius  *  zg^^a^^zria^ 
M^^  ^five^^  =:•— 12^*— «a^  «-2r:a  t  &  zq 
+a^  •— •  2r :  a  tn  •— •c^ffive  c^  t=  •—  ay  «-^  a*+ 
tna*  Quare  »  per  extra£lionem  quadratae  radi- 
ciSf  fict^s=:\/f  — *a^  — a^— -•jtr:a  J ,  &c;=3 
!/(•— •2y*7-«a^4-«r;  aje  . 

978.    Hinc  9  ficuci  squationes    fimplices» 
quse  continent  quatuor  radiccs  lequationis  x^ 

a  =  o,*»— •(a+-^):a  =o,  ;if+(ar — c)i% 
=  o  9  ^4*  (  tf  +  ^i:2  =  o>  itai  fubilitutis  lo- 
cob  t&c  valoribus  fuisvexdem  fient  x  *— •  ai% 
.  •—•-•(•— *y»  a*--*a^  :4«— «r :  2a)=otAf— ^  :  s 
+  i/  (—  ^ ;  a  —  a^  :  4  •— t  r  :  2a)  t=  o  f  ^  +"a:s 
•-^i/^f  :2 — a^:4*f  r:  2a)€=:Of«  +  a:8 
4-  ^  {'^qx  2  •-^a^ :  4  -f-  r :  aa)  f=:  ©•  Unde,  ad 
eas  penitus  determlnandas »  non  aiiud  fupereftt 
quam  ,  ut  loco  a  fubrogctur  valor  cjus  t  quam 
pr«bct  «quatio  cubica  a^  4*  ^?^^  +  (9^*— 4^)^^ 
•— •.r*  =  o. 

979*    £x  eo  autemt  quod  vator  ipfius  a  erui 
debet  ex  itquatione  cubica  a^  -j^  zqa^  4*  (  9^ 
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'4f  )  a^  <M  r^  cs  o  ff  in  qua  dimeofiones  ejufdem 

m  Aiot  duplicaC9  ;  iiquec ,  vaiorem  ilium  triplu 

cis  rpeciei  prodire  poflet  vel  nempe  rationafem» 

vel  quadrata  altqua  radicali  expreflum  ,  vei  de* 

nique  defignatum  per  latera  cuborum.  Uode 

rtirfus  aBquatio  quarci  gradust  de  qua  agitur,  jvf 

"^  gx^  ^rx-^spsz  o;vel  divifibilis  erit  in  duai 

alias  fecundi  gradus;  ve!  exiftet  in  propria  fede, 

fcd  immunis  erit  a  cubtca  affe£lione ;  vel  deni« 

que  eric  quidem  in  fede  fua  propriai  (ed  aflteAio* 

neni  cubicam  continebit» 

980.  Qu»  quum  fta  fint » perfpiciium  eft,' 
hanc  aiiam  cequatlones  quati  gradus  refi^lvendi 
mechoduni  iila  eadem  nobis  pr«bere  9  quas  per 
priorem  metiiodum  obtinentur  •  Nec  fane  aliter 
efle  debet .  Jam  enim  vidimus  fuperius  *  ,  »qua«  «^|^^k«v^ 
tionem  x^  +  qx^  +  r^  +  x  =  o  confiderari  poft  *  -* 
fe » velut  ortam  cx  mutua  muitiplicatione  dua- 
rum  iftarum  fecundi  gradus  ftqoatlonum  k^  -f* 

4*  y^  +  ^ )  *  2^  =  o  •  in  quibus  valor  ipfius  jr  • 
determinari  debet  per  cubicam  iftam  «quatio* 
nemjf^  -^^qy^iq^^  41  )y^  — «r  >  b  oJla* 
ne  vero »  ficuti  cubica  ifthsc  lequatio  coincidie 
cum  aiia  «^  +  zqa^  ^[q^  •— •  4x) « ^  —  r^  ss  o; 
ita  du«  iil«  fecundi  gradus  «quationes  refolu- 
tc  eafdem  «quationes  fimplices  nobis  exhibe* 
bunt. 

9Si.  Quum  enim  fit  x^^yx^iqy^yf 
-— r ) :  2^  =:;z  o  i  erit  etiam  x^  ^yxt=z^^qi% 
•— «y^  t  a  4*  r :  0  V  •  Quare ,  addendo  ad  utram* 
que  «quationis  partem  jr^  :  4f  &'  extrahendo 
iiinc  inde  quadratam  radicem;  fiet»tum  x^^y^z 
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s*^%/(«*^^:2  •^  y^  t4  -f  r  •«>  )  jfcoe 
cft»  &  X  ^  y:  2  ^^  i^(^^gzz  ♦*-•  y * : 4 
4-r:  2^  )t=:o  ,  &  Jr -f  j>  :24.\/(*— ^:a-^ 
jr^  :  4  4.  r :  2jf  j  =:  o  .  Pariterque ,  quum  ha- 
beatur  x^  ^yx  4-  ( gy  4*^3  4*  r ) :  a^  =:  o ^crit 
quoque  x^  —  Jf*  :=  ♦— •  y :  2  »-4^»  :  2 »~» r  :  2jr« 
Onde «  addito  utriiique^^  :  4 1  ^  extra8a<|Ua« 
drataradice  9  habebitur  $  tam  x^^yi  2  =14 
ty(— 9  : 1  «^jf*  :  4f^r :  2^)f  quam  ^— -y  :  2  rs 
*— V  f  •— •  ^ :  2  — 'jf *  :  4  —  r :  ay) :  proindeqcia 
erlt  9&x^y:i  •— *i/(*— 1^:  a^-^jr^  :  4  — r: 
ajrj  =  Of  &  ap~^:a4.c/(%«-4^:2— .jr^  :4 
•— r:2jf)=fO. 

982.  £t  fane  utraque  methodus  pro  uoa  ea« 
demque  haberi  debet  •  Perinde  enim  eft  ,  fivc 
aflfumantur  indetcrminate  eequationes  fimplicesf 
qu9  contiocant  radices  quatuor  «quationi^  x^ 
4-  gx^  4*  r^  +  ^  =  o  f  five  capiantur  indefinice 
cquatioaes  fccundi  gradus»  qux  eafdero  radiceci 
binatim  per  fe  mutuo  multiph'catas,comprebei)- 
dant  •  Vifumeftautem  ,  priore  methodo  ex« 
piicata  f  hanc  aliam  fubjungere  •  Nam  experieo* 
tia  novimusinonnuilis  diflicultatem  facere>quod 
ssquatio  quarti  grsdus  1  in  propria  fua  fede  exi- 
ftens  f  confiderari  poteft  ,  velut  orta  ex  mutoi 
multiplicatione  aiiarum  duarum  f  qu9  fiMrundi 
fint  gradus. 

98 g*  Cseterum  f  fi  eadem  hac  methodo  tea- 
tanda  fit  refisiutio  doqiutionis  x^  4*  px^  4"  fX^ 
^rx*^si=sOj  qum  terniin ts  omniI)us  eft  repiei 
ta  ^  in  aflfumendis  indeterminate  quatuor  radi* 
cibus  ejuSf  arte  aliqua  opus  erit.  Nimirum  ,  ftip* 
ponendumeft  f  eflea^/r:  2  fummam  duarum 
tadicum ,  & «»  a^f  ;  2  fummam  ex  ttliis  dus* 

bus: 
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hvK  :  «deo  nempe ,  ut  reference  6  differentfani 
illarum  9  itemque  c  differenciam  iftarum  9  fiat  ea« 
rum  radfcum  prima  atZwmmpi^^iiz^  fecun« 
da  a  :  2  ^p :  4  — -« ^  :  a»  tertia  ~  a :  a  p^p :  4 
•4-  c  !  a9&^uarta»-«>ii :  z*^p  t^^^ci  a.Qua 
ntione  «quationes  fimplices  9  eafdem  radices 
czhibentes  ,  erunt  ir4-/r  ^^«^iit  a -*4^:  a 
tsz  o  f  9C '^ p '. 4i^a'i  2 ^ 6 :  a  =  09X*f  p:4 

s  0« 

VL  Alia  afuatioBes  caiicas  dcrivandi  raiio  pn^ 
rciuBlionc  ^qaatiomm  qaarti  graims*^ 

984.  T^  ^^  cubicas  equationes  9  qufle  ex 
ol  aliis  quarti  gradus  derivanturt 
Vidimus  »  noix  modo  iftarum  refblutlonem  obti^ 
neri  9  quum  exiilunt  in  propria  fua  fede^  verum 
etiam  dividi  eafdem  in  alias  duas  fecundi  gra« 
duS9  quum»  natura  fua»  funt  fubinde  dlvifibiles» 
Jam  cubicas  a:quationes»quf  poftremo  huic  pet* 
agendo  inferviant ,  pauJoaiiter  repertredocuit 
Vir  ClariflimusHyacinthus  Chriftophorus,cUff 
fi  quid  ego  in  fcifce  ftudits  profecerim  9  id  omne 
libenter  acceptum  refero,  £t  quamquam  metho* 
dum  fuam  ipfemet  in  lucem  ediderit  tn  Spiftoh 
dlre£ka  ad  do£ljffimum  Virum  Nicolaum  Galu 
tia  9  in  Regio  noftro  Lycaio  Eximium  olim  Ca« 
nonum  Profeflbrem  9  gratiffima  memorla  noa 
uno  nomine  mihi  femper  recolendum  \  ne  ta* 
men  aliquld  omittam ,  quod  fcitu  fit  dignumt 
vifum  eft  ,  ejus  «rtificium  hic  breviter  aperire. 

98  5*  H  imirum  «  fi  utraque  pars  •quatlonia 
guarti  gradus  qua4catua  eflec  pecftflum  h  jam 
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liceretfper  extra£lioiiein  quadrate  radicis  •  «^ 

quationem  illam  ad  allam  fecundi  gradus  depri- 

mere.Itaque^quumfquatioaliqua  quartt  gradus, 

natura  fuaf  deprimf  poteft,nec  taroen  ejus  utraqt 

pars  quadratum  perfeflum  deprefienditur  ^  in  ki 

incumbendum  ,  ut  aliquid  ad  tttramque  pftrtea 

adjlciatur  i  quo  utraque  perfeftum  quadntoa 

cvadat  .  Sit  ergo  x^  c=  qx^  +  rx  +  r  aBquatiQ 

quarti  gradus.natura  fua  divifii>ilis  in  alias  duas 

fecundi  gradus.Apponenda  eft  itaque  ad  utram- 

que  partem  quantitas  aliqua  t  quo  utramqae 

reddat  quadratum  perfeftum.  Et  jam^fi  fuerit  «^. 

^y  radix  quadrata  partis  prioris  >  erit  zyx^  4* 

y^  id  t  quod  utrique  parti  del>et  apponi  •  Undc 

co  res  redit ,  ut  inveftigemus » qua  rationc  de* 

terminari  del)eat  quantitas  jf. 

986*  Hunc  in  finem  confidercfbus  liaac  qo^ 
drati  proprietatem »  nulli  non  cognitam  t  nimi* 
rum»  quod,  fi  fiat  quadratum  ex  radicc  binomiii 
iilud  conftabit  ex  tribus  terminis »  eritque  idt 
quod  ex  extremorum  multiplicaeione  produci* 
citur  f  «equale  quadrato  »  quod  fit  ex  termino 
medio  dimtdiato^  Ita  quadratum  cx  a  +^  ^^  ^^ 
J^  2ai  4*  ^^  ;  &  id  quod  oritur  t  roultiplicaodo 
0^  per  ^^>eft  flBquale  quadratOiquod  fitcx  (emift 
terniini  medii  nai  .  Quum  igiturtaddendo  ad  11- 
tramque  partem  affumptas  xquationis  ayx^-fjF^ 
fiat  x^  ^r  ayx^  -f  jr*  t=r(^  +  2y)x^  ^rx^i^ 
ya  j ,  ^  in  hac  utraque  pars  eflfe  debeat  quadia* 
tum  pcrfeflum; crit (9-^  ly  )x^  .(  t  ^y^  )^ 
r^x^  t  4:  proindeque  crit^s  ^^^  :  a  ^*  *y  + 
f i :  2  ^  r^  :  8  =  o  asquatio^per  quaro  dctermi* 
nari  debet  quantitas  jr# 
987«    Jam  t  quum  mqoatto  quafti  gradas  Mi 
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g^t^  +  ^^  +  x^natura  fuai  / n  alias  duas  fecun* 
gradus  eft  divifibilfs ;  habeblc  quantJtasj^  in  m« 
venta  :equatione  cubjca^s+^^^  *  2  +  ly  +  gstz 
i^r^ :  8  =  o  talein  valorem  rationaleniyUtyfi  ope 
cjus  determinetur  quantitas  2yx^+^^,adu- 
tramque  partem  «quationis  addenda  ,  poterit 
ifta,  per  extraAioncm  quadrats  radicis  ,  (emper 
ftd  aliam  fecundi  gradus  deprimi  •  Unde  ,  quum 
quceftio  eft  de  dividenda  «quatione  aliqua  quar* 
li  gradus  in  alias  duas  ,  quas  ad  fecundum  gra- 
dum  afcendant  t  non  aliud  fieri  debet  %  quam  in« 
quirere ,  num  cubica  asquatio  9  qus  exinde  de- 
vivatur ,  prflBbeat  pro^  talem  valorem  rationa- 
lem  9  ut  addendo  hinc  inde  lyx^  +  ^^  »  utraque 
pars  quadratum  perfeflum  evadat. 

988*  Neque  enim  fat is  eft  9  ut  quantitas  y 
liabeat  in  aequatione  cubica  ^3  +  9^'  :  2  +  xy  + 
^f :  2 »— « r^  :  8  =r  o  valorem  rationalem  •  Nam 
fieri  poteft  9  ut  pars  pofterior  asquationisx^  = 
fx^  +  rx  +  1  per  additionem  ipfius  2jfX^  + 
y^  perfeAum  quadratum  non  evadat  •  Nec  ob» 
fcura  eft  hujui  rei  ratio .  Proprletas  namque 
illa  quadrati  1  ope  cujus  inventa  eft  asquatio  cu* 
bicajr3+  ^y^  :  2+iy  +  gsi  2^^r^  :  8r=:Ofnon 
eft  fubinde  quadrato  eflTentialis  9  ut  alteri  etiam 
quantitati  trindmiflB ,  quas  non  fit  quadratum» 
ininime  competat  •  Plane  eniin  quantitas  trino* 
mia  tf) :  ^  +  2a6  +  ^3  :  a  non  eft  quadratum  ;  9t 
tamen  produCtum  ex  terminis  extremis  ja  :  i,Sc 
b^  :  0  adhuc  asquale  eft  quadrato  termtni  medii 
dimidiati  • 

989,  Sit  igitur  «quatio  quarti  gradus  x^ca 
%x^ »-« 4X  ^  3  9  &  oporteat ,  juxta  hanc  me* 
thodum»  inquircre^  num  ea  in  duaa  alias  fe« 

cun« 
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cuodi  gradus  fic  divjfibilis .  Quoniaai  reUte  ad 
propofitam  «quationem  fit  q=Str:=:m^^ 
sz=:^  g^fubftitutis  bifce  valoribus.a^quatio  co« 
hicay^  ^gy^:  ^+jj^f  y*:3^r*  :  g=o  vertetiu 
jn  hanc  aliam^?  -f*  ^*  •—  3^  ««^  14  =  o  .  XJt^ 
dCf  quia  in  ifta  cquatione^  idem  valet  >  ac  -—  s; 
6et  2yx^  +  j^>  =  .-^  4*^  4.  4 :  proinde^ue,  per 
additiohcm  hujus  quantitatis^esquatio  propofitt 
evadet  x^  r-^  4^^  4-  4  ^  4«^  ^  4^i  •Quu». 
que  iftius  flBquationis  utraque  pars  lit  quadn^* 
tum  perfcflum  •  &f  per  excraClionem  quadrats 
f adicis  9  fiat  ^^  •-»  2  s  ax  •— •  1 ;  conciudeodua 
eft  »  propoficam  «quationem  divifibilem  eflfe  >ft 
efle  x^ »— •  2«  «^  X  K  o  uoam  ex  equatiooibas 
componentibus  • 

990,  Jam  f  inventa  una  a&quatioae  cooi* 
|ionente|haberi  poterit»  per  divifioneiiiiasquatio 
dltera  ;  nimirumi  dividendo  «quationem  propo- 
ficam  x^  =  Hx^^4X^if  fivc  x<  -^ 8jr* 
4^  4^  +  S  5=^  o  per  eam  t  qua»  jam  inventa  cft  1 
jK^»  2x*--#i  =0  .  Nam  ,  ficuti  divifiofie- 
xt  debet  exa6le ,  ita  quociens  taiis  divifioois 
prasbebic  psquacionem  alteram  componeiftem.  Et 
profcflo  ,  infticuca  divifione  •  fiet  x^  4.  ijr  •— • } 
r;=  o  arquacio  altera  « Interim  t  per  extra£tioDeai 
quadrat^  radicis  •  licebit ,  ucramque  fimui  erue- 
re.  Ubi  enimex  «quacione  x^^^^x^  4^4^ 
4^3  ^4^4.  I  quadrata  radix  extrahitur  ^  lii* 
betur ,  cum»^  — •  t  te:  a^  —  r  f  cum  x^  »~  a  s 
•^  a^  4- 1  .  Plane  vero  9  ficuti  harua  atquacio* 
niim  prior  dat  ^^  -^  aar  t-^  i  ac  o  ;  ita  poftcrkv 
prftbei  ^^  H^  ax  «i.p. }  s:  o. 

991.  CasterumhsBc  eadem  methodus  ufiii 
nofcis  cffe  poteft  ^  etiam  quum  «quaclo  quarcj 

gra. 
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graduc  tcrmims  omnibus  eft  repleta  :  nimirumt 
ii  terminus  fecundus  jungatur  cum  prfmo  9  Sc  in 
determinanda  quantitate  ,  quai  ad  utramque  s- 
quacjonis  partem  addi  debet»ut  utraque  quadra* 
tum  evadat  1  ejus  quoque  ratio  habeatur .  Refe* 
f  at  cnim  xf  -^px^  =z  ^x^  -^  rx^^s  «quationemt 
qum  in  alias  duas  fecundi  gradus,natura  fua,  eft 
diviiibilis  •  Jamque  $  (i  per  appofitionem  com« 
fnunis  quantitatis»  fuerit  x^  +P^  ^^  ^y  >*^dtx 
quadraca  partis  prioris  \  fiet  (  ^^  :  4  +  ^^  )  ^^ 
^fyx^y^  quantitasi  ad  utramque  flDquationil 
partem  addenda. 

992.  Addendo  autem  (^^  :  4  +  sjf }  JV^  "4* 
fyx  4*  y^  Ad  utramque  partem  ftquationis  x^  ^ 
fx^  r=  qx^  +  r*  +  X  %  habcbitur  x^  +  fx^  ^ 
( />^  :  4  4-  2y )  x^  +/5fx  +  y^t=  ( y  4* p^  s 4  + 
*y)^^+(r  +  /y>x4-(^+>')  •  Quutnquo 
«quationis  hujus  utraque  pars  effe  debeat  qua* 

dratum  perfe6ium  t  fiet  f  ^  +  p^  :  4  +  fty)  •(  ' 
4.  y  *  )  =  (  r :  2  +  /|y :  1  )^  :  proi ndeque  crit  y^ 

+  jy'  !a+  (1— ^rJ4)y+(^i:  a  +  p*x:8 
•»•  r^  :  8  )  t=  o  lequatio  cubica  9  per  quaiQ  de* 
ternjinari  debet  quantitas^  •  £a  autem  determi- 
nata  «  comperta  quoque  fiet  quantius  ( p^  :  4  + 
sy )  x^  +P^^  +  J^^«  qus  ad  utramque  «quatio* 
tkh  partem  addi  debet ,  ut  utraque  quadratum 
perfedum  evadac  •  Unde»  per  additionem  hujus 
quantitatis  %  &  per  extra£lionem  quadratc  radi» 
cis  t  habebuntur  cquationes  fecundi  gradus  % 
in  quas  ea  ^  de  qua  agitur ,  cft  divifibiiist 
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C    A    P    U    T       IIL 

CcHerolk  iiqtiationts  refohendi  meibodau 

XjL  mus  earum  «quationum ,  qu«- 
f um  proprit  fedes  9  five  in  tertio ,  five  in  qoarto 
gradu  fubfiftit  •  Nunc  genecalem  «quationes  it* 
iblvendi.methodum  in  medium  afieremus  .  Haac 
ftatim  ab  initio  proponere^nequaquam  duziousi 
tum  9  quia  refolutiones  «quationum  tert^  9  & 
quartt  gradus  fflBpiflime  ufuveniunt  t  «deoqiie 
feorfim  erant  explicande  ;  tum  etiam  » quia^ea^- 
f um  fl^quationum  refoiutionibus  intelle&is  « £u 
cile  erit  9  generalem  methodum  intelligerc » quo 
omnium  cujufcumque  gradus  asquationum  re- 
folutio  poflit  obtineri .  Eftautemhujus  capitis 
argumentum  inauditum  (ere  apud  vulgus  Ai- 
gebriftarUm.  Nam  principia.quibus  generaits 
«quationles  refolvendi  methodus  innititurj  nulii 
faaflenus  ionotuere* 

I.  Tbcoremata  f  gaihus  generaJis  ^^nationcire» 
folwndi  mttbodns  innititmr^ 

994-  T  T  ^  gencralis  «quationes  refol- 
\J  vendi  methodus  re6lius  intelii- 
gatur^illud  primo  fciendum  eft,  quod  radix 
cujufcumque  aequationis  9  qus  terminis  omni- 
busfit  repleta  •  tot  terminos  generaliter  conti- 
nere  poteft  9  quot  funt  dimenfiones  ipfius  «qua- 
tionis  9  &  non  plures  j  hoc.  eft^unum  ^  fi  «qoa^ 
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tio  fuerit  primi  gradus  ;  duos»  fi  fecundi ;  tres» 
fi  tertii ;  quatuor ,  fi  quarti  ^  atque  ita  dein- 
ceps  •  Neque  vero  ioiiciaiiiur ,  pofle  quandoque 
pauciores  terminos  includere  •  Nam ,  quemad* 
modum  fieri  poteft  9  ut  in  «quatione  unus  f  aut 
plures  tx  terminis  intermediis  deficiant  ;  ita 
cvenire  pariter  poteft  ,  ut  in  radice  ipfius  aequa- 
tionis  unuSf  aut  plures  ex  iis  terminis  defint. 

995*  Sciendum  eft  fecundo  ,  quod  cx  ter- 
minis  9  quos  continet  radix  cujufcumque  «qua- 
tionis  f  unus  debet  femper  adcquare  eam  partcm 
Coefficientis  fecundi  termini,  quam  oftendit  gra» 
dus  ipfius  «quationis  :  nimirum  femtfTem  ,  fi  x* 
quatio  fuerit  fecundi  gradus;  trientem^  fi  certii; 
quadrantem  9  fi  quarti ;  atquc  ita  in  infinitum* 
Iilinc»fiquidem  in  squatione  fecundus  terminus 
defitydeficiet  etiam  in  radice  terminus  i!ie:proin« 
deque ,  fi  9  deleto  femper  fccundo  termino ,  eas 
cantum  squationes  refoivendas  nobis  propone* 
muSf  qux  fecundo  termino  carent  ^  radiccs  ipfa- 
rumnon  plures  poterunt  terminos  contineref 
quam  funt  dimenfiones  ipfarum*  flBquationum  9 
una  dempta  • 

996.  Sciendum  eft  tertioi  quodificuti  radix 
«quationisi  quos  fecundo  termino  caret,  tot  ter- 
minos  comprehendere  poteft  9  &  non  plures^ 
quot  funt  dimenfiones  ipfius  «quationis  ,  unt 
dempta;  ita  termini  iili  radicales  fint  oportet 
ejus  gradus  9  ad  quem  afcendit  eadem  squatio. 
Qua  ratione  ,  fi  «quatio  9  fecundo  termino  ca« 
rens  9  fit  tertii  gradus  $  radix  erit  binomia  ,  & 
uterque  termlnus  radicis  erit  radicalis  cubica. 
Atque  ita  pariter  » fi  esquatio  fuerit  quarti  gra* 
dus ;  radix  erit  trinomia  9  &  tres  Cjus  termini 
Tm.lL  Cc  erunt 
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ttunt  rfidicftles  quadr4tCM]uadrat<B« 

997.  Sciendum  eft  denique  ,  quod  terniiaif 
quosGontinet  radix  cujufque  aBquationts » fe» 
cundo  termino  multatc  » QO0  modo  eflfe  debent 
r^dicalesejusgraduSyadquemipfaafceiidit  «• 
quatio  i  verum  etiam  tales  fiJlt  oportet »  ut  idi 
quod  eft  fnb  figno  radicalt  in  termino  primotlftt 
f adix  quadrata  ejus  $  quod  eft  in  fecundo  ;  cubi* 
ct  illius  f  quod  eft  in  tertio  y  quadrato-qtiadrau 
ejus  f  quod  eft  in  quarto  $  atque  iu  deinceps.  Id 
^ero  quum  iu  fit  f  perfpicuum  eft « quod  f  etfi 
termini  f  tx  quibus  conftat  radix  i^quationisi 
debeanteflferadicalesejusgradttSf  cujus  eft  •- 
quatio  ipfii^fieri  tamen  poteft»  ut  unus»  aut  plu* 
res  ex  iis  fiat  radicaies  gradus  inferioris  t  qula 
Ibrte  ad  illas  deprimi  queunt; 

998«  Unde  ego  hujufmodi  liaufertm  theo- 
fcmata  f  qu9  nec  ullibi  leguntur  f  nec  iu  fiicile 
demonftrari  poflfunts  non  vacat  hoc  loco  dicece. 
lis  autem  innitltur  generalis  «quationes  refol* 
Tendi  metbodus  •  £t  licebitf  eorum  verititem 
experiri  in  iis  «quationibus  f  quarum  refolatio 
jam  tradiu  eft  •  Hunc  in  finem  meminiflTe  opor« 
fet  f  fecundum  terminum*ex  quavis  aM|uatlone 
fjrl,f  9  t#delerif  augendof  vel  minuendo  ^  radices  ea  partc 
fui  coeflicientis  f  quam  gradus  indicat  «quatio- 
tiis  •  Unde  t  prater  terminos ,  quos  exigit  ra- 
dix  «quationis  f  fecundo  termino  multata^f  nui- 
Ji  dubium  eflfe  potefti  quin»  pro  «quationei  ter« 
minis  omnibus  repleu  f  radix  continere  debeat 
termiaum  aliumf  qui  eam  partem  adsquet  coef- 
ficientis  fecundi  termtni » quam  ipfius  «quatio- 

flis  gradus  oftendit« 
999«    Id  quttoi  ita  fit  f  fuffic«et  I  Uaditis  ce; 
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IblutiODibus  ,  comprobare  ea  dumtaxat  theore- 
inttA  9  quc  refpiciuDt  «quationes »  in  qutbus  > 
lecuodus  terminus  deeft « Ac  primo  quidem »  fi 
«quatio  fuerit  fecuodi  gradus  t  uecefle  eft ,  ut 
ejus  radix  fit  *  monomia  t  &  ut  unicus  iile  radi-  V/.99r. 
cis  terminus  fit  *  radicatis  quadrata.  Id  autem  U-  Vm^^* 
quet  abunde  •  Ubi  enim  equatio  fecundi  gradus 
caret  fecundo  termino  » exhiberi  ea  poteft  per 
hanc  formulam  generalem  x^  4-  ^  ::=  o  •  Plaae 
Tero  9  ex  tritilfima  ejus  refolutione ,  perfpicuum 
eftt  talis  «quationis  radicem  eflemooomiam» 
A  pr«terea  uuicum  ejus  terminum  eflfe  radicalem 
quadratam. 

looo.    Oeinde »  fi  «quatio  fuerit  tertii  gra* 
dus,oportebit^primo»ut  radix  ejus  fit  *  binomia;  %r/«9f  r. 
fecundo  ,  ut  radicis  terminus  uterque  fit  *  radi-  *^rt.996. 
calis  cubica  $  ac  demum  t  ut  id  t  quod  eft  fub  fi- 
gno  radicali  in  termino  primo^fit  *  radlx  quadra-  ^^•997* 
tt  qus  f  quod  eft  in  fecundo.  Vidimus  autem  fu«  ^ 
perius\quod>  fi  *3  +  y^  +  r  =  o  referat  «qua.   ^^^'9 1 *• 
tionem  cubicam  »  fecundo  termino  carentem,  & 
fiatxsjr~«^:  3y  $  determinari  debet  valoc 
Ipfius^  t  ope  quadratsB  hujus  aequationis  y^  4* 
y9  r=: ^? :  27  •  Unde  t  fi  valor ,  qui  eruitur  pro 
^B  ex  «quatione  iftat  vocecur  a  ;  habebitur  jf  r=    . 
%/3a :  proindeque  ,  ficuci  erat  xcsy^^qi^l 
iufiec^!=:%/3ii«-i«^:  )i/3a  •  Quumautemf^: 
%U^a  tantundem  valeat  t  ac  ( f^ :  ja  }%/ia^  l  ertt 
etiam  m  =5  %/^a  ^  (q :  ^a)  %/^a^i  atque  adeo  jam 
liquet  propofitum. 

loou     Denique  »  ubi  «quatio  eft  quarti 
gradus  t  plane  opus  erit  $  primo  t  ut  radix  ejus 
iit  *  trinomia ;  fecundo»  ut  finguli  radicis  termi-  *4rr.^pr« 
ni  fint  *  radicalesquadrato.quadMtttSac  demumt  *art»996^ 

Gc    t  «t 
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ut  id»quod  eft  fub  figno  radicali  in  tercnmo  pri« 

^srt*9f9»  tno,  (it  *  radix  quadrata  ejus,  quod  eft  in  fecun- 
do  ,  &  cubica  illius  t  quod  eft  in  tertio  .  Rem 
vero  fubinde  fe  habere»fiaud  arduum  erit  often- 
derc  •  Si  enim  x^  4-  qx^  ^^rx  +  stsz  o  refewt 
equationem  quarti  gradus»  fecundo  terminoci^ 

^jr#«ff  urentem;  jam  vidimus  fupra*yConriderari  eam  pot 
^  fe  9  velut  ortamex  multipiicatione  duarum  ifta- 
rumfecundi  gradus  x^  '^yx  +  (qt'2^y^:% 
•— «f  1 2^  j  3=  o  f  &  x^  ^^yx  +<  y :  a  -1- y*  J « 
^r  :  2y )  xo$ dummodo  valor  ipfius  y  Jnve^ 
niaturt  ojie  cubicas  hujus  «quationis jf ^  4*  tqyi 

1  oo2«  Vocetur  itaque  a  valor « qu'  eruttur 
pro^^  ex  cubica  ifta  a^quatione  •  £t  «  quemad- 
modnmfitjf  .-rs^/atitadusefllae  squationes  fe- 
cundi  gradus  evadent  x^  4*  ^^^  "¥(9  •  a  +  fl :  > 
?— •  r :  iv/tf )  t=s  o»  &  X*  -^Xx/a  <f*  ( ^ :  2  -{-  a :  2 
4rr:  Z\/a  )  =  o.Unde  ex  quacumque  earum  s- 
quationum  valor  ipiius  xcruaturJiquet,valorem 
iftum  andutre  femper  hanc  formam  6\/a  4-  ^^  (' 
^  e:\/a ) .  Piane  vero ,  fcribendog  loco  «/f  e : 
B^i/(e^  :4  — rf^tf  :4)3,  &/locoi:  2^;fiet 
%/(d^ei\/a )  zs:gM/^a 4rfy/^a . Quare  »  fica- 
ti  erat  x  =  bs/a  4r  c\/  (d-^-cxy/a^^wz.  habebN 
tur  XTBzbs/a^^cgxs/^a  -|-  cfj^a  .  Quumque 
bs/a  idem  valeat  %  acbi/^a^  hSccgi  \/^a  tancua- 
dem  fit^ac  ( eg:  a  V^a7;erit  etiam  x  c=  c/l/^a-^ 
b%/^a^  +  ( fg  t  a  Ji/*a3  i  omninof  ut  oportct. 

1003.  Ca^terum  «  quod  fcribendo  g  loco 
'•[^;  2-f  i/(tf*  14— iii^at^)  '],&floco  diigf 
fiai  •  ( 1/  +  ^  :  i/a )  ;:;=  g :  V^fl  +7^^^«  %  frcilc 
erit oftendere •  £fto  enim v^(i*f  tf:\/ajt=gi 
^.'^^  +/^^^ »  £t»  utraque  hujus  (equatioais  pa^ 
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te  quadrata  %  erit  ettam  d^^cn/afz^xg^n/a^^^ 
2fg -^f^s/a ,  five etiam d  ^  e:s/ar=  i^  ^  ( g^ 
J^af^  )xy/a*  Hinc  » comparatis  ordiae  terminis 
unius  quantitatis  cum  terminis  alteriusifiet  i  a 
2fg  f&et^szg^-jrapi  proindequet  quum  prior 
ftquatio  det  jam/::=  d :  igi  per  Aibditutionem» 
fecunda  evadet  e  =  g^  -jr  ad^  :  4g*  »  hoc  eft  /jf 
^^eg^  ^  ad^ :  4\=  o  .  Hasc  autem  aequatio» 
quum  fit  derivativa  fecundi  gradus  t  dabit  prU 
mog^^^e:  2  :=zy/{e^:  4^ad^  t^)j  fiveg» 
=  e:  2^\/  (e^  :  4»— »tfi^  :  4  j.Quare,  per  ex* 
tra£lionem  quadratae  radicis  t  prcoebit  quoque 
jr 5=  ^[  tf :  a  +  %/(e^  :  4  ^ad^ :  4  ) ]• 

IL  Sl^a  ratione  cujufque  aquatiaah  refolutii 

feragi  debeat  • 

1004«  T)  RflDmiflis  princlplis  $  quibus  ge« 
X  neralis  «quationes  refolvendi 
methodus  innititur;  videamus  modoi  qua  ratio« 
ne  ,  ope  eorum  principtorum ,  ipfa  arquationum 
refolutio  peragi  debeat  •  Res  igitur  huc  redit; 
Nimirum  primo ,  ut  aflumatur  indeterminate  »• 
quatiofimplexf  qucunamexhibeat  ex  radici^ 
bus  sequationis  refiilvendflB  •  Deinde,  ut  fimptejc 
Sfta  flsquatio  ad  eundem  illum  gradum  elevetur» 
cujus  eft  OBquatio  propofita  *  Ad  hflsc  » ut  in  ea« 
dem  aequatione  1  fubinde  ad  eum  gradum  eleva« 
tatdiftinguantur  a  fe  mutuo  partes,  qu»  propo« 
litflB  flBquatlonis  terminis  correlpoodent  •  £t  de« 
nique  «  ut  t  iftarum  partium  cum  tejminis  illis 
comparatione  inftituta »  notentur  cquationest 
quflB  exinde  derlvantur«  Sed  fingula  ifta  pauio 
fqiius  oportetexplicentur. 

Cc    }  1005. 
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loof.  PrioMi  igitur  «ffumenda  eft  iodetCN 
minite  «quatio  fimplex » quc  rerofvendtR  «qua« 
tionis  radicem  unam  exhibeat  •  Quia  ^ero  ex 
«quatione  refolvcnda  fupponimus  iemperab» 
latum  fecundum  termlnum  9  fimplicem  illam  «• 
quationem  ita  quidem  fumere  oportebit  #  ut  ta. 
>fl«99f  •  men  ip&  radix  tot  terminos  contineat  *  9  quot 
funt  dimenfiones  ejos^de  qua  agitur^una  dempta* 
Unde.ficuti  debet  efle  ^  -f*  a  =  o » quum  «quiN 
tio  eft  fecundi  gradus;&  #  +  ^  4*  ^  <=  Ot  qauit 
«quatio  eft  tertii  gradus;iu  eadem  fiet  jir+# 
•4^  A  -^  tf  =r  o  9  ubi  «quatio  afcendit  ad  quartuoi 
gradum  -^x^a-^i^c -f- ico ,  ubi aaquatio 
ad  quintum  gradum  evehitur }  atqut  lui  dein- 
etpa. 

ioo6.    Secundo  aflumpta  fimplex  acquatio 

evehi  debet  ad  eundem  illum  gradum »  cuius  eft 

«quatio  propofita^ut  nempe  cum  ipfii  poffit 

comparari.  Verumi in  elevatione  ifta  peragendit 

.    transferendi  funt  prius  ad  partem  alteram  termi» 

ni  omnes»  ex  quibus  conftat  radixi  per  «quatia- 

nem  exhibita ,  quo  maneat  ad  partem  unam  10- 

cognita  fola  .  Qua  ratione  ,  fi  aflumpta  «qua» 

tio  fuerit  x^0=oi  erit  primo  1  per  tranfpo- 

fitionem ,  x  c=  •-«  a  $  tum  quadratis  parttbis; 

fiet  x^z=za^  f  atque  adeo  x^  —  a^  =  o  •  Atqoi 

'ita  quoque  t  fi  habeatur  x^a^6  =  oi  primo 

-erit»  tranfponendo  fXxm^a^ii  tum  ,  utia- 

'  que  parte  ad  cubumelevaUt  fiet  x^  =  «~#«3  ^ 

^a»6  •^  lab^  »-4  bn  &  confequenter  jc^  +  #3^ 

^a^b  -4-  lab^  4-  £1  {=r  o. 

1007.    Tertio»  poftquam  illa  fimpleir  mf»^ 

'Wtieotf*  tio  eve£la  eft|  expofita*rationef  ad  eundcm  gis* 

dum  cum  aequatione  propofita ,  diftingiieode 

funt 
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funi  10  e«  partes  t  qu«  propofit«  «quationit 
termtnts  correrpondcnt  •  Sane  in  harum  par« 
tium  diTcretione  methodi  bujus  artificium  po» 
tiflimum  fitum  eft  $  &  fi  qu«  difficultas  occurrit 
in  hac  methodo  t  ea  in  hujufmodi  partium  df& 
cretione  deprehenditur  •  Interim  t  ad  eam  faci« 
lius  obtinendam  t  non  parum  conducit  lUud 
tkeorema  ^  quod  termini^y  ex  quibus  conftaC  ra« 
dix  cujufque  «quationiS|fecundo  termino  mul* 
tatfl^»  effe  debenf^radicalesefus  gradusy  ad  quem  *srt,f9(m 
^fcendit  itqiutio ;  &  tales  quoque  t  ut  id  •  quod 
eil  fub  figno  radlcaii  in  termino  primo,fit  *  qua*  ^sri^f ffm 
drataradiz  ejus»  quodeftin  fecundo  s  cubict 
illius  I  quod  eft  in  tertio ;  quadrato«quadratt 
cjus  •  quod  eft  in  quarto ;  atque  itt  deinceps. 
Kamiope  ejus  theorematis^fiicile  apparebitt  qu« 
quantitates  fint  rationales ,  quflBve  fecus. 

ioo8.  Denique  f  difcretis  in  ea  «quatione 
partibuSf  qufB  propofita^  a^atlonis  terminit 
correfpondent  •  inftituenda  eft  comparatio  par^ 
tium  unius  cum  terminis  alterius  •  Atque  •  hu« 
jus  coroparationis  ope»  jam  habebuntur  totidem 
nlic  «quationeSf  quot  requirunturt  ad  determi- 
lundas  quantiutes » quai  in  afltimpu  equatio» 
nls  radice  continentur  •  Unde  non  aliud  fupe^ 
reft,  quam»  ut  vulgatis  methodis»  per  eas  cqua» 
tiones»  quantitatcs  Idx  determinentur.  Ubi  iio« 
ttndum»unam  radicls  partem  determinari  lemper 
per  «quationem  » una  dimenfione  minorem  ett 
qum  refolvenda  proponitur ;  fecundam  per  «« 
quatlonem » duplici  dimenfione  minorem^  ter* 
tiam  pcr  aK|uationcm>una  adhuc  dimenfione  mU 
8M>rem  »  atque  iu  deinceps :  adeo»  ut  in  refoU 
^rcttdis  «quatioAibus » nifi  gradatim  procedatur^ 

Ge    4  aibil^ 
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nihil,  beneficio  hujus  methodif  proficere 

1 009.  Cseterum  in  rerolutipae  «quationuni 
dtflinguendfle  funt  fcdulo  «quationes ,  quarua 
dimenfiones  funt  numero  impares  ,  ab  aBquatio- 
nibus  f  quas  dimenfiones  habent  numero  pares. 
Qucmadmodum  enim  ex  tantum  cquatioaef 
tertii  gradus  rerolvi  poflfunt ,  qu«  unaro  habeot 
radicem  realem  t  &  alias  duas  imaginarias  ;  ita 
generaliter  ,  femper  ac  refi^lvenda  proponitur 
«quatio  aliqua  >  cujus  dimenCones  funt  namero 
impares  ,  tunc  demum  obtineri  poterit  ejus  re« 
folutio ,  quum  una  tantum  radik  eft  realis  t  & 
reliquas  omnes  imagtnari«:  funt  •  Unde  squatio-. 
num  f  quas  dimenfiones  habent  numero  impa« 
res ,  frullra  inftitultur  refolutio  f  quotte(cuiii« 
que  in  iis  plures  t  quam  una  f  radices  reales  ex- 
titerin{« 

xoio.  Qi£ancum  vero  ad  sequationes  t  que 
dimenfiones  h^bent  numero  pares  » ilte  progipe- 
diuntur  eadem  omnino  lege  ,  qu«  locum  habet 
in  asquationibus  quatuor  dimenfionum  •  Jam 
enim  asquationes  quarti  gradus  tunc  demum  re* 
fol vi  poflunt  f  quotiefcumque  duas  habent  ra« 
dices  reales  f  St  aiias  duas  imaginarias  •  Genera* 
literergo,  femperacrefoivenda  proponitur  s* 
quatio  aliqaa  f  cujus  dtmenfiones  funt  numero 
pares  t  tunc  tantum  licebit «  refolationem  ejus 
obtinere  ,  quum  du«  ipfius  radices  funt  reale^ 
&  aliac  omnes  imaginarias  .  Quocirca  «quatio* 
num ,  qux  dimenfioncs  habent  pumero  pares» 
fruftra  tentatur  refolutio»ubi  in  ils  plures^quao 
duasi  radices  reales  occurrunt. 

loi  I.  Quod  autem  di£lum  eftt  «quationes 
quarti  gradus  tunc  demum  refoivi  pofle  t  qgo* 

ticfc 
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ttcfcufnque  duas  habeat  radices  reales  f  &  allas 
dufls  imagioarias  »  notavimus  allbi  *  t  id  Intel->  Vif«9tff« 
Ifgendum  eflfe  de  lis  flK]uatIonibus  quarti  gra« 
dus  f  quflB.  aifie£lIonem  cubicam  continent.  Nam» 
li  immunes  fuerint  a  cubica  affefllonef  adeo 
nempe »  ut  per  radicales  quadratas  dividi  poflint 
in  aiias  duas  fecundi  gradus  ;  tunc  diximus  » 
pofTe  earum  refotutionem  obtlneri,  etiamfi  radi* 
ces  omne^  habeaot  reales.  £t  ad  eundem  modum 
oinnis  «Bquatio  t  qusB  dimemfiones  habe.t  numero 
pares «  fi  dividl  poflit  in  alias  duas  parium  quo- 
que  dimenfionum  t  bencficio  radlcallum  quadra* 
tarum  •  refolvi  quandoque  poterlt  %  tametfi  plu- 
res  contineat  radices  reales ,  quam  duas. 

III.  Rifolutio  aquathnfim  tertii  gtadns  ftrmi^  - 

tbodum  traditam*^ 

1012.  £^  Enerali  flBquatrones  omnes  refol-  - 
VJT  vendi  ratione  fiimmatim  expli* 
cata  f  applicemus  modo  eandem  unl  f  aut  atteri 
cafui  fpeciall»  puta  flsquationibus  tertil,  &  quar« 
ti  gradus  •  Sane  non  negamus  f  iftlufmodi  mt« 
thodum  innotuifle  aliquo  modo  vulgaribus  Al- 
gebriftls  in  refolutipne  flequationum  cubicarumf 
fed  nec  etiam  negarl  4>Qteft,  methodi  hujus  arti« 
ficium  non  fatis  eos  exploratum  habulffedndeq^ 
{aAum  f  ut  ad  flequationes,  tum  quarti  f  cum  aU 
tioris  gradus  eadem  methodus  mtnirae  fuerit  ab 
iis  promota. 

10 1  ]•  Ubi  enim  qucftio  fult  de  inveoieada 
tadice  una  cubicsB  flBquationi^  x^^qu^r:^€H 
ipfi  etiam  affumpferunt »  +  a'^  ^  =  o  f  atque 
iAw  MP^a}^%9^b^iai^^hfssmO.  Se4|. 
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Mbi  loco  %a^A  ^  jak^  fubrogarttot  *— •  ^a^M  #  9t 
•quationem  illAiii  imitaruot  in  hanc  aliam  x^  ^ 

^abfc  4-  tf  I  nh  ^  ~  ^  •  ^^  c^j^*  comparatiow 
cum  propofita «quattooe ivi-f-fir^-rsoob- 
tinuerunt ,  tam  ^  cs  «^  311^  ,  quam  r  s  tf  1  «^ 
ia^  Id  cafo  potiui,  quam  ulia  folkla  ratiooct  pr» 
ftiterunt^ 

ipi4.  Namqoe  noo  alia  de  caub  ad  id  fiie» 
runt  addu6fcl  t  quam  quia  t  quum  fit  ar  «f*  a  -f-1 
eotfive  «s=;*-«««-^i  t  multiplicaodo  petl 
•--I  laB >  fit i^ labx  s  }ii'i+  3^^^  •  ^ed  utrt- 
que  pars  CDquatioois  ir  =  •-^  a»— i  potorat  per« 
«que  multiplicari»  five  per  i— •  #*ifive  per  •^  ^i 
atque  adeo  fcribi  9  vel  «-^  a^M  ioco  «?  -f*  «'ifvd 
•^  b^9C  loco  ai^  «f-  ^a  ,  Quin  etiam  potenat 
amb«  partes  «quationis  « ts:  •^  #  •«•  ^  miilii* 
plicari  quoqucyVel  per  ^  oi  ^  vel  per  «—  zai^  & 
confequenter  poni  9  vti^^aim loco a'i 4*  ai^\ 
yel  *-«»  an^x  loco  za^i  4*  aai^. 

101  f»  Itaque  >  quum  9  td  inveniendam  ra* 
diceiH cquacionis x^^fn^rzsiQtea  tantuai 
fubftitutio  fieri  poffit  9  sc  debeat  9  per  quara  po« 
nitur  MiJ|tfi«  loco  ^a^^  «f  34^  i  plane  neceft 
eft  9  ut  aiiunde  bujus  tti  ratio  6t  repeteada  •  Ii 

^srtMt^  V^^^^^^»^^*^  ^^  *  SDquatioaiS  cubicaa  relblve- 
"*  re  docuimuS9  oos  quoqujp  4  vulgato  aliorum  fer- 
mooe  ooQ  difcefleriteiip  i  id  tamen  vitio  ooliil 
verti  oon  debet  9  quiodoquidem  non  dum  ja& 
«rant  principia  9 1%  guibus  genuina  ejus  rci  ra- 
tio  repeti  debet; 

10169  Vldeemttf  ergo  9  unde  id  »  de  qut 
4gitur  9  propr/e  fit  truendum  •  V imirum  9  qtivsi 
in  •quacioiie  iri  4»  far  4-  r  s  o »  quanticates  p 
ftr finc  sitioiiil^Si  laiw  qfu^fia  fffe  defcsai 

quan: 
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quantitates  ,  qiiaf  cain  its  comparare  oportebifj 

Plaoe  TerOf  quum  atSci  cfle  debeant  *  radicalct  ^m.ffU 

cublc«^&  id^quod  eft  fub  figno  radicali  in  atqua- 

drau  radix  fit  *  oporteat  ejusyquod  eft  In  ^uti»  ^muf$j: 

que  ex  quantltatibua  duarum  dimenfionum^qua 

ex  iis  iormari  poflunt  9  nec  a^  t  nec  b^  ratlona* 

Jis  erit  9  fed  tantum  ab  •  Quare  dumtaxat  quan* 

titas  ai  comparari  pocerit  cum  q. 

loij.  Comparanda  eft  vero  tripUcata^A: 
cum  figno  negativo  9  ut  prorfus  deleantur  ter« 
mini  ^a^b  4*  jai»^  •  lis  namque  deletls  9  fuper*» 
func  termini  a^  4*  ^^  9  quorum  uterque  rationa» 
nalis  eftt  atque  adeo  fumma  conferri  poteft  cum 
r  9  qu«  fimiliter  eft  quantltas  rationaiia  :  quum 
jami  fi  ex  terminis  ^a^b  ^  %ab^  aiiquid  fupere& 
let  9  lion  poflet  id » quod  fupereft  9  una  cum  «'j 
-f  b^  compari  cum  r ;  quandoquidem  9  nec  a^k^ 
nec  «^^  eft  quantitas  rationaiis« 

j  o  1 8.  Liquet  igitur  9  cur  9  pro  in vtniendB 
radice  una  «quationts  jr^^f-^jr^Tsro,  exhi» 
l>iu  per  cquationem  fimplicem  M^a^b^o^ 
five^fv*— «a«-«9^iponi  AthtMtm^iabx  loco 
%a^b  4*  S^^ijyn  bac  aiia  flBquatlone  9  exinde  do- 
civata^  Jr 3  +  «a  4.  ja»*  +  lab^  +  *3  =  o :  nU 
mirum  ,  quia ,  fubftitutione  ifta  perafla  9  «quai» 
tio  «3  ^^  labx  «f  a3  4.  ^3  cr  o  fit  ejufdem  for« 
vm  cum  cquatione»  de  qua  agitur^  #3^  4*  ^^  4*  ^ 
IB  o ;  quum  fiat  rationalis  9  tam  coefliciens  ter<^ 
tii  termini  ^  ^ab  9  quam  ip^  ultimus  terminus 
«34-^3. 

•  1019«  ^''^^ni  autem  principiis  infiftendoif' 
IMtet  etiam » quomodo  per  hanc  methodum  10« 
fiitui  del>eat  re^lutio  generalis  «quationum 

«ftbiarttm  •  SHtwimtil^ ^ff* ^i^ ^^ ^^ 
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equAtio  cubica  refolvenda  »  terminis  omiit* 
bu$  repleta  •  famque  ejus  radix  tres  parcea 
fiabere  debet  9  quarum  prima  rationalis  fit  opor^ 

fMrt.99^^  cetfitemque  squaiis  *  trienci  coefficientis  fecua- 
di  termini;  aliflB  vero  du»  raclicaies  cubics  talesi 

^fr/*997*  ut  idf  quod  eft  fub  figno  radicaii  in  una»  fit  *  ra- 
dix  quadrata  ejus  *  quod  eft  in  fecunda. 

loao.  Sit  ergo  x+pi^^a-hi^o^  fiw 
Xtzz^^pzi^^a^^i lequatio  fimplex  $  hanc 
ejus  radicem  exhibens  •  £t  ,  cubatis  parti- 
bus  9  erit  etiam  «*  +  />3  :  27  +.  ap^  :  3  + 
0^p  4«  aB  4-  ^p*  :  }  4*  2aip  +  ^a^i  -f-  i^p  + 
ja^a  j^  ii  ,  Quia  vero  eadem  asquatio  x  —  ^ 
p :  3  »^  a  M  ^  ,  ad  quadratum  elevatai  dat  quo* 
que  x^t=p*  :  9  +  eap :  3  +  a*  +  zbp  :  3  -{^  aai 
-ii-  £'  \  multiplicando  per  p  1  erit  px^  ::=  p9  :  9 
-f  aap^  :  3  4-  a^^  +•  ttp^  :  3  ^  zaip  +  **p ,  4 
fX^  •— •  2p3  :  27  —  ap^  :  g  ta^p^  13  t=  p3  :ij 
+  tf/'^  ••  3  4-  fl  ^p  +  ^p^ :  )  +  2aip  +  ^^/^:proia- 
dcque ,  fubftitutione  perafla  ,  fiet  jc^  +px^  »--< 
2p3:  a7  •-*•  ap* :  }  —  ^p*  -J+^^  +  3«'^  + 

I02I.  NunciUt  «quatio  ifta  fiat  ejufdem^pia» 
ne  form«  cum  ea  » de  qua  agitur  9  notandum  eftt 
quod^  ficuti  ex  quantiutibus  duarum  dimenfio* 
iium 9 quse  rpfis p  %a^i  formari  poflfunt  9  duin- 
taxat  p^  f&ai  funt  rationales ;  ita  ex  quancita- 
tibus  trium  dimenfionum  , quas  iifdem p  ^a^i 
fieri  queunt  9  rationales  tantummodo  funt  ^3| 
aip  %a9  fi^ .  Unde  omnino  neceflfe  efti  ut  coef« 
ficiens  tertii  termini  componatur  tantum  cxp'$ 
&  ai;8t  ut  ipfe  uitimus  terminus  coalefcat  dum- 
taxat  ex  p^  taip^aB  1  &  ii. 

1022«  (^um  iutcm  fint  ver«  eorum  compo» 
'        '  fitioi 
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fitlones  9  analytice  inquiremus  in  hunc  modum. 
Capiantur  numeri  indeterminati  m^&ff ,  fitque 
mp^  -f-  ^^^  coefficiens  termini  tertii  .  Jamque» 
multiplicando  utramque  parrem  aequationis  xx 
•— p;  i^a^Apat  mp^  -^  nab  %  fiQtmp^x^ 
mbpc  i=  — •  mp^ :  3  ►—  map^  — .  mbp^ »— •  nabpil 
^^^na^b^^nab^   .  Planc  vero  cequacionis  hu- 
jus  pars  pofterior  talis  efle  dcbet  9  ut  exhauriat 
ftquationis  prxcedentis  terminps  •^ap^  :  $  ^ 
bp^  :  l  +  ia^b^  ^ab^  i  quod    manifeftum  cft 
6eri  non  polTe^nili  fuerit  ma=  j  :  i%&  ly  =«-^9 
1022*     Id  quum  ita  fit » iiet  p^  :  3  ' — •lab 
cocfficiens  tertii  termini .  Qiuimque  habeatur 
p^x:  i^iabxt=m^p2  :^*-^ap^ :  i^bp^iz 
4-  abp  4-  ia^b  +  ^ab^  ,  five  p^x  :  3  ~  ^abx  + 
f  3  *  27  ^  abp  =  *^  2p3  :  zy  — ^p^  :  3— **p^:  J 
+  30^^  +  3^^^  ;  prascedens  ilia  lequatio  x^  4" 
4*  /?^*  —  «p^  :  27  —  flp»  ;  3  —  *p^  :  3  +  a> 
4-  3<i^^  *f  3^^^  +  ^3  «=  o  9  fubftitutionis  ope, 
verteturin  hanc  aliam  x^  •^px^  -^p^x  ^  i^^ 
^abx  -f  f  3  :  27  *— •  abp  +  na  +  A3  =  o  :  qua  ra- 
tionejamfietejufdem  plane  forms  cum  «qua- 
tione  xB  «|*  px*  -4«  ^x  ^  r  =  o  ;  atque  adco  erit 
gt=:p^'*  i^iab%&  r=zpi :  zy  •-^abp  "^a^ 
^b^  . 

1024.  Quum  itaque  fit  ^  c=p4  :  ^  «-  ^abf 
crit  ^  r=  ( p^  :  )  -^  ^  ; :  3«  •  Quare»  fcribendo  ia 
alia  asquatione  loco  b  valorem  iftum « eadcm  fiet 
r  =  p^i2y  •^  p^  :9  -^  pgii^a^+lp^il 
•^  g)^  zja^f  five  a^t^ip^  izy-^r  +  pq:  ^Jtff 
•f-  (p^ ;  3  »-*^9)3  :  27  n^o  »  quae  ita  quidem 
afcenditad /ex  dimenfioneSfUt  tamen  pro  da* 
rivativa  fecundi  gradus  debeat  haberi.  Unde»ope 
cjus  >  facile  erit  ^  dctermidare  vaiorem  ipfius  a.: 

quo 
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quo  quidem  inveato  ^  habebitur  etiam  valor^ 
fius  b  f  quum fit  ^  ts  ( p^  « }  »-«f  )  :  ja. 

IV.  Hifohtfo  4tf0at$o0im  qmmrti  ffruim  ftr 

eanim  motbodmm. 

1085»  /^  Uum  tradittt  metliodi  artifc 
v^  cium  plene  nunc  nobis  iaiiot& 
fcat  9  experiamur  modo  eandem  methodun  ia 
refol  u  t  ione  «quationum  quartl  grad  us«Sit  er ja 
x4  4-  qx^  «f  r«  4-  r  :=:  o  «quatio  refolvendaJK» 
sflumpu  fimplici  aequatione  ir  +  a  4^^4r 
^  o  I  qu«  unam  ejus  radicem  exhiiieat  ,  fi< 
ctiam  M^  »  n^  »-^  4aa^ —»6a^^^ -^  40^3  »-^i< 
^4a5r  — •  1 2a^^tf  •-«  ii  aa^^c  — » 4*?c  —  tfa  V 
•— *  lafl^tf*  •— i6*^c*  —-40^3  •-^4^3  •—•«*=» 
qus  fane  squatio  reddenda  eft  ejufdem  fonas 
cum  flBquatione  propoCta  H^  ^  qx^  4*  rar4*r=30i 

loatf*  Res  aucem  eo  reditf  ut  in  «quatioK 
iila  partfts  diftinguamus  f  qu«  comparari  debeot 
ieorfimcum  terminis  propofit«  aK|uatiOiiisa* 
4*  f x^  +  rx'^sx=:  o.Quod  fiinc  fa£lu  haud  ar* 
duum  erit  f  fi  memoria  recolamus  f  «quationen 
fimplicem x^a-^b^^c^o non  poffe  cxhi- 
bere  unam  ex  radicibus  «quationis  x^  4^  f^^f 
rx  + 1  =  o  f  nifi  quantitates  a^b^c  fuerint  tt- 
*jrf«996«dicales  *  quadrato.quadratK$  &  idi  quod  eft  fiik 
fsri*p97^  figno  radicali  in  atfit  *  radix  quadrau  ejuSfqool 
cft  in  b  ,  &  cubica  iliius  f  quod  eft  in  c. 

1 017.  Hinc  enim  ctare  liquet»  ratlonales  e( 
le  poflfe  dumtaxat  ^^  f  &  ar  ex  quantiutiliui 
duarum  dimenfiodum  )  dumtaxat  a^b%&bO 
€X  quantitatibus  trium  dimenfionum  f  &  dt» 
taxAt  a^i  hf  f^  $  a^aS  &  o^^c  cx  quantiutlbtf 

qua* 


i  r  B  E  It  S  E  €  U  W  D  U  S.  )sr 
l|Uttuor  dimenfiomini,  quslipfis  a^ifC  forimri 
polTunt  •  Exquofit  f  utcomponi  quettytan* 
tum  exi*  %St  mc  coefficient  tertii  termini ;  un^ 
tum  ex  §i^  9  A  i^^  coeflicicnt  quarti  termtni;  ft 
ttntum  ex  0^$  S^$  c^,  b^c^  9  &  ^i^c  ipfe  ultimut 
terniinus» 

1028.  Qutt  quum  ita  fint » in  id  modo  in« 
cumbendum  eft ,  ut  TcrAt  eorum  compofitionet 
detegamus*  Iftat  tutem  «niilytice  inveftigabimut 
ia  hunc  modum  •  Capitntur  numeri  indetermi- 
tiati  b$  k$mf0^  fi tque  M*  +  kac  coefficiens  ter« 
tW  tttmxni  9  ^cma^b^^nUc^  coefficiens  quarth 
Multiplicando  iiaque  bb^  4*  kac  per  x^^  five  a^ 
\^2ab  -f  ^^  +  tac  -f  %bc  +  c^^orietur  ba^b^  4- 
^babi^-  bb4  4.  ibab^c  4-  ^bb^c^^bb^c^-j- 
Jka^c  +  zka^bc  +  kab^c  4-  zka^c^  4-  zkabc^  4- 
4kac3  .  £t  fimiliter  t  multiplictndo  ma^b  +  nbc^ 
per  «r»  five»— •«  •-^A»— «^j  prodibit  •— «waJ^ 
«^^aa^a  ^  ma^bc  »~  m^^^  «^  #^'c^w.  nbci. 

1029,  Jam  9  ficuti  fummt  utriufque  produ* 
€i\  tfi^maib^(m  +  b) a^b*  +  zbab^i-bb^ 
4.  kasc  ^(m-^zk)  a^bc  ^(zb  +  k)  ab^c^ 
abbic  +  zka^c^  ^n  4-  t*)t^^  •— •fia^f  *)*^i^* 
^-  kac3^  nbci  •  ita  ha»  etdem  fumma  taiis  efle 
debeti  ut  exhaUriat  praBcedentis  illius  OBquatio* 
nis  terminos ^ ^ab^  ^^6a^b*  #—  40^3  —  ^a^c 
•-^  I  za^bc  —  4bic  « I  aa^c*  —  6b^c^^  4^ci 
m^4bci  •  Id  vero  fieri  non  poteft^nifi  omnes  ift« 
ttquationet obtineant  m;=:4  $m^^b:=:6$xb 

a=  •— •  4,*  ts:  •— 1 4 ,  w— a*  =  la  9  tifr  =— f4» 
0*^2k  ssi  t ,  0  ^b  =  6$kts:^^4t8tn  ac  4. 
lojo.  Pttetautem^  ope  harum  «quatio« 
tium,fieri  i(=s*-<*apis<«—  4«m  =  4»&  is=4* 
Ouare  coefficieM  tertii  tevmioi  $  qui  ertt  bb^  4^ 

k9C$ 
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koc  i^tt^^%b^*^4ac  t  &  coefficiens  qinrtl 
terminr»  qui  erat  tna^b^  nbc^%  evadet  ^^b  + 
4*r*  .  Quumquehabeatur*— •2*-x**-^4iir«» 

^bH^  ^  4a9c«^8a^^c»-^4a^^c—- Sa^ca.^ 
8fl^^*  ~  4atf 3  »  &  4a**Ji^  +  ^c^96  —  ►— *  4*3* 
»— 1 4a^^^  •«  4a^^c  — -  ^bc^  •^^b^c^  *— 4  4/^3  s 
crit  ^  zb^x^ ^  ^acx^  4-  4^^bx  +  4^c^a=£  •-• 
^zb^  6a^b^  ^  4tf*3  «^  2*4  ^  8a^^c~4&^(i 
•-«  6**c^  — «•  4a5ir  •-*•  iza^bc  ~  8a*c*— 120^ 
— .4ar3  —  4*c3i&  —  i^^;»*  ^/^cx^  ^  4a*Ar 
+  4*c^x  +  2b^  +  8aA^c  +  8a^c*  =  •--•  ^b 
♦-^  6a^b^  •— » 4^*3  •— •  4*3c  — •  6b^c^  —  403^«-^ 
1 2a^^c «-«  I za^C'^ »  4ac3  ^  4^c3. 

I  o }  I  •  Hinc  praBcedens  ilia  oquatio  x^  •^  a^ 
«.4a3^»^6a'i^»^4a^3  ^  b^  •^  ^a^c  •*-! 
i2a^^c— iia^^c*— •4A3tf«— *6a^c*  •— •  loofc', 
—  6^^c^  •-^  40^3  t-Mi  4^3  •— 9  c4 1=  o  >  fubftitu- 
tionis  ope ,  vertetur  in  hanc  aitam  x^  — «  zb^x^ 
^ ^acx^  ^^a^bx^  Ajbc^x  *-« a4+  b^ — A^b^c 
+  2a'c^ «•  c4  =  o  : quaratioae )am  fiet  ejuf- 
dem  plane  form»  cum  «qoacione ,  de  qua  agi* 
tur  ^x^^qx^  -^-tx^t^ox  prolndeque erit 
j  =  —  2*^  —  4ac»  r  *=  4a^*  +  4*c*,  &  r  =*< 
^^  a^  ^c4  «^  4ad>c  +  aa^c^  ^nec  aliud  modo 
fuperefl:  1  jquam  » ut ,  beneficio  barum  aBquatio* 
oumj  valores  inquiramus  ipfarum  a\  b%  c* 
'  1.0 }  2.  £c  quidem  t  tamecfi  a  fit  prinuis  ter« 
minus  aflfumpt»  radicist  prsftat  nihilomiouSi 
prius  determinare  ^ ,  qus  refert  terminum  Cb- 
cundum;  nam»  velut  radicalis  quadrata^asquaticK 
num  ptttbet  i  pro  fui  determinatione ,  non  adeo 
compcfitam  •  Itaque  ,  quum  prima  «quatio  q  ^ 
^  Zbt  •—  4^  det  q  +  a*i  s=  t^^oc  5  multi 

pll. 
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jplietndo  per  6*  •  erit  qi^  -f-  2^4  —  f^  ^ai^e^ 
proindeque in  tectia  Aquatione s  =  64^a4^ 
^4— t4B*«c-f-2tfV^  9  (cribendopro— «i^ii^^^ 
iralorem  illum  9  bal>ebitur  loco  ejus  h«c  alia  s  s 
3*^  •— «^•-^^4  4.  ^^a  4. 2a^c^  9  five  «f  4-C4 
t=  3*^  +  jA*  ^  2ai«ir»  *-4r. 

I  o  )  3  *  Ul tertuSjquia  fecunda  cquatio  r=4a^i 
+  4*^^  prxbet  ri4i=za^+  c*,qux,  quadratls 
partibus  « evadit  r^  :  16^^  =  a^  +  la^c^  +^^» 
fiet  quoque  a*  +  c^  =  r^  :  i(f*a  ^  2a^c^Qua- 
i:c  erit  r^  •.  16A*  «^  2a^c^r=z^i4  4.  ^^2  4  ^^a^a 
•-fjf  five r*  :  j6A*  •— •  ^^^i^ ^^a  ^s^ ^a^c^. 
Denique  t  quia  prima  «quatio  ^  =  •»  2^^  •«« 
^ac  dat  9 :  2  Hh  ^^  c=:  ^  2ar,qu0tevc£la  ad  qua- 
dratuni»exliit>et q^  x^-^qb^-^-i^  —  ^a^c^lttit 
q^  :4  +  q6^  +A4t=zr^  :  1 6^^  — *  3*4 1^ y^a 
+  r ,  lioc  eft  4*<  4.  3^^^  4.  y^^a  .  ^,^  ,^a  ^ 

r^ :  16  =  o 9  five  etiam 6^ +g64:z  +  (q^^ 
4s)6^  .%i6  •— •r»  1 64  s  o. 

1034.  Jam  SMiuatio  ifta  fubinde  ad  fex  di. 
menfiones  afcenditt  ut  tamen  pro  derivativa  ter- 
til  gradus  debeat  liabert .  Itaque ,  ope  ejus  9  fa- 
cile  erit  9  definire  valorem  ipfius  6 .  £0  autem 
iavento  9  valores  aliarum  a  9  &  c  in  promptu 
crunt .  Quum  enJm  per  pri mam  «quationem  ha- 
bcatur  q^  1 4+^^*  +  64  —  ^a^c^tnultiplicando 
pet 6,  fictf ^6: 4  + q6>+6s  =  ^^ic^  .  Jtm 
vero  fecunda  «quatio  prxbet  4j6c^  =:  r  ^  4a^^9 
riveetiam4a^if>«=:ra^»-^4j4^  .  Itaque  eric 
^^*'4  +  f*^+*^  =  ra>-^4a4*,hoc  eft  a4 
—  ra*:4A4-(4*4  +  4,^a^^a).,5^o. 

103$.    Hxcautem  «quatio^ubi  notus  eft 
Valor  ipfius^  non  aliam  indetermlnatam  conti- 
iiet  9  quam  a  .  Quia  vero  eadem  rubinde  ad  qua- 
7*01».//.  Dd  tuor 
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tuor  dlmenTtones  atcoliitur ,  ut  tamen  pro 
\acivA  r«cundi  grtdus  habenda  Ot  9  jain  licebi 
ea  medisnte ,  tpfius  a  vatorem  definire  •  Sed.  i 
ventis  Valoribos  UtWufque  quanti tatis  0  » & 
detcrmintbitur  valot  terti»  c  per  «quation 
fimpiicem  9  five  primi  gradus  <  Nam  •  quum 
beatur  in  prima  «quatiope  fs=:^^  si^  — - 
liet  c  ss:  ( •-•  a A*  •— ^ ) :  4«. 

103^«    Nolo  interim  hoc  loco  reeicereiqo 

^ar.itzi  l^uttlo  I  mox  *  invenu  9  prodeterminaDdo  Yi»' 
lore  ipfius  i »  non  modo  eft  ejufdem  formx  1  ve« 
rum  etiam  relationem  habet  cum  cubica  illa, 

%r^;43«  qutm  fuperiu6*derivavimus  ex  asquatloae  quari» 
ti  gradus  ap*  +  ^/if *  +  r;r  +  x  =r  o  .  £ft  eoifl 
jlliufmodi  «quatio  ^^  +  ^** :  2  +  (f^  —  4s)i^. 
j6  ^—  r^  :  64  =  o  .  PJane  vero ,  fi  fiat  26  =j!^ 
&  fcribatur  y^  :  ^loco^^  ^y^  1 16  loco  ^^  » & 
y^ :  64  loco  6^  i  vertetu^  eadem  in  haoc  aliam 
ytf  +  2gy^  +  ( y^  •--  4r  j  y ^  —  r*  =  o,  quas  eft 

%r/.94)9ipfaiequatiocubica  ^fuperius  *  derivau. 

V*  E§im  agaationei  refohendi  mttboiaspaih 

lo  alher  aimnifirata. 

loyf.  £^  Uam  modo ,  pro  refolvjendts  » 
V^  quationibus  omnibus  ,  geuera. 
lem  methodum  exhibuimus  ^  aiia  etiam  ratione 
adminiftrare  licebit,  quamisd  rem  vifum  eft.bre. 
vlter  hoc  loco  fubjungere  •  Nimirum  %  uttumpu 
rurfus  a^quatione  fimplici  ^  qum  unam  refolvea. 
dc  cequationis  radicem  exhibeat ;  poter/ 1  tp& 
ftquattot  de  qua  agitur  1  dividl  per  alteram  illam 
fimplicem  cequationcm .  Quum  enim  divifio  fie* 
^ifr/i4o)»  rl  debeat*exaAei&  abfque  ulio  refiduo;  idf  quci 

rc« 
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remanet ,  perdu£l«  quoufque  (ieri  poteft  di^U 
Bone,  zero  squale  effeoportebic.  (^utre»  expl^< 
rando  ,  qui  termjni  fe  mutuo  d^ftruere  vAient; 
habebuntur  «quationes  f  quarum  ope  determU 
nandfiB  funt  partes  radids  aflumptflP. 

1038.    Ita  f  fi  rerolvenda  fit  fl»quatIo  tertK 

gradus  ^3  •+-  y^  -f  r  «=  o  ,  erit  pc  +  ^-^^  —  O 

aequatio  fimplex  ,  qu«  unam  ejus  radicem  exhi^ 

bet  •  Plane  vero ,  dividendo  lequationem  x?  + 

^^  -4-'  r  =  o  per  hanc  aliam  jr  -4-  a  +  6t=z  o;  fiet 

quotlens  x^  ^afc^ix^i-q  +  a^  +  ia6  4* 

^^  f  81  manebit  individendo  f^qa^-^qk*^ 

ai^^iu^b^iab^^^h^  •  Unde,  quum  refi- 

duum  iftud  sero  aMiuale  efl^e  debeat ,  orletur 

tiftcaliaiequatto  f  «--i^a  m^qi^^a^^-^  la^b*^ 

^ai^  ^-^id  zsz  o:proindeque  non  altud  fupereft, 

quam  ,  ut  in  hac  alia  squatione  diftinguantur 

tcrmini ,  qui  fe  invicem  deftruere  poflunt. 

io39#  Hanc  vero  terminorum  diftin£tionem 
facili  qoidem  negotio  obtinebtmus,  fi  rurrus 
memoria  recolamus  i  quantitates  a  %8t  b  radica- 
les  efle*cublcas,  &  id,quod  eft  fub  figno  radicalt  yrt.996. 
in  a$  cfle  *  radicem  quadratam  ejus,quod  eft  in  b.  ^^^-^^7« 
Hinc  enim  clare  liquet ,  ipfis  a ,  &  ^  non  alias 
quantttates  trium  dimenfionum  i  qu«  fint  ratio* 
nales ,  fieri  poflc  f  nlfi  a^  ^&bi  .  Unde  $  quum 
nec  a^6  $  nec  ai^  fit  quantitas  rationalis  t  uttque 
duotermini-^  ja^^«^3a^'  ad  deftruflionem 
ipfiur  r  concurrere  nequeunt  f  fisd  unice  infer* 
vient  ad  delendos  alios  duos  •--•  ^a  —  ^ ^» 

1040.  Fieri  autem  poteft,  ut,  non  folum  tp« 
fis*— <  30^^«-«  30^',fed  portlone  aliqua  reliquo* 
rum  terminorum  «^a?  •— 4^1  delendi  fint  duo 
^qa^qi  «^ltaque  f  tit  id  inveftigemus  f  confi^ 

D  d    »  de- 
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derabimus  primo»  quod,  fi  duo  Cermini  ^^j«^ 

j^dlvidantur^r^tf*^^,divifio  fic  exafte» 

&  quotiens  orituf  q  •  qui  eft  quantius  rationtlis. 

Quare  dcftruentur  termin!  illi  per  folos  duos*- 

^a^B  --^  lai^  f  fi  etiam  ifti  duo  iint  fubinde  di* 

y ilibries  .  Pianc  vcro ,  divifo  ^  jtfi*  •—•  joP 

per  ~-  ^  — «  A » divifio  fit  abfque  ullo  refiduo ,  & 

quotiens  gignitur  i^B » qui»  attenta  indole  ipfa* 

rum  a,  &  b%  etiam  eftquantitas  rationdis  •  Unde 

nulli  dubium  ^fle  poteft ,  quin  deftrudio  ten» 

norum  ^qa  ♦--*  qb  fiat  per  folos  — «ja^^— «j**^ 

io4i«    Jam  y  quum»  ad  delendos  terminos*-« 

qa  —  f  ^,  (ufficiant  termini  — .  ja»*  — *  jaA^  9  ^ 

snnino  necefle  eftf  ut  per  alios  duos  *— •  a3  •--•  A» 

deftruatur  r  •  Qus^  quum  ita  fint »  iiet ,  noa 

modo  ^qa^qh'^  %a^b  —  jaA* :^  o  t  fite 

f  4*  jaA  J=  o ,  verum  etiam  r  —  a3  •— •  ^3  =  «: 

&  proptjerea  erunt  q  =  ^ lai, 8cr  =  a^  +  i^ 

jequationes  du«9quarum  ope  determioandaB  runt 

partes  radicis  afTumptaB  i  nimirum  quancitates  a» 

&  i  :  quas  liquet  ^e  eafilero  illas  t  in  quas  fiipe- 

V#iPx9  rius  *  incidimus. 

104S.  Simiiiter  ,  fi  reiblveoda  fit  asquatia 
quarti  gradus  x^  +  qpc^  4-  r^  •+•  r  =  o^  cri  t  x  + 
0^.^.^^sO9quatiofimpieXf  unam  ejusFa* 
dicem  exhit>ens  «  Profe£lo  autem ,  dividenda 
*  oequationem  ^*  +  y>f^ +r^  +  lt=Q  per  haoc 
«liam^^-^+^^^^^^^^t^^^^  quotiens  x3  — 
ax^  ^  in^  •— •  cx^  +  ^^  +  «^^  +  ^abx  +  b^s 
-f  zacx  +  zb€x^c^x*^r*^qa^qb^f 
f»  a3  ^  la^b  ^  lab^  «^  ^3  _  la^c  »— «  6a^ 
w^lb^c^-^  lac^  *»  3^^ «—« c3  f  &  maoebit  ia 
dividendo  r«-r»'*«'~''^^''^  +  y^^  + 2^^  + 
fb^  +  a^a^  +  ai^^  +  qc^  +  a^ +4a3^+6a^>' 

+4«^i 
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4- 4^*^  +  ** Hh 4« ^^  ^  iza^ic  +  izai^c  -f- 
4*3c  +•  6a^c^  + 1  a^tf » -^r  66^c^  4. 40^34*4^^!. 
4-c^. 

104S.  Quum  autem  refiduuin  iftud  zero  m^ 
quale  efle  da>eat;habebUur  ba»c  alia  «quatio  s-^ 
ra— -r^*— «rc4-^a^-f  2qa6 ^  qi^  ^  zqac -jr 

29^^  4»  ^iT^  4- a^  4- 40^^ 4*  ^^^^^ -f  4^^^  +  ^^ 
4-  4a9c  4*  1 2tf ^^  *4-  I  laA^c  4*  4^'c  4-  tfa^c^^" 
tM6c^^6i^c^  ^4ac^^46c^  4-  c*  .  Uodo 
•o  res  redit ,  ut  in  hac  alia  «quatione  tcrminos 
diftifiguamus  $  qut  (e  mucuo  deftruere  valeot. 
Quod  quidem  fa£ku  facile  erit  f  fi  in  memoriam 
f cvocemus  , quanti%ites a%b%c%  radicaies  efle*  *art*99U 
quadrato-quadratas ;  &  id » quod  eft  fub  figno 
ftdicali  in  ir»eire  *  radicem  quadratam  ejus^  quod  ^art^ffj^ 
cft  in  ^  f  &  cubicam  iilius  f  quod  eft  in  c» 

1 044.  Hinc enim  ,  ciare iiquet,  ipfis a%b^e 
non  alias  quantitates  quatuor  di  menfionum,qu« 
iint  rationaleSf  fieri  poflCf  quam  a^»  i^»  c^f  ahc^ 
a^c^  •  Unde  f  quum  nulla  harunk  aliarum  a^bt 
a^i>  f  ai^  f  a^c ,  a^bc ,  b%c ,  abc^  $  b^c^  $  ac^p 
tc^  fit  quantitas  rationatis  ;  utique  termini 
4^3^  +  6a^b>  4»  4a^3  4*  ^aU  4*  i  M^bc  4» ^b^e 
^  1  labc^  ^6b^c^^  ^ac^^^bcl  ad  deftru£lio« 
nem  ipfiua  r  concurrere  ncqueuot  f  fed  unice  10« 
fervient  ad  delendos  terminos  alios— -ra«--^fi^ 
#-^  rc4^a^  4-  zqab  4-  qb^  4-  2qac  4-  zqbc-^cK 

1045.  Fieri  vero  poteft ,  j^ti  non  folum  ipfiS 
4a9b  Hk  6a^b^  4* ^ab^  4- ^a^c  4-  i^a^bc^^^c 
4*  lao^c^  +  6b^c^  4*  4a^i  4*  4^^'  >  ^<1  portio* 
tie  aiiqua  reliquorum  terminorum  a^-4^^  4^  ^ 
M2ab^c 4-  tftf^i^^  +  ^^  delendi fint  termini  -~ ra 
— r^  •— •  rtf  4*  ^^^  +  ^^  +  y*^  +  aqac^zqbc 
4r  ic^  •  Qtiare  %  ut  id  inveftigemus ,  «oubimur 

Dd     }  pri- 
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primo ,  quod  « fi  teraiini  ifti  div idancur  per  ^s 
^h^e%  divffio  fic  exnfte » &  abrque  ulio  ce- 
fiduo ;  quuiD  oriatur  quotieos  r  •—  ^a  •— •  yi  ^-» 
^c :  proindeque  deftruentur  iidem  cermioi  per 
Iblos  4J3A  +  6a^**  +  4^*^  +  4^3^  + 1  aa*k 
^4*Jc  4-  I  zabc^  +  iSA^c^  +  4ik:3  +  4*^^  »  fi 
etiam  iftorum  fummafic  fubinde  divifibilis. 

1046.  Jam  fumma  cerminorum  4a3^^6a^^ 

4-  4aA3  -f  4alr  4- 1  ^a^^^  -f  4*^^  +  '  ^^'  + 
tf^a^a  ^.  ^^3  4»  4^9  eft  divifibilis  per  »-«a 

^  ^  »— •  r »  ubi  ei  additur  haBc  alia  fumma  %h 
4-  8a^^^  «f  8a^^^  9  quum  fiat  quociens  — *  ^^i 
p^  zab^  ^  2i9^4a^€*Y^4aic^^4bc^  •-! 
^ac^  «-^  2^^r  •  Quare  9  deftruflio  cerminoruis 
^f^  ^  rb^rc  +  ^a*  +  zgab-^gb^  +  2g§c 
^2q6c  4-  qc^  «  non  modo  fic  per  cermiaos  43^ 
4-  6a^i^  4-  4ai&3  4*  4a3<r  4*  iza^bc  +  4^3c  4 
1 2ab€^  4*  6^^^^  4-  4aci  4. 4^^?  t  verum  etian 
per  iftos  alios  a*^  +  8aA»c  +  8a*r» :  &  propte- 
rea  $  quia  id  ,  quod  remanec  »  fubtrahendo  ^b^ 
+  Sab^c  4.  Sa^c^  cx  a^  +  *^  4-  i  aa4^r4.6ii»^* 

^•c^efta^^^^A^  +  ^a^^^^^aa'^^^-^^»  fi^ 
s  +  a^-^b^  +  4ab^c  ^  2a^tr*4<^=Of  &  r^ 
qa^qb^gc^  4a^b  ~  aa**  *— •  2^3^^4tf  a« 
»-^  4a^  —  4bc^  «^*  4ac'  ^--*  a^^c  (=  o. 

1047.  Uiterius,  iildem  a^bfC  non  aliaB  quao* 
titates  trium  dimenConum » qu«  fina  raciondeSf 
fieri  pofTunt » quam  a^b  %  &  i^c*  .  Quare  ia  po* 
ftrema  «quatione  termini  «^  aa^^«— a^3«.4a^r 
^4abc^4ac^^-^2b^C  ad  deftruAionem  ip- 
fius  r  concurrere  nequeunt » fed  unice  iafervieDt 
ad  delendos  terminos  allos^-^^a— fA^-fC, 
Num  vero.una  cum  iis»aiji ad  hoc  opus  fint adhi- 

bcndi  •  conftabit  nobis ,  fi  feduio  coofiileremaib 

quod 


LIBER  SECUMDUS.  4»! 
^iuod  f  dividcndo  terminos*— jtf*-^^*  •^ftf 
^t^a^b^c^ divifio fic cxafte  i &  quo- 
f  iens  Of itur  q  f  qui  cft  quantitas  rationalis.Hinc 
coim  fiet ,  ut  noh  aliter  iidem  termioi  —  ^a  «- 
qb  —  qc  deftrui  poflint  pcr  folos  ^iab^^^k} 
«^  ^^c  ^  ^bc  ^  4ac^ »— i  zb^c fqu^m  fi  etiam 
fumma  iftorum  fit  Tubinde  divifibllis. 

1048.  Et  quidem,divideudo— «atf*^— ^2*J 
•—1 40^c  — ^  4abc »—  4ac^  —  2^*c  pcr  —  a»— «^ 
•—4  ir ,  divifio  perficitur  abrque  ullo  refiduo  t  & 
quotiens  oritur  zb^  +  ^ac*  Unde,quia  quoticns 
ifte % attenta  natura quantitatum a^b  fC%^(in» 
tionalis  §  revera  deftruere  llcebit  terminos  »—•  qa 

qb^qc  per  folos  ^  lab^  ^  zb^  *-^  4^^c 

^  j^c  ^  4ac^  M  tb^c :  proiodeque  fiet»  noa 
modo  ^  qa  ^  qb  ^  qc  •^  zab^  ^  ^ki  ^ 
jLa^c  •—  4abc  -Am  ^ac^  *--*«  zb^c  s^  p  §  five  q  ^ 
%b^  -|-  4a<r  c^  o  f  verum  etiam  t  •^  4**^  *^ 
4^c*  t=:  o :  &  propterea  aequationcs;  pro  detcr^ 
minandis quaotitatibus  a^Jf^c^ crunt  rurfuSf  ot 

fupra  *,^=:-^a^'^4^»»*  =  4^^*+4*^^»Vaoil3 

1049.  Gflcterum  nolo  hic  fileotio  pr«terire, 
quod  illa  «quatio ,  quam  exhibct  refiduum  pri.- 
mse  divlfionis  f  haberi  etiam  poteft  f  fubftitueo- . 
do  in  «quatiooe  refolvenda  loco  incognit»  va- 
lorem  affumpt»  radlcis  .  Ita  t  dividendo  «3  + 

^x  +  fcsoper^tf-lra-f *  =  o,fuit  ♦  r  —  ^^'•^rao!* 
^qb^a^^ia^b^ioh^^bi^o  9^\x^ 
tio  •  ex  refiduo  prta  :  &  profeCko  ,  fi  in  ipO  «- 
quatione  x?  4-  ^Af  +  r  5=  o  loco  n  fcribatur  *-<a 
•mmb  p  cadem  sequatio  orietur  •  Atquc  ita  quo- 
que^divideodo  ^^  4-  ^x*  +  r*  +  1  r=:  o  per  x+ 
^  +  ^4-^^^^pi^*^uit  *  rcfiduum  iiquA(to*Vr.iM| 

Dd    4  ncm 


4a4  AICWnJE  ILEMENTORtUI 
neni  iftcai  x  •-•  r«*— *  r^  ^  rc  «f»  ^«  4>  tqai  4^ 
gi'  +  zqac  -f  aqie  ^  f^^  4.  «<  4.44i3^4^a>jii 
-f  4a^3  -f  i4  +4«'<r  +  laaa^-fiM^ac-Hilc 
+  6a'e*  4. 1 ao^c'  +  66^e*  -f  4«:)*f4^3+c« 
£=:.o,quc  etiam  prodibit.fi  loco  x  fcrilMtiK 
— •«  »  ^  «^  tf  ia  jpfa  ffquatiooe  #*  +  ««*  +f« 
•f  «;=o. 

•  ■ 

C    A    P    li    T       IV. 

JEjaafioMtm  auniericarttm  ptr  limUct 

refoltttio\ 

S05O*  F¥  Erolutionem  «quationum«  quo 
Jl\  «xiftunt  in  propria  fua  fede^ 
vidimuSfnon  femper  pofle  obtinerf  •Quare,quuiit 
«quatibnes  fuerint  numericcei  juvaBit » fiUtem 
determinare  Ijmitestquibus  ridices  ipfaruni  coiw 
tinentur  •  Etfi  enim  «  bac  ratione  ,  vera  earuoi 
radicum  vatores  nobis  non  innocefcant;  dubita^ 
ri  tamen  noo  poteft  f  quin  eos  pnrter  propter 
fubinde  aifequi  liceat  •  Oe  refoluttone  igltur  x- 
quatlonum  numericarum  per  limites  hoc  capite 
agendum  nobis  erit  •  Quod  fane  agentes  «  alta 
ctiam  ratione  radices  imaginarias  ia  aBquationf- 
bus  inveftigare  docebimus. 

I*  Principia  ,  quiSus  ti^oria  Umitmm  hniti^. 

tur  I  demonfirata. 

1051.  QI  omnes  «quationis  radices  efleQt  rea« 

3  les»  licereti  determinare  limitee«  inti» 

quos  radices  illiB  confiftunt  »  iavcnieodo 

tfi« 


tXBEH    SfeCUNDUS;    4%t 
«hodOf  ruperius  *  tradiUf  limlcem  •  quem  radU  ^sriJffii 
ces  nulfae  9  qu«  fint  ejurdem  fignt » craafgredian*     ffXtt 
tw  •  Etfi  eaim ,  beneficio  ejus  methodi  %  vi« 
deatur  dumtazat  definiri  poflTe  limes  pro  maxi« 
inaradi€e,qu«fit  figoi  iilius:  attamen»qu{a 
tadix  quiBlibet ,  augendo  t  vel  minuendo  radlces 
cmnes  f  fieri  poteft  minima,  deinde  mintma  coo- 
Terti  in  maximamt  fiiciie  erit  ^  eandem  metho* 
dum  ad  radices  omnes  extendere. 

I  o  $2  •  Sed«  pr^terquamquod  me thodus  ifta 
locum  fibi  vindicati  dumtaxat  in  aequationibuSt 
qu»  nuUas  habent  radices  imaginarias  s  ob  diifi* 
ciiem  catcuium  f  necetiam  yidetur  ad  praxim 
accomodata  •  Potius  in  hac  re  ufui  nobis  efle 
poflet  methQduSf  quam  tertio  loco  exhibuimus» 
pro  reducendis  cquationibus  9  in  quibus  aliqua 
componentium  eft  fimplex.  Nam  $  ficuti » quum 
radices  funt  radicalet  9  ope  ejus  methodif  deter^* 
minare  fi^mper  licebit  duos  ilioi  numeros  natu* 
lales  f  unitate  Te  excipientes  ^intrA  quos  cadtt 
uoaqucque  earum  radicums  ita  methodut  iUa  ad 
•quationes  omnes  faextendit ,  nec  nimiocakiiQ 
lo  laborat  • 

lof}.  Placet  interimhoc  I0CO9  pro  invo« 
niendis  limitibus  cujufque  radicis»  atiam  metho* 
dum  ufurparef  qu«  ut  r^ius  inteUigatur ,  fter* 
aenda  funt  prius  princi pia  9  quibuf  eadkm  ioi^ 
nltitur  •  Nimirom  9  jam  notum  eft  •  noo  aiiam 
quantitatem  9  fcripuni  in  mioatione  quavif 
loco  incognitii  9  efllcere  pofle  •  ut  «quationit 
termini  omnes  evanefiamt  t  quam  qus  ladix  eft 
Ipfius  tfquationif  .  Itaque  omnis  aiia  quantitai^ 
quflBnonfit  ladiXi  fiibftitttU  incognits  ioco^ 
^it  fem£sr  aliqiiid  pro  fiiaoM  tsraiinorum  o; 

ainiufli 
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mntum  .  PUne  vero  ,  fi  duarum  quaatiutn 
una  preebeat  aliquid  poGtivuint  &  altera  aliquid 
negativum ;  omnino  necefle  eft ,  ut  dctur  io  •• 
quatione  faltem  radix  uoa  t  cujusquintitttesil' 
lae  lint  limitcs. 

1054.  UtidoftendamuStcapiatur  cquatio 
altqua  **  +  p*3  +  j*'  ^-  r»  + 1  =  o.  Jainque, 
f 6  quatuor  ejus  radices  fint ati  tC  td  i  fiet n* 
+  p*3 +7*»  +  M  4- 1 1=  ( *  — .  fl ; .  f  *  ^  A  J. 
(x*—*c).iM-^i).  Sint  porro m ,  &  »  quai)' 
tiutes  tales ,  ut  prior  m  ,  fubltituta  loco  x  » da 
aliquid  pofitivum  j  &  altera  «1  rcripta  adhuc  I» 
cox,pra:beataliquid  negativum  .  Necefleefi 
etgo )  ut  ex  quatuor  £i£loribus x^~^a  tx  •— «^ 
M^e ,  x^-ad  unus  in  utraque  fubftitutiooe 
contriiriis  Ggnis  oriatur  .  Sit  ille  tc*^a  .  Dua> 
rum  igituf  quautitatum  m  —  a  *  tf  ^^a  uoa  erit 
poCtiva>alteranegativa.Quodfierinon  poteft, 
nifi  duatum  la  1  &  «  una  Gt  major ,  &  altera  au> 
nor  t  quam  a  i  hoc  eft ,  nifi  » *  &  0  fiat  Jimitei 
ipfius  a. 

1055.  Ez  ipfa  autem  demooftrationc  pateb 
radicem  ilUm  a  *  cujus  m  ,  &  iv  funt  limites  *  dc- 
bere  elTe  realem  t  &  noo  iDiagioariam  .  Naoi  «  ii 
ea  Imaginaria  foret  >  quia  numerus  birum  ra> 
dicum  femper  cft  paridaretur  iii  eadem  aequatio. 
ne  alia  tadix  fimttiter  Imaginaria  .  Sit  hsc  alia  h> 
Plane  vero )  quia  du«  tftc  radices  debent  eflc, 
«1  hujus  rormc/+  •  —  ^^  »/•— •  w*  •— «g^.vd 
etiam  iftius  ■ — /+»/  —  «*  ,—/^•—.^»1 
pfodufltim  ex  «  —  a  io  X  •-^  ^  erit  fcmpcr  ^(A- 
tivuro  )  quxcumque  quaoti^iis  fcr'batur  locojc. 
Itaque  ,  nec  per  ihStotiva  k  *-*a ,  nec  pcr  Ad» 
ma  /r  *— «  ^  vadui  jpoterit  figuuffl  produAi 
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pterea  fiet  variatio  per  faflorem  aiium »  quem 
radix  realis  iogrediatur  • 

lo  56.  Huic  ff  quod  modo  demohftravimus» 
theoremati  coDfequeos  eft » ut,  fi  termini  alicu- 
Jus  «quationis « cujus  omnes  radices  fint  pofiti« 
vx  f  puta  x^  '^pxi  4-  ^x*  — .  rx  4- '  =  o/mul- 
tiplicentur  per  numeros  dimenfionum  f  quas  in 
iis  liabet  incognita  f  fient  radtces  ejus  ftquatio- 
ois  limites  radicum  «quationis  nov»  4X^  •— 
^px^  4»  2qx  -«».  r  s  o :  adeo  nempe ,  ut  fi  qua- 
tuor  radicum  prioris  minima  fit  a »  huic  proxi« 
na  6  f  paulo  ma)or  Cf  &  msxima  d ;  atque  trium 
radicum  pofterioris  minima  fttf,  media  gf  &  ma« 
xima k :  cadet ,/quidem inter  ipfas  a.Sciig^ 
vero inter  ipfiis i%8ceinc  demum ^ inter  ipfts 

1057.  Ad  id  oftendendum»miouantur  radi* 
ces  propofite  xquationis  x^^px^^ffc^  *^ 
rir  4- 1  cr  o  quantitate  aliqua  e  9  fcribendo  nem- 
pe^  4*  ^  io<^o  ^  « Jauiquef  transformatione  pera^ 
€U  ,  habebitur  loco  ejus  h«c  alia  xqtutloy^  4. 

^pe^4-2qe^r)y  4-  ( e^  ^pe^  ^  qe^  ^re 
4.i>r=:  o,qu»evadet^3  4.(4^.^^)^^^  +  (6e*j 

—  3P^  4-  y  )  ^  +•  ( 4^^  —  3P«^  +  a^  •— r)=Ot 
ubi  quantitas  illa  e  aliquam  adaequat  quatuoc 
radicum  Atb^e.d  ipfius  cquationis  x^  ^ppl^. 
«^  ^j^a  «Mfx  4*  I  sr  o;quum  in  hoc  cafu  evane* 
fcat  ejus  ultimus  terminus  e^  ^fe^  4^  J^*  ^ 

re^i. 

1058.  Ponsmus  itaque  pnmo  e  s  a  s  ftf  u- 
cuti  tres  reliquA  radices  erunt  S^ate^Op 
iMi|itft«rlt  4ia#-4j^i4^«gs»— r  =  (* 
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mniuiD  •  PUnevero  ,  fiduarum  quaatiutuoi 
una  proBbeat  aliquid  pofittvunii  &  altera  aliquid 
negativum ;  omnino  necelTe  eft ,  ut  decur  in  »• 
quatione  faltem  radix  una »  cujus  quanti tates  il. 
1«  fint  limites. 

1054.  Uc  id  oftendamus  $  capiatur  asq  uatio 
aliqua  x<  4-  px^  "¥  gsc^  4.  r j»  4^»  1  :=  o.  Jamque, 
^  fi  quatuor  ejus  radices  fint  a%bf€%di  fiet  n^ 
+ 1^^  +  ?*^  4-  r^  + 1  riss  ( «  ^a  ;.(«•—•*). 
(x^^c)  .{pt^^i).  Sint  porro m »  &  if  quao- 
tiutes  tales ,  ut  prior  m  1  fiibftituta  loco  x  $  dct 
allquid  pofitivum  ^  &  aitera  0$  fcripU  adhuc  lo> 
co;i;»  prasbeataliquid  negacivum  .  Neceffeeft 
ergo  t  ut  ex  quacuor  fa£loribus  jt  — ^  a  $  ^  «-^i| 
X^Ct  x^d  unus  in  utraque  fiibftitutiooe 
contmriis  fignis  oriatur  •  Sit  ille  x^-^a.  Oua* 
rum  igitur  quantitatum  »1  —  a  9  0  •---•a  uoa  erit 
poficiva  f  alcera  negativa.  Quod  fieri  non  poteft, 
nifi duacum  m,&n  una  fit  major  ,  &  altera  mi* 
nor  f  quam  a  i  hoc  eft ,  nifi  1»  t  &  ir  fint  iiinites 
ipfius  a. 

1055«  £x  ipfa  autem  demonftratione  pateb 
radicem  illam  a  $  cujus  m  ,&»  fiint  limites  » de* 
bere  efie  realem  t  &  non  imaginariam  •  Nam  •  fi 
ea  imaginaria  foret»  quia  oumerus  barum  ra* 
dicum  ^mper  eft  par;darecur  in  eadem  «quatio« 
ne  aila  radix  fimiiiter  imaginaria  •  Sit  hsc  alia  k 
Plane  vero  i  quia  duc  iftas  radices  debent  eifCf 
▼el  hujus  formas/+  •  •—  ^*  •/*"•  ^  •^g^t^^ 
etiam  iftius  — /4'4/— ^^  .^f^^^g^i 
produ£lriin  txx^alnx^^t  erit  fcmper  pofc' 
tivum  I  quxcumque  quaoci^as  fcribatur  iocox. 
Itaque  f  oec  per  fa^lorem  x  ^^a ,  nec  pcr  fa£la- 
Mm  ir  •— 4  ^  variari  poterit  fignum  prodntt 
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pterea  fiet  varucio  per  fafkorem  tUum  $  quem 
radix  realis  ingrediatur  • 

10  56.  Huic  9  quod  modo  demonftravimuSy 
tlieoremati  coofequens  eft » ut,  fi  termioi  alicu- 
Jus  «quatioois  t  cujus  omoes  radices  fiQt  pofitU 
v«  f  puta  x^  '^px^  ^r  qx^  1»  rx  4* '  =  o»  nxaU 
tiplicentur  per  numeros  dimenfionum  9  quas  in 
iis  hal)et  incognica  9  fient  radices  ejus  i^quatio» 
ois  iimices  radicum  cquationis  nov»  ^x^  ^ 
ipx^  4*  2qx^ri=zoi adeo  nempe »  ut  fi qua» 
tuor  radicum  prioris  minima  fit  a »  huic  proxi« 
ma  6  9  paulo  major  Cf  &  maxima  d ;  atque  trium 
radicum  pofterioris  minima  fic^  media  gf  &  ma« 
xima k :  cadet ,/quidem inter  ipfas  a t&iig 
vero  inter  ipfas  ^  t  &  c ;  ac  demum  i  inter  ipfiis 

1057.  Ad  id  oftendendum^minuantur  radi* 
ces  propofics  s^quationis  x^^px^  4*  fx^  ^ 
ri^  4-  r  c=  o  quanticate  aliqua  c  9  fcribendo  nem« 
pe jr  4*  c  ioco  x  « Janique^  transformatione  pera^ 
Aa  y  habebicur  loco  ejus  b«c  aiia  cquatio jf^  4^ 

Zpc^^zqc^f)y  4-  { c^ ^pc^  ^ qt^  ^rc 
4.1)=  o  ,  qu«evadetjf3  ^{^^p)y^  4.  {6c^j 

ttbi  quantitas  illa  c  aliquam  ad«quat  quatuor 
radicum  tf  1  ^  9  ^ » i  ipfius  cquationis  x^  •^p^, 
4-  fjr^  ^rx  4*  I  sr  o;quum  in  hoc  cafu  evane« 
fcat  ejus  uitimus  terminus  #4  ^pid  ^qc^^ 

r#4-'* 

1058«    Ponamus  itaque  primo  r  ss  tf  s  ft^fi-^ 

cutl  tres  reliqu«  radices  erunt  t^^a%c^^a$ 


4it  AL6EBIUB  BLEMEKT0KUM 
•^0)«  (c^^a  )•(  d^^a  ;•  Poaanius (ecuodn 
#  ss  6l  &f  quemadraoduin  fieot  tres  alis  radices 
am^bfC^A  ,d*^^,iU  ttit  i£3  ^  qpe^ '^ 
%qe*^rz=:(a-^6).(c*^t).(d^A).Po^ 
namus  tertio $  =  ci  8c, ut radices  tres  reltqtts 
eruntii  «^r,  6  *^Ct  d^-^c%  ficfiec  4^5  •-«  j^ 
4*2^^  — r:rr(.a«^c)  •  *•— ic)  .  (rf-^c) 
Ponamus  deoique  ^  c=r  i  $  &  In  hac  liypotliefi,. 
non  modo erunt  tres ali« radioes a^d^A^^if 
C^^dt  verum  etfam  fiabebitur  4^3  »-^  jpe^  -f 
aje»— irjrrfa^-^rf).  (b^d).c^d). 

1059.  Jam» actenta Indole radtcum  a^k%c% 
d  t  qualupr  ifta  fafta  (4«-^a).(^»--40)«  (if--^ 
0i(«*— *)*(^*-^*i.(rf-- *fftf»--ic).(* 
i-#0.(rf*--^,(tf-^rf)-(*,^i').(c— i} 
ftlternatim  oriri  debent  fignls  4-  t  ft  *-«  af» 
fe£ka  •  jQuare  in  flsquatione  4^3  «-f  ]p^^  4-  afi 
•-^r  =  o ,  five  4Jri  — •  ipx^  ^  tqx  •— •  r  =  <% 
per  (ubftitutionem  fucceflivam  quanticatum  0>i 
c$df  una  vice  Iiabetur aiiquid  poiitivum  «  & 
alta  vice  aliquid  negativum  •  Uade ,  per  often- 
'tlof  3  '^^  *  tiieorema ,  oranino  neceflTe  eft  j  ut  a »  &  i 
fint  limites  radtcis  minimce/;  ApStc  limites  ra« 
dlcis  medis;;  ac  demum  c  ,  &  ^limites  cadicif 
maxims  6  ipfius  asquationls  4^3  ^  3p^^4*ftf# 
v-ir  =  o. 

I  o6o»  Quemadmodum  vero  radices  quatuor 
a$  i%  Cyd  asquationis  x^  •^  px^  4*  ?^^  "^  '^  4' 
=  o  funt  iimites  trium  tadicum  f^g  #  S  alteriBS 
liujus  «quationis  4jc3  •—  ^px^  4"  xqx  •— ■  r  cros 
ita  per  contrarium  tresradices  iftius/ jf,  ^  ftinC 
limttes  duarum  radicum  illius  %  que  funt  medie 
inter  maximam ,  &  minimam»  hoc  eft  diiarum^f 
"ft  c  •  J«m  eninj  ex  i^ftenfiSf  ^  nialor  eft  $  quMm^, 
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&  ininor«  quam;.  trdqu^dutt/,  Scg  erunt  lU 
mices  jpfios  A .  £t  fimiliter  t  quum  oftenfum  fit» 
i:  majorem  effe  t  quamj; »  &  minorem  « quamiftl 
fient  duas;  t  &  ifr  limttes  tlterius  c« 

io6k  Ouod  fi  autem  confideribimus  t  ( id» 
quod  mox  oftendemus  > )  maxtmum  coefficien* 
tem  negativum  ipfius  cquationis  x^^px^  4* 
^x^  •— 4  rx  4- '  =  o »  fumptum  pofitlve  %  &  au- 
Aum  faltem  unitate  unt  t  majorem  efle  qualibet 
cjus  radice ;  determinare  etiam  licebit  iimites 
aliarum radicum tf f  &d  .  E&  namque/major» 
quam  a ;  eftqoe  etiam  b  mlnor » quam  d  •  Quare» 
ficuti  zero » &/  fiunt  limites  ipfius  a  yitaAf  St 
coefficiens  ille»  pofitive  fumptus»  &  au£lus  un!« 
tdte  una,erunt  iimites  ipfius  d.  Qua  ratione,  vo* 
cando  k  coefficientem  iilum ,  fubinde  fumptum» 
&  au  Aum  ;  erunt  Otf^g%b%k  Umites  radicum  # 

t$  €$  d. 

io5a.  Ek  eo  porro » quod  quatuor  radices 
a%b%c^d  «quationis  sc^  •—  px^  ^- qx^  ^^rx^$ 
sr  o  funt  limites  trium  radicum/«g  » b  alterius 
hujus  aequationis  4*^  — ^  ipx^  ^  2qx  •—  r=oj 
fequitur»quod»  ubi  eas  radices  funt  reales»  etiam 
radices  iftie  reales  *  eflTe  debent.Sed  non  hinc  fe«  «^f^^^ 
quitur  vicilfim  j  reaies  effe  debere  radices  prio* 
Tis  «quationis  » ubt  reales  extiterint  radices  fe« 
cundx  •  Nam  radices  fecunda^  «quationis  noo 
aliter  evadunt  limites  duarum  radicum  prinwt 
qufl»  funt  medift  inter  maximam ,  &  minimam» 
quam  in  hypothefi  » quod  iftius  radices  omnes 
funt  limites  trium  radicum  illius. 

io6)«  Illud  utique  tuto  inferre  licebit^dari 
jn  flsquatlone  x^  *— *  f ^»  +  j;ip*  —  rx  +  r  =  o 
duas  fiiltem  radices  imaginarias » ubi  \n  alia  w 

qua- 
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quatione  4*a  ^  ipx^  4.  ay*  t  =  o  ifmgim- 
riiB  radices  extiterint  •  Ntm  ,  fi  nuUc  darentiir 

^  inipfa^^^jp^^  +  y^^^^^^^  +  ^^^  radicei 

imaginarift  $  led  omoes  effent  reafes  ;  ut  jim  di- 
*4rue<a  £^m„  eft  *  ,  fbrent  eti«m  reales  radicesonnes 
lequationis  4M^^ipx  ^+ay*  ~  ^  i=^  o:quod  e8 
contra  hypothefiro.  Atque  liac  rationef  ut  deio- 
ceps  oftendemus  $  inveftigare  fas  erit » num  in 
aliqua  lequatione  radices  adfint  imaginarisB. 

1064«  Cieterumtfi  termini  squationicx^ 
^  px3  4-  gx^  •—  r^  +  i  =  o  muitipiiceatur » 
haud  quidem  per  numeros  dimenlionum  ^  quas 
snlis  habet  incognitatfed  per  quafv is  aiias  qua» 
titates,  arithmetice  proportionales  ^utm^^tk 
fii  4.  jff,  t?)  +  iiff  m  <f  n$  mi  adhuc  radices  qoa- 
tUor  ipfius  Of  6i  c$  d  fient  limites  trium  radicun 
ftquat ionis  nov»  (  «  4"  4^  JAf ^  •— •  f m  •— *  3x}pxi 
+  (m  4-  ai*)f**~(m»-*if;rx4-«w  =  o: 
proindeque  omnia  ilia  t  quss  exindededuximusi 
hic  pariter  locum  habebunt. 

1065«  Nec  difiicile  id  erit  oftendcre  •  Nan 
•quatio  nova  conftat  ex  duabus  partibus  ,  qua- 
rum  una  cft  mx*  •— •  mpx^  4*  «?**  •— •  mr*4-«i^ 
altera  ^rix^  —  Z^px^  "¥  ixqx^^arx  .  Piane 
▼ero  pars  prior,quum  fit  ipfa  cquatio  x^^^px^ 
4..  gx^ •^rx-^s^o  dufta in  m $  femper  eva- 
nefcit  $  fcribendo  pro  x  fucceflive  a,  6$  c%  d.  Un- 
de  id  f  quod  fupereft,  per  fubftltutionem  harua 
quantitacum  in  nova  illa  «quationet  ex  parte 
«Itera  repeti  dcbet :  quas  %  quum  fit  pmcedeDS 
«quatio  4^5  •— •  ^px^  4-  zqx  — *  r  =  o  du^  ia 
ffx  f  vim  allata»^  demonftrationii  nequaqttasi 
evertctt 
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1!.   Xatio   determiffondi   limites  raiicMm  cu-^ 

jttfque  aquationis. 

to66.     Xy  Rftmiflis  princfplis»quibus  theo» 
1>      ria  litnitum  innicitun  videamus 
modo  f  qua  ratione  9  iis  mediantibus  $  dctermi- 
nandi  fint  iimites  radicum  cujufque  squatio* 
nis  •  Hunc  in  finem  illud  primo  curandum  eft» 
ut  propoCta^  «quattonis  termini  omnes  Iiabeant 
aiternatim  figna  4*  9  &  *-^  •  quo  nempe  omnes 
cjus  radiccs  fiant  pofittvs  •  Neque  vero  id  h€i\x 
difficileerit ;  quum  Tatis  fit»  transformarc  ipfam 
«quationem  In  aliam ,  cujus  radices  fint  refidua, 
qufls  oriuntur  1  fubtraTiendo  radices  prioris  ex 
maximo  coefficicnte  negativo  9  pofitive  fumpto^ 
&  au£lo  fiiltem  unitate  una. 

1067.  Ut  9  fi  cquatio  fit  x^  —  px^  ^  q^t^ 
mm.Tx  +  s:=^C%Scm9ix\mu%  cocfficiens  negatK 
vus  fit  q  9  ponendo  q^  i^^m^Si  faciendo  x  s=:. 
m  •^yt  habebttur  loco  ejus  h«c  alia  (  m  ^-^y  )^ 
^p{m-^y)^^q{m^y)  ^^r{m^y) 
4* r  =  o.  Plane  vero  ,  quum  termmi  cujufcum* 
que  poteilatis  radicis  binomis  m^-«jr  oriri  de- 
bcant  alternatim  fignis+  9  &  -—  affc^i ;  fitque 
q  9  five  f»*»  I  major  omni  alio  cocfficicnte  ne« 
gativo  propofitce  aequationis  x^  ♦— •fx3  ►— •  qx^ 
^fX  4-  f  (=  o  ;  omnino  neccfle  eft  ,  ut  ctiam 
in  nova  illa  arquatione  oriantur  termini  onme$ 
fignis  4-  9  &  Maiternatim  aflefti. 

io68.     Atque  hinc  mo  Jo  patct  veritas  ejus^ 
quod  paulo  ante  *  dlflum  efl:  nimirumi  quod  in  ^      ^^ 
iequat,ione,omnes  radices  pofitivas  habentc^  ma- 
ximus  cocfficiens  negativuSf  fumptus  pofitive  ^ 

&au. 
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ft  «uftus  fattein  uhitate  uiu »  major  effe  debet 
unaquaque  radice  •  Nain  ,  fi  per  eum  coefficle»^ 
•  tem  f  fubinde  fumptum  §  &  auftum  « trftnsfo^ 
metur  SBquatios  adhucina^uationenova  raA| 
ces  omoes  erunt  pofitivas.  Unde^quit  radices  09j 
ym  asquationis  funt  refidua » quas  oriuntur  t  faU 
trahendo  radioes  prioris  ex  eodem  illo  coefficietj 
.  te;  plane  oportebitf  ut  fingute  prioris  radk 
ces  fint  eo  minores. 

1069.  Quum  ergo  f  ad  inveniendos  limiM 
radicum  alicujus  aBquationts  t  necefle  fit »  tf 
termini  ejus  babeant  ilternatim  figua  -4-  ,^&  ^i 
oon  aliter»  quam  fub  ifta  conditione,  aflTumenul! 
SDquationcs » qua»»  pro  expiicanda  do£fcriaa  lin» 
tum»  ufui  nobis  efle  debent .  Sit  itaque  primofl 
«quatio lecundl  gradut  ji(^»-4i2X-(-34sa 
Klultiplicentur  termini  ejus  per  numeros  dime» 
iionum  »  quas  in  iis  habet  incogniu  ;  &  ori» 
tur  aequatio  nova  ix^  ~  i  i;i;  =  o  » five  x*^i 
sro  •  Hinclimltes  radicum  propofit«  asqua* 

'Wa#<]  tioniserunt  *  Of6f  tj;hoc  eftunaradixc» 
det  inter  o » &  6  ;  altera  inter  6 » &  i  }• 

xoyo^  Sed  danda  modo  eft  opera » ut  timi> 
tes  ifti  arfliores  evadant » &  uniute  untum  a  b 
invicem  differant':  quod  fane  fiet  in  hunc  ffls* 

,  dum  •  Quoniam »  fubftitutione  primi  limiciSf 

o » manet  aliquid  pofitivum  $  is  pro  prima  tadi* 
ce  ufque  adeo  augeri  debet » donec  femper  ali* 
quid  fu|)ei;fit^  pofitivum  •  Piane  vero  prxftatef> 
fe£lum  iftum  » ufque  donec  fit  4  •  Quare  priiDt 
radix  erit  inter  4  f  &  5  t  Quia  autem  »  rubftitti' 
tionefecundi  limitis  6 » manet  aliquid  ii^ti« 
vumjhicprofecunda  radice  eo  ufqu6  luged 
debet  f  donec  fi:mper  aliquid  fiijperfit  negad* 

▼um: 
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rum  :  Sc  propterea  »  quia  id  habetur  ,  ufque  do« 
lec  £17;  erit  fecunda  radlx  inter  7  ,  &  8. 

1 07  f .  Sit  fecundo  «quatio  tcrtii  gradus  9C^ 
^  I  Sx^  -f-  102X  •--•  1 80  =  o  •  Multiplicentur 
ermini  ejus  per  numeros  dimenfionuin  ,  quas  in 
is  habet  incognita^  &  fiet  ^x^  ^  :^6x^  +  102^ 
=  o  9  five  ;tf^  ^  1 2 Jtf  4*  34  =  o  squatio  nova. 
^lane  vero  du8B  hujus  nfdices  una  cum  09  & 
fc  i8i  debenteffe  *  iimites  trium  radicum  i|,  *^*J0^* 
f  us  •  Quarc  t  quum  6x  duabus  illius  VadicibuSf 
it  modo  •  vidimus ,  una  fit  inter  4  1  &  f ;  aU  ^^''•^®^* 
:era  inter  7  9  &  8  :  omnino  neceffe  eft  ,  ut  ex 
tribus  radicibus  asquationis  jdequa  agitur»  una 
ic  inter  o  f  &  y  ;  altera  inter  4 ,  &  8  ;  ac  tertia 
lemuminter^»  &  i8i. 

1 072.  £fficiendum  eft  modo  1  ut  iimites  liki 
coutrahantur  f  &  non  ampiiuSf  quam  unitate, 
I  fe  mutuo  difierant  •  Hunc  in  finem  notabimus 
primo  ,  quod  f  ficuti  prima  radix  cadit  inter  Of 
S:  5  ;  ita  9  fubftitutione  iimitis  o  ,  manet  ali- 
quid  negativum  •  Id  vero  quum  ica  fit  f  liquetf  ^ 
limitem  iftum  o  9  pro  prima  radlcCf  eo  ufque  au* 
gendum  effe ,  donec  femper  aliquid  prxbeat  ne- 
jgativum  •  Unde  ^  quia  prasftat  efie6lum  Iftumf 
ufqne  donec  evadit  3  9  coniequenseft  ,  ut  limi* 
tes  arftiores  prim»  radicis  fint  3  »  &  4. 

1073.  Notabimus  iecundo»  quod  »  ficuti  fe* 
cunda  radix  cadit  inter  49  &  8;  ita^fubftitutione 
limitis  4 ,  aliquid  fupereft  pofitivum .  Quare  ii« 
mes  iftcf  pro  (ecunda  radice  ,  eo  ufi)ue  del>et  au* 
geri  9  donec  femper  al/quid  poiklvum  exhibeat. 
Plane  vero  ,  (i  augeatur  unitatc  una  9  &  fiat  ^h 
idhuc  f  ejus  fubftitutionef  aliquid  remanet  pofi« 
tlvum  •  Etf  fi  ulterius^unitate  alia  augeatur  9  Sc 

nmJL  Ee  fiat 
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fiat  6  ;  non  quidetn  prflBbet  «iliquid  pofitivui»« 
fed  dedruitur  fumma  terminorum  omnium  s- 
quflttonis  •  Unde  fecunda  radix  rationalts  fiet, 
nimirum  6  ;  nec  ideo  pro  ea  uliis  limitibus  opiiT 
erit .  ' 

1074.  Notabimus  demum  9  quod  »  ficoci 
tertia»  &  ultima  radix  cadit  inter  71  &  1 8 1 ;  iui 
fubftitutione  limitis  7  »  aliquid  manet  negati* 
vum  •  Quare  hujufmodi  limes  »  pro  tertia  radi* 
ce  9  eo  ufque  augendus  eft ,  donec  femper  ali* 
quidfuperfit  negativum  •  Unde»  quia  pra^ftac 
effeflum  iftuhi « ufque  donec  evadit  8;  cadet  t» 
tia  radix  inter  8  ^  &  9  •  Quae  quum  ita  fint^coo* 
cludendum  eft  ,  cx  tribus  radicibus  aequatioi 
nis  propofitSB  I  unam  eflc  6  ;  aliam  cadere  ioter 
3,  &  4;  ac  tertiam  demum  reperiri  inter  81  &  9^ 

1075.  Sit  demum  xquatio  quarti  gradus  jr* 

•— •24Jlf3  + 204^*«-*720X+868  =ro.   Mul- 

tiplicentur  termin!  cjus  per  numeros  dimeofio- 
num « ad  quas  in  iis  afcendlt  incognita;&  erit 
4x^  •—  72^3  +  4o8x^  — •  y2ox  =  o^five  x^^ 
I  Sx^  4"  loix  •»»  1 80  s=  o  flNjuatio  nova  •  Jaa 

*jr.iotfi  tres  hujus  radices  una  cum  o  f  &  721  debent  * 
efle  limttes  quatuor  radtcum  illius.  Unde,  quun 

^tfr«io74ex  tribusillius  radicibus  «  ut  modo  *  oftenfufl 
cft ,  una  fit  6  *y  alia  cadat  inter  3  i  &  4  ;  ac  ter* 
tia  demum  reperiatur  inter  8  9  &  9  :  plane  neceti 
fctuc  ex  quatuor  radicibus  propofit»  asquatioois 
una  fit  inter  o  ,  &  4  ^  altera  inter  j  9  &  6  ^  tertit 
inter  6  »  &  9 ;  ac  uitlma  demum  inter  89  &  721* 

1076.  Neque  vero  diificile  erit  9  ar£liorcs 
reddcre  iimites  iftos  %  &  efficere  9  ut  unitate  cao- 
tum  a  fe  mutuodifferant  •  Jam  enim  prima  n* 
-^'^'  Cftdit  inter  o  ^  &  4  •  Plane  vero  9  fubftttiK 
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tione  limitis  o  ,  aliquid  remanet  pofitivum  •  lta« 
que  iimes  ifte  ,  pro  prima  radice  9  eo  ufque  de* 
bet  augeri  9  donec  femper  ailquid  prosbeat  pofi- 
tivum  •  Quum  ergo  id  habeatur  9  ufquc  donec 
evadit  2  ^confequcns  eft»  ut  limites  ar£tiorer 
prinise  radicis  fint  2»&  g. 

1 077.  Similiter  fecunda  radix  cadic  inter  3» 
&  6  ;  atque  id  ,  quod  fupereft  9  fubflitutione  li- 
tnitis  3  9  negativum  deprehenditur  •  Necefle 
'eft  igitur  9  limitem  iftum  },  pro  fccunda  radice» 
eo  ufque  augere  9  donec  fempcr  aliquid  ncgati^ 
vum  exhibeat  •  Jam  prseftat  effeflum  iftumi  uf. 
que  donec  incrementum  ftibeat  duarum  unita« 
tum  9  &  evadat  f  •  Quare  erunt  $  >  J^  6  limites 
ar£iiores  fecundas  radicis. 

1078.  Eadem  ratione  9  quemadmodum  ter- 
tia  radix  cadit  inter  69  &  9  ;  ita  9  fubftitutio- 
ne  limitis  6  9  aliquid  manet  pofitivum  •  Opor^ 
tet  ergo  $  limitem  iftum  6  » pro  tertia  radice^uf* 
que  eo  augere ,  doncc  femper  aliquid  prflsbeat 
pofitivum  •  Plane  vero  9  etiamfi  unitatc  una  au- 
geatur  9  &  fiat  7  ;  illico  id  9  quod  remanet ,  ne- 
gativum  evadit  •  Quare  ejufmodi  iimes  nullum 
incrementum  pati  poteft:  &  propterea  tertis  ra* 
dicis  limites  ar6liores  erunt  6,  &  7. 

1079.  Deniquci  ficuti  quatta^  &  ultima 
radixcadit  inter  8  9  &  721  ;  ita  ,  fubftitutione 
limitis  8  ,  aliquidremanet  negativum  •  Id  vero 
quum  ita  fit  9  eo  ufque  limitem  iftum  8  9  pro 
quarta  radice  ,  augere  oportebit »  donec  femper 
aliquid  negativum  exhibeat  •  Unde  9  quia  id  ha- 
betur  9  fi  tantum  augeatur  uniute  una  ,  &  fut 
9  9  confequens  eft  9  ut  9  9  &  10  fint  limites  ar- 
Cliorcs  quarta;  radicis. 

£e    4  io8o# 
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loSo.  Csecerura  t  quod  t  pcr  hanc  fnetbo- 
du^  s  vcci  radfcum  limites  decermi^iantur ;  lice* 
bit  ^  id  experiri  >  per  ipHis  sequacionis  rfldica. 
Ita  in  lequatione  fecundi  gradus  x^  ■ — •  i2x-f 
*  g4t=:  o  due  ejus  radices  funt  6»v/2  ^  &6i 
v/2  :  proFcflo  autem  harum  radicum  una  cadii 
inter  4  ,  &  5  ^  altera  inter  7  »  &  8  •  Similicerii 
equatione  cubica  xB  •—  iSx^  +  102**  •— 180 
r=  o  I  iicuti  radix  racionalis  eft  6  ,  ica  aiias  dut 
radices  funt  6  •—  u^5 »  &  5  +•  i/5:  harum  auceo 
radicum  una  extat  incer  J  »  &  4  »  altera  iater 

108 1.  Tandem^quod  atciaet  ad  asquatioflea 
quarci  gradus;*^»— •  24JC3  4- 204»^  >— ^io^f 
868  =  o  9  ea  oritur  ex  multiplicatione  duarui 
Iftarum  fccundygradus  x^^ix^i-  i^  —  ^o^t 
x^  *^  i6x+  62  r=  o  .  Quare  quatuor  ejus  ra* 
dices erunt 4*-^\/2  9  4  +  \/2  ^S—^y/Zi  &  8  + 
%/2  •  Patet  autem  t  iimites  h<^rum  radicum  ula 
eflfe }  quaies  fuperius  exhibuimus  •  Nam  earuii 
prima  cadit  inter  2  ,  &  g  »  fecunda  extat  iater 
5  ^  &  5  ^  tertia  reperitur  inter6 ,  &  7  9  ac  ultt* 
sna  demum  habet  fedem  fuam  inter  9  t  &  io« 

IIL  Obfervationes  quadam  circa  traii$am  nU' 
jbodum,pro  detsrminandii  radicum  lindtibnu 

1082.  ¥  N  explicanda  methodo  9  qua  radi- 
£  cum  limites  determinancur  «  •* 
quationesaflumpfimus ,  inquibus  omnes  radi* 
ces  lUnt  reales  •  Sed  fieri  poteft ,  ut  \vi  »qua- 
tione  dcntur  radices  imaginaria^  •  £t  9  ficutt 
iftarum  radicuui  ,  vcJu:  impoflibiliuro  9  nulfi 
funt  limices  >  ita  &  mcthodus  nulios  pro  Vis.  li* 

ni- 
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nites  exhibet  •  Unde ,  fi  quandoque  deficere 
tnethodus  videatur,  tantum  abeft,  ut  vitio  ei  id 
lebeat  adrcribii  quin  |X>tius  nobis  indicabitida- 
'i  in  «quatione  radices  aliquas  imaginarias. 

io8g«  Ne  autem  in  determinandis  limitibus, 
|ui  unitatc  tantum  a  fc  mutuodifferant » tem- 
>us  teratur  inutiliter ;  obfervandum  hoc  loco 
iftt  quod  ipfi  primi  limites  radices  produnt  ima- 
^'narias  .  Jam  enim  ,  pro  radice  reali ,  methodus 
nxhet  ejufmodi  limitesi  ut,  fubftituti  in  sequa- 
lone  loco  incognitfls ,  unus  exhibet  allquid  po- 
itivum  f  &  alter  aliquid  negativum  •  Quare ,  fi 
:ontingat»  tales  haberi  limites  9  ut  uterquei  per 
fubftitutionemi  aliqu/d  prasbeat  pofitivum:  pla« 
le  necefle  eft  $  ut  imaginaria  fit  radix  1  ad  guam 
imites  iili  referuntur. 

1084.  £ftoi  exempli  gratia»  asquatio  fecun* 
il  gradus  x^^ —  4^  +•  f  e=  o  .  Sane ,  multipli- 
ratis  terminis  e}us  per  numeros  dimenfionumi 
}uas  in  lis  habct  incognlta ;  fit  ix^  ^^j^  =  o, 
ive  X  •— « 3  c=:  o  squatio  nova.  Itaque  iimitea^ 
luarum  radicum  illius  erunt  o,  2»  5  •  Quum  er- 
[o  quifque  horum  limitum  ,  fcriptus  in  a^qtu* 
ione  toco  x ,  exhibeat  aliquid  pofitivum  ;  duas 
|us  sequationis  radices  imaginarias  efle»dicen«t 
lum  eft  •  Nec  fane  aliter  fe  res  habet .  Nani  ea« 
umradicum  una  cft  2-+-\/»--#i  ,  altera  2  — 
^  -^  I  ^  &  utramque ,  liquet  t  imaginariam  cfiTe» 
I  1085.  Eftoetiam  aequatio  triumdimenfio* 
lim  x3»— •  i2Af*  +42;ir»— i^^esso  .  Jam  9  fi 
ermini  ejus  multiplicentur  per  numeros  dimen* 
lonum  9  ad  quas  in  iis  afcendit  incognha-;  fiet 
ap3,—  24;c^  4-42*6=0,  five  **• — »8x-|-J4 
b:  o  lequatio  nova  •  Itaque  dua:  hujus  radices 
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iina  cum  o  $  &  3)  erunt  limites  radicum  iUiiS» 
Quum  autem  ex  duabus  radicibus  3$4iiatioius 

x^  «-^  8x  +  i4^  ^  ^^  ^^  "^^^^  a  ,  &  3  ;  alo- 
ra  inter  5  ,  &  6  :  plane  necefle  eft  9  ut  ex  tribui 
radicibus  propofits  asquationis  x^  «^  i  zx^  + 
43X  •-—  3  2  t=  o  una  cadat  ioter  o  ,  &  3  ;  altea 
inter  2  ,  &  6  ;  ac  tertia  demum  inter  r  f  &  j}. 
io86.  Jam  liraites  primae  radrcis  o,  &  3  fum 
quidem  hujufmodi  $  ut  fcripti  in  cquatiooe  io* 
co  incognitsB  Xtalter  pr«beat  aliquid  negatiTua^ 
&  alter  aliquid  pofitivum  .  Verum  ex  allis  diia- 
bus  radicibus  unaquiieque  tales  limites  habet»tti 
quifque»  per  fui  (ubftitutionem)  quidpiaro  po&- 
tivum  exhibeat  •  Quare  conrcqueos  eft  ,  ut  pio- 
pofits^«quationis  x^*^  i  zx^  +  42 jv «— ^  32s=« 
una  tantum  radix  fit  realiSf  cujus  iimites  arciiiih 
res  erunt  i  $  &  2  ;  &  ut  alis  dux  radices  fidt 
plane  imaginarix. 

1087.  Obfervandum  eft  etiam  9  quod»  Gci^ 
ti»  per  hanc  methodumi  inveniuntur  limites  ra* 
dicum  irrationaiium  \  ita^  beneficio  ejulHem  m^ 
thodit  detegere  etiam  licebit  radtces  ratiooalek 
fi  quas  funt  in  xquacione  t  de  qua  agitur-  •  Jaa 
enimlim/teSf  quos  primo  methodus  exhil>cKi 
velut  non  adeo  ad  veram  radicem  appropinqua&* 
tes  t  paulo  amplius  ar6liores  rcddi  debeut  •  Pl^ 
ae  vero  t  R  radix  t  ad  quam  limites  ilii  referua» 
tur »  fuerit  rationalis ;  omnino  neceflfe  eft  ySt 
in  ifto  limitum  acceflfu  f  alter  iplbrum  vcnm 
radicem  exhibeat. 

10S8.     Hujus  re!  fpecimen  habuimus  t  uK 

^ir.ic^i  quceftio  fuit  *  de  inveniendis  limitibus  cuIms 

hujus  «quationis  x^^iix^  4*  io2;ir-^iSi 

t=  o  •  Limites  namque  t  quos  primo  merAoditf 

.exlii« 
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fxTiibuit  y  fueruat  o  ,  &  5  pro  prima  radlce  ;  4» 
&  8  pro  fecunda  radice ;  nec  non  7  ,  &  1 8 1  pro 
ladice  tcrcia  •  Profeflo  autenif  ficuci  limites 
«rflioresevaferunt  3«&  4  relatead  primam  radi'- 
cem  ff  atque  8  »  &  9  rejate  adj  tertiam ;  ita  effi«- 
ciendo ,  ut  limites  radicis  media?  magts  acce- 
dercnt  ad  fe  mutuoi  novimus  « t  eam  radicem  ra«  ^ar.icf^ 
tionalem  eflfe,  8c  fenarium  numerum  adsquare. 

1089«  Interim  ,  uc  clarius  hoc  ideoi  evadatf 
proponatur  asquatlo  x^  ^^  1 2;v4*35=o.  Piane» 
multiplicando  terminos  ejus  per  aume^os  di- 
menfionumt  quas  in  iis  habet  incogn!ta;fiet  ZM^ 
•~I2^=  Ojfive  9c  —  6=0  «quatio  nova^  Qua- 
re  limices  radicum  illius  crunt  o»  6«  1 ;  ;  hoc  eft 
una  radix  cadet  inter  OfSc6i,  altera  iater  6  i  & 
I }  •  Eiliciendo  autem  1  ut  at£fciores  evadant  li« 
mites  idi^cognofcemustearundem  radicum  uoam 
eflfe  5  I  altecam  7  :  quemadmodum  revera  t  mui^  . 
tiplicando ^«-«^csoper^c— ^^so»  produ« 
citur  «quatio  x^  ^  1 2;c  +  3  5  ==^  o  • 

1090.  Obfervandum  eft  ter  tiot  quod  radiXi 
id  quam  limites  9  quos  primo  methodus  prodit, 
referuntur  9  quandoque  magis  accedit  ad  Hmt* 
tem  minorero  ,  quam  majorem  ;  quandoque  vi^ 
ciffim  magis  ad  majoremtquam  minQrem.Quum 
iucem  hujus  rci  nullum  ccrtum  argumentuia 
haberi  poffit  9  nec  item  fcire  fas  eric  9  quinam  li« 
nes  e  fede  fua  fit  removeadus » ut  cito  arflioret 
fcvadant^  &  unitate  tantum  a  fe  mutuo  diflferant: 
proindeque  indifferenter  9  vei  minorcm  augere, 
^ei  majorem  minuere  licebit. 

1 09 1  •  Quod  0  » >n  limitum  accefTu ,  aliquid 
Uerique  corum  dandum  eifet  9  liceret  fumere  eo« 
fiia4«ai  diftereatiam  9  ft  tentare  primo  loco  »  vel 
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liiDitcm  minorem « auflum  differentia  ifta  dM- 
diata,  veUquod  idem  eft>  limitem  majorein,  qoT* 
dem  differentiflB  femiffe  minutum  •  Fieri  veco 
quandoq;poteft,ut  difierentia  limituin  fit  impar. 
in  quo  cafu  medietas  cjus  fra6lionem  iavolvit. 
Quare  9  quum  id  contingit  9  poterit  9  vel  auge- 
ri  9  vei  minui  unitate  differentia  illa  •  Sic  eoim 
evadet  par  ;  adeoque,  abfque  uila  .fra£lione,  fe- 
miflis  ejus  liabebitur  • 

1092.  Proponaturt  exempli  gratia^  squatio 
fecundi  gradusx^  ^  8^4- 14^=0  •  Sane  ex 
duabus  ejus  radicibus  una  cadet  inter  o  9  &  4) 
altera  inter  4 ,  &  9  •  Quum  ergo  difierentia 
priorum  limitum  (it  ^^ejuTque  femiflis  z^  irquet, 
effe  etlam  29  tum  limitem  minorem  o»  au6lum  fe- 
mlffe  iilo,  cum  limitem  majorem  ^ieodem  femtf- 
fe  minutum  •  Tento  itaque  9  •  £t  quia  nuroe* 
rus  ifte  9  perinde  ac  limes  minor  g  ,  prosbet  aii- 
quid  pofttivum;  cadet  prior  radix  inter  2  9  &-4. 
Horum  autem  differentia  dimidiata  eft  i »  qua  fi* 
ve  augeatur  iimes  minor  2  ,  five  minuatur  limes 
major  4  $  babebitur  feniper  ^  :  quo  quiden 
tentato  1  refiduum  fiet  negativum .  Uade  limites 
ar£liores  primas  radicis  erunt  2  ,  &  }• 

1093.  Quantum  vero  ad  fecundam  radicem, 
quum  ea  cadat  inter  4  9  &  9  >  erit  y  diffierentja 
fuorum  liniitum:quass  vciut  impar9Unitate,opof 
tet ,  vel  augeatur  9  vel  minuatur  .  £t  quldemf 
augendo  eam  unitate ,  fiet  ^  femiflrs  ejus:  proiO' 
deque  erit  7  limes  minor  9  adau£lus  femifle  tftoi 
&6  iimesmajor  ^eodem  iflo  fcmiffe  minutus. 
Utroque  autem  tentato,femper  refiduum  fit  po- 
fitivum  •  Quare  eadem  radix  cadet  inter  4 9  &<^ 
Quumque  iiorum  limitum  differentia  dimid^itt 

fit 
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ll^  I  ^  tento  adhuc  5 ,  qui  habetur  9  tum  adden* 
do  I  ad  4,  cum  rubtrahendo  i  ex  6.  Et  quoniani 
reiiduum  fit  negativum  ;  erunt  f  »  &  6  limites 
a#Aiores  fecunddB  radicis. 

1094.  Obfervandum  eft  denique  9  quod 

cpntingere  quandoque  poceft ,  ut  aiiquis  limi-' 

tum  9  quos  primo  methodus  prodit  9  non  inte- 

^er,  fed  fraflus  oriatur.Et  tunc  Aimi  poterit  lo- 

co  ejus  ,  vel  integer  proxime  minor  9  ubi  limes 

ell  minor  ;  vel  integer  proxime  major  9  ubi  li- 

mes  eft  major .  Ita  in*sequ3tJone  x^*^$X'^  $ 

s=  ofita;*-— 5:2t=o  o^quatio  nova  ;  adeoque 

una  ejus  radix  cadit  inter  o  ,  &  5  :  2  ;  altera  in- 

ter  5  :  2  9  &  6  •  Loco  autem  horum  limitum  fu- 

nii  poterunt  o  »  &  3  pro  prima  radicp  9  nec  non 

ft  9  &  6  pro  radice  fecunda  •  Acque »  his  adhibi* 

tis  9  comperiemus  9  Hmites  ar£liores  efle  1 9  &  9 

xelate  ad  primam  radicem  3  ae  3  9  &  4  relate  ad 

iecundam* 

1095.  Interim  9  fi  fra6lus  ilie  limes  velit  ad* 
hiberi ,  perinde  methodus  procedet  9  ac  (i  iiite>* 
ger  eflet  •  Ita  in  propoGto  exemplo  limes  5 :  2, 
Tcriptus  loco  x,  prflebet  aliquid  negativum.Qua« 
re  idem  ille  limes  debet  ufque  adeo  roinui  pra 
prima  radice ,  8t  ufque  adeo  augeri  pro  fecunda» 
donec  femper  aliquid  negativum  exhibeat .  De- 
ducendo  autero  eum  ad  integros ,  pr:eftat  efle« 
£him  iftum  9  ufque  donec  mlnutas  fit  2  9  &  au« 
£lus  3  •  Quare  9  ficuti  priroa  radix  cadet  inter 
I  9  &  2  ;  fic  altera  inter  39^4  fuam  fedem  ha« 
bebit^ 

1 096.  Quin  confultius  erit » (eroper  Ipfum 
fraftum  iimitero  adhibere  •  Nam  continger0 
guaadoque  poteft  ^  ut  nuUi  fint  qumeri  ince. 
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gri  t  qtti  euDdem  pricAent  cSe£luni  .  lu  oi 
dtubus  radicibus  liujus  iDquatioais  x^^pt 
■f  49 :  S  c=  o  uoa  cadit  ioter  o ,  &  5 :  »  ;  aitca 
Inter  ; :  2,&6.  Plane  vero  %  Rcuti  Itmes  $  :*» 
lciiptus  in  ocquttioae  locox ,  relioquit  aliquid 
negfttivufB  i  ica*  fl  loco  x  fcribatur,  um  z,  quui 
j  I  refiduum  fiet  femper  pofitivum .  Unde  iimi- 
tes  arftiores  eruat  a  *  &  j  :  a  pio  prima  radicej 
nec  non  5  :  2  ,  &  3  pro  radice  fecuada. 

IV.  MethedMi  Ne-wt^mhfta  pro  inveniettdit  U» 
mitiitn  radica»  egjtifyme  ttqutUiogis, 

1097.  /^  Uam  modoexhibulmus  tnethf^ 
\J  dum,  pro  iaveoiendis  llmitibus 

rsdicuni  aiicujus  tequatlo.ais  ,  illud  qaidem  exi* 

f1t>  ue  omaesaiqiucionis  radices  fiac  pofitivs. 
t  quamqu^tnt  ut  iamoftenrumeft  *  ,  id  f^ci* 
li  negocio  pofllt  obtineci ;  optandum  tamea  el^ 
(ct  *  ut  resod  fuam  unjverfaljtatem  revocare> 
tur  ,  Id  pfsllitit  N-evtonus  io  fua  Arithmeti- 
ca  Haivcrfalt  •  ubi  Hmites  maxlmc  ndicis  ^  tum 
pofitivas  f  cum  negativs  cujufcumque  Bquatio* 
iws,  pauloaJitecrepecire  docult»  Unde  ,  neali- 
qtiid  hic  milTum  fiiciaraus  ,  quod  fcitu  fitdi. 
gnum  }  vi&un  eft ,  haoc  aliam  Nevtooi  aieth»» 
dum  hoc  loco  litbne^ere. 

1098.  AlteriusRUtembujusmethodi  fun- 
mbseceft  .  Mulcipltceatut  termioi  Bquatio. 
nis  piopofit»  per  iiumeros  dimeafioaum  •  qua 
la  iis  habet  incognita  .  TumnovK  cquatiooii 
ttrmini  ducantur  fimiliicer  ia  numcros  dioKoia. 
mtmiadquasiaipla  afceo^incogniu  .Etfi^ 
ButkipiicAa^o  pc»  auaeros  dimea&onui&coad. 
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Auo  tertninos  fubefts  «quatioois  » perg^ituff  eo 
afque»  doncc  taodem  cqua^tio  occurfat  Ihiearis» 
Jacnque  omnes  idx  aBquationes»  fubiade  ex  pra« 
pofita  dedu£bB,  umeufn  ipla  «quatione»  de  qua 
agitur  9  "bftendeM  BobfS  iiimtes  >  intra  quos  ra- 
dices  «quatioiits » tam  fMrfiiivse  »  quam  negat»- 
v«e  conttnentitr. 

I  oy^.    Qui  enim  luimerus  pofitivusifcriptus 

loco  iucogniCfls  in  fiaguljs  lilis  squatioaibusyef. 

ficityUt  fumma  ex  terminis  cttjufcumq^quatio* 

iiisifit  ubique  p6&tiva$is  erit  major  onuii  rtdic« 

pofitiva  ^quationiat  adeoq;  iimes^quem  miiia  ex 

radicibus  poficivis  tranfgrcdietur  •  Qui  vero  nu* 

inerus  negativus,  fcciptus  m  iifdem  squationi^ 

bus  incognitse  loco » eficit  $  ut  fiimma  termi^ao* 

ntm  fit  pofitiva  in  (BquatiooilniSyquir  dimenfio- 

nes  hal>cnt  numero  pam » &  ncgativa  in  iis, 

qus  dtmenfiones  babent  impares  luimeroiis  erit 

major  omni  radice  negativa  squationia,  adecw 

que  limes  » quem  nulia  ex  radicibus  uegativis 

prsteribit  • 

iioo«    Exempli  toco  propoaatur  «qiiatla 

Muitiplicentnr  ejus  termint  omnes  per  aitmerQr 
dtmenfionumvqBas  in  ils  babet  incogniia  Ar^erlt* 
que  nova  «quatio  $xf  «-«  %x^y^jox^  -f*  ^M^ 
-l-6jx  =  o  »  five  5*4  «^  8«3 1^  jo^»  4*iojr 
-4-6)  =  o«  Alterius  hujus  «maitioaH  multi* 
plicentur  adhiic  tennint  omoes  per  niuDeros  dl» 
menfionum  tocognits»  &  habebitur  nova  «qiia* 
tio  %ox^^24x^^6ox^'^6oM  =  o  t   fivo 

y«3  «.6«^— •  IfJT-f  ly=0   •  £X    OOTS  ift* 

Miuatione ,  per  fimilem  terminorum  mnittpUoa» 
•iooem  ,  orletuf  hiic  ^u  isxjt  ^  s^^.  ^  >f*, 

SP09 


444         A  LGEBRiE  ELEMENTORUM 

c=  o  f  five  5x*  •— *  4«f  «^  y  =  o  •  Atque  ex  hac 
demum  habebitur  asquatio  linearis  lojc^-^^jr 
=:  o  ,  five  jx  —  2  t=  o. 

1 1  o  I  •     I  taque  ex  propofita  asquatione  xf  ^ 
2X^  •— ♦  I  ox^  +  ^ox^  «4-  fijx  *--«  1 20  c=  o  dedo. 
£ls  funt  quatuor  aliae  squationes ,  quarum  pri« 
ma  eft  $x^^Sxd*^iox^ -i- 6ox  +  6^  z=zo, 
fecunda  5^3  •--•6x*— i5Jc4*  i  J  — o  9  tertia 
5^3  »^  4;^  •«•  5  =  o  ,  &  quarta »  feu  poftrenu 
5X  M  2 1=  o ;  proindeque  t  ad  indaganduni  li- 
mitem  t  intra  quem  continentur  omnes  radtces 
pofitivs  propofitos  dsquationis  ,  tentandum  cftt 
quinam  numerus  pofitivus  $  fcriptus  in  iis  quin* 
que  flsquationibus  loco  incognitfe  x  $  efficiatfUt 
fumma  terminorum  omnium  fit  ubique  pofitiva. 
£t  quoniam  t  tentando  unitatem ,  fit  quidem  $x 
•— •  2  =  5  f  fed  prodit  sx^--^4x^^$  =*-^4i 
limes  qudBfitus  niajor  erit «  quam  i  •  Itaque  ten- 
tandus  eft  numerus    aliquis    unitate    major. 
Quumque  « tentando  binarium  ,  fit  in  fingulis 
a:quationibus  fumma  terminorum  pofitiva  ;  crit 
numerufi  2  major  unaquaque  radice  pofitiva. 

1 102.  Ad  indagandum  vero  iimitem  t  intra 
quem  continentur  radices  omnes  negativas  ejuf- 
dem  asquationis  %  inquirendum  eft  $  quinam  nu* 
merus  negatiyus  9  fcriptus  in  iifdem  quinque  «- 
quationibus  loco  incognitOB  x,  efficiat ,  ut  fum- 
ma  terminorum  omnium  fit  pofitiva  in  «quatio- 
iMbuSf  quas  dimenfiones  habeat  numero  pares>& 
negativa  in  iis ,  qax  dimenfiones  habent  impares 
numero.Et  quoniamfnec— «ifnec  m2  hunc  prx* 
fiant  efFefium  ,  tento*-«<i  3  •  Itaque  9  quia  pofito 
*-*»3  loco  incognits  x%  fit^x— 12  =  — 17^ 
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«r  i^  1 29   ,     ^X^  ^  8x^  -—  ^OX^  +  60X  +  €1 

5=  234 ,8c  xs  -^  zx^  — i  tox3  +  ^ox^  4* 6ix 
^— *  1 20  .= »— •  274  ,  hoc  eft  fu  mma  termtnorum 
Omnium  pofitiva  quidem  in  asquationibus  pa- 
Tium  dimcnfionum  i  negativa  vero  in  asquatio- 
xiibus  dimenfionum  imparium  r  erit  •— ^  3  limcs» 
quem  nulla  ex  radicibus  negativis  praBceribit. 

1 103*     Liquet  igitur  ,  per  hanc  methodumt 
limitesjintra  quos  continentur  radices » tum  po« 
iitivasi  cum  negativas  cujufcumque  asquationis, 
jta  quidem  determinari ,  ut  radices  maximas  ne- 
queetiam  unitate  cxcedant  •  Quocirca  » fi  au« 
£endo»vel  minuendo  radices  «quationis  propo. 
£tas ,  quaclibet  radix  fiat  minima  ,  tum  cx  mini- 
ma  convertatur  in  maximam  ;  jam  licebit »  ope 
hujus  methodi ,  cujufcumque  radicis  talem  Ji- 
mitem  inveniro »  ut  radice  ipfa  fit  proxlme  ma- 
jor  »  neque  eam  excedat  unitate  •  £t»  fiquidem 
idem  limes  unitate  minuatur  ;  habebitur  limes 
alter  proxime  minor  »  qui  neque  etiam  unitate 
a  radice  ipfa  dcficiet.  Sic  asquationis  xs  — •  2xf 
—  IOX3  +  jox*  -+•  dj*»— ^  1 20  ?=  o  maxiroa 
radix  pofitiva  eft  inter  1 » &  2  ;  maxima  vero 
radix  ncgativa  eft  inter  •— •  2  ,  & »— •  g. 

j  104«  Hujus  artificii »  pro  limitibus  /inve» 
niendis^catio  pendet  ex  iis  » qux  fupra  obTerva- 
vimusicirca  traasformationes  xquationum,  qus 
iiunt  additione,  &  fubtra£lione.  Si  enim,  exem- 
pii  gratia  ,  habeatur  asquatio  x^-^px^  '^gx^ 
4^  rx  +  X  £=  o  9  eademque  transformanda  fit  in 
aliam  » in  qua  radices  ipfius  minutx  reperiantur 
quantitate  cognita  a »  vidimusi  transformatas  cb* 
quationis  eflfe  a^  4-  pa^  -^  qa^  ^ra^^  s  ulti« 

mum  termiaiim  »4^3  -f*  ip^*  4*  ^9^  -f-*  ^  coeffip 

cien« 
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ctmtem  t«f mfni  quarti  f  €a^  ^  ipa  H-  q  coef- 
ciemem  termini  tertii ,  &  40  -j-pcoetiliciMilnD 
termini  fecuocli:proindeque  cquattonem  iioTaft 

+  (4a5+3/riia  +  2ytf4-r;y  +  (tf4  ^  pa^^ 
qa^  -fw  4-*)t=^o. 

1 105.    Jam-squationeSi  quc,  pro  invenieQ- 
iliS  Itmitibus  Ne^vtoniana  methodo  ,  ex  ipfk  a^ 
+  px3  -J-  ^x^  +  rjc  +  X  =  0  erountur  9    fiwt 
4X3  +  3p^a  +  2^x  +^  =  o  ,  6iif^  +  j/w  +f 
«:=Ot&4Jr  +  p=:C9 qM quidem»una  cum «- 1 
quatione  ,  de  qua  agittir  ,  non  in  alio  differuotl 
a  coeflicientibus  trantfforntatfB  illius  oequatio*! 
nis  9  quam  notatione  litterarum  x^&a.  ItaquCf  I 
quf  n«merus  pofitivus  1  fcrip^us  In  «quatioiii- 
buS  Hlis  loco  X  9  eflicit  9  ut  funima  termiiioraii 
omnium  fit  ubique  pofltiva;  idem^  poGtus  io  iis 
coeflicientibus  loco  a  ,  efliciet  quoque  ,  ut  qaii^ 
4que  eorum  evadat  pofltivus .  £t  eadcm  rationet 
qui  numerus  negativus  9  fcrtfitus  in  iifdem  illis 
«quationibus  ioco  fncognits^  eflicit,  ut  fuoH 
ma  terminorum  omnium  fit-pofitiva  in  asquatio- 
fitbusdimeiifionum  pariums  ft  negativa  in  •• 
quationibus  dimeofionum  imparium;  idem  »  fuf- 
feflus  in  iis  coeflicientibus  loco  a  $  eflliciet ,  ut 
iidem  habeant  alternatim  figna  +  9  &  ^-^ . 
iiod*     Piaoe  vero9  ubiin  lequatione jr^  + 

(^^  +  f^J^^  +  f^^^  +  B/^^+f^r  +  f^*^* 
ifa^  +  2^tf +r  }^  +  (««  +f^«^  +  ytf^  +  ra^) 
1=  o  termini  Omnes  pofitivo  figno  afiiciumttrf 
necefle  eft ,  ut  ejus  radlces  finguiac  fint  oegati* 
VSB  i  ubiautem  in  eadem  8K)uattone  termiai  al- 
tematim  ftgnis  + ,  &— -  afliciuntur  »  cun6bs 
ejus  radices  f ofitivas  efle  oportebit  •  Uadc , 

quam 
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^uum  fit  y^pc^^ni  liquettquantitatem  9(  w  a 
«lebere  efle  negativam  io  j>rimo  cafu  ,  &  pofiti- 
vam  iti  fccundo  •  Quod  £eri  noQ  poteft  9  niA 
quantitastf  »  ficuti  exhibet  numerum  aliquem 
pofitivum  in  primo  cafu  ,  &  nimierum  «aliquen 
negativum  in  fecundo  ;  ita  (it  «lajor  uno<]uo« 
que  valore  pofitivo  ipfius  x  /n  cafu  priore, 
&  unoquoque  valore  negativoejufdemjr  ip  ca* 
Tu  pofteriore* 

[V.    ^ttmoJo  per  limkes  Md  wram  radicem^ 
quoufquelilmerit  %fpt€ji  apfropinquari. 

1107.     /^  Ognitis  limitibufi  ,  intra  quos 
V^  confifttt  radix  ssquationis^  lioe* 
bit » ad  veram  iropoflibilem  propius  femper » «c 
propius  appropinquare  per  Iiaiic  fnethodum.  Sic 
x^  ^2X^^^  =  o  asquatio   p ropofita  •  Jam 
maximse  radicis  poficivae  iic  2  limes  pcoxime  mi» 
nor ,  &  3  limes  proxime  major  •  Quum  ergOM: 
major  fit,  quam  a  ^  finge  ^  =  3  •f-f.  £t«  fubfti- 
tuto  in  asquatione  ioco  x  hoc  ejus  valore  #  novm 
prodibit  fldquatio  p^  +  6p^  •+•  iop»-*i  i  =>o« 
Plane  vero  termini  pi  ^  6p^9  ob  paxvitatem  fp- 
fius  pf  negiigi  poflfunt  •  Quare,  iis  negleAis»  fieC . 
I op »-«  I  =  o  f  atque  adeo  p  c=:  i  :  lO  •  Uodet 
ficuti  erat  x  r=  2  +  p  9  ita  habebitur  x  =  i^i: 
10 1  fivex  r=  21 :  to. 

I  io8.  Quum  autem  t  ob  oegieflos  ccrmiT 
nos  9  quantitAs  p  haud  proprle  adsDquet  t  :  10» 
nec  etiam  21:  10  erit  verus  valor  ipfius  xJtiinc^ 
ut  ad  verum  valorem  proprius  accedamus  ,  po- 
ni  pottrit  pe=;i:io+99&  locof  fcribi  valor 
ifte  in  nova  ilU  squatione  f^  4-  Ip*.  ^  lop^^ 
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Ijted  •  Sicenim  alia  habebitur  xquatio»ia 
qoa  f  gettt  vices  incognitOB  •  £t »  aegleflis  ia 
ea  terminis  « in  quibus  q  eft  plurium  dinienfio- 
num;  reducetur  eadem  ad  «quationem  fimpli» 
cem  9  que  dabit  approximatione  vaiorem  ipfius 
q  :  quo  quidem  adhibitOi  propius^appropiuqiia. 
bitur  ad  valorem  ipfiusp  »  &  confequenterad 
yalorem  incognits  x^ 

1109.  Poteftetiam  ad  verum  valorem  tn« 
cognitse  appropinquarii  adhibendo  limitem  pro- 
xime  majorem  •  Sic  in  eadem  «quatione  xb  »«« 
2;c  «^  5  =  o  limes  proxime  major  maximoB  i«- 
dicis  poiitivs  eft  3  .  Quare  ,  quum  x  fit  minor 
quam  3  ,  ponatur  x;=  3  »-^p .  Ett  rubfticutoio 
cquatione  loco  incognits  x  hoc  ejus  valore,pro- 
dibit  h«c  alia p^  •— •  ^p^  -^z^p^  16^  o.Hc£ 
autem  9  negleflis  ,  ob  parvitatem  ipfius  p  9  ter* 
minlsp3  •^9p^,cvadit  25/^«— •  i5  z=  o:  proin* 
deque  ,  quum  fiat  p=  16*  2$  t  erit  ;p  =  3  «^ 
'^16:  25  9hoceftxe=  59  :  25. 

1 1  lo.  Interim  ,  ficuti ,  ob  negleftos  termi« 
nos,  verus  valor  ipfiusp  non  eft  16 ;  25;  iu  ntc 
ctiam  59  :  25  habend us  eft  pro  vero  valore  io- 
cognitos  X  .  Ad  eum  tamen  proprius  appropio* 
quabltur,  faciendo  p  =  16 :  25  4-  ^9  &  rcribeB- 
do  in  alia  illa  equatlone  p^  •— 4  ^p^  -{-  25^  •—  16 
p=  b  loco  p  vaiorem  Iftum.Ita  enim  nova  orietor 
«quatiOyin  qua  incognita?  vices  geret  quantitas 
g.  Etyfi^negleflis  terminis  ,  in  qutbus  q  eft  pla* 
riumdimenfionum^reducatur  eadem  ad  aBqaa^ 
tionem  fimplicem  ;•  habebitur  approximatiooe 
yalor  ipfius  ^  ^  &  confequenter  9  tum  ad  valo>| 
rem  alterius  p^cum  ad  valorem  incogoitas  x  pco^ 
pius  appropinquabitur  • 

iirt. 
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ii  1 1 ..  Quonjam autem  iti hac  metbodo.pro 
determinanda  «flfumpta  quantJtatei  termininon« 
tiulli  negliguntur  9  fieri  quandoque  poteft «  ut 
valor  ejus  prodeat  negativus .  Id  quvm  acciditf 
non  eft «  cur  animo  concidamus ;  tum,  quia  fieri 
poteft  9  ut  id  ,  quod  antea  iucratum  cft  9  fit  ju« 
ilo  majus  9  atque  adeo  reftituatur  per  novuoi: 
valorem  negativum  s  tum  etiam  9  quia  id  ,  quod 
in  ea  operatione.fi t  jaftura> ,  poteft  in  operatio* 
nibusfequentibus  iucrari  •  Inftituatur  ergo 
pluries  9  ac  pluries  hasc  operatio ;  &  ad  veram 
radicem  impoflTibiiem  propofits  asquationis  pro« 
pius  femper ,  ac  propius  appropinquabitur* 

IU2.    Licebit  ctiam  I  propii^s  femper^Ac 

propius  accedcread  veramradicemtcujus  nott 

luntlimiteSf  eadem  illa  ratione^qua  fuperius 

ufi  furous  9  ue  arfliores  fierent  limites  «qui  per 

priorem  methodum  deteguntur  Mta  9  fi  roe^ 

thodolfia  quasrantur  iimites  duarum  radicum 

liujus  flsquationis  x^^^6x^*j  =  oi  compe- 

ricfnuS9  unam  radicem  cxiftere  inter  Of  &^  ;  al* 

teram  in  g » &  7  •  Reddendo  autem  arf^iores 

limites  iftos  9  earundem  radicum  unacadetin« 

terx9&2;  altera  inter4f&  5  •  Sed  eadem 

ntione  hos  alios  limites  propius  etiam  ad  fe  mu« 

"tuo  appropinquare  licebit. 

a  X 1 3*  Plane  enim  ,  fi  radices  «quationis  x^ 
t--«  6a?  +  7  =r  o  multipJicentur  per  10  9  nova 
orietur  apquatio jf^  •— •  6oy  -f-  700  =  o  •  £t  9  £• 
cutt  ex  radicibus  illius  una  cadit  inter  1  9  &  2» 
altera  inter  49  &  S  ^  ita  ^  quum eaedem  multipli- 
catas  fint  per  10  in  a]ia.asquatione  9  omnino  ne« 
cefTe  eftfUt  ex  radicibus  alterius  flBquationis  una 
rcperiatur  inter  10  9  &  20  9  altera  inter  40  ,  & 
TotaJl.  Ff  $0. 
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fo  «  Unde  «rfliores  evadent  limites  t  quibai 
radicefi  propofit«  flequ«tionis  contitientur  t  tS* 
clendo  t  ut  limites  radicum  iftius  accedaiic  pco» 
pius  ad  fe  invicem  §  &  uaitate  taotuai  a  fe  mu- 
iuo  di0ierant; 

1114.  Nimirum  •  quia  limeg  i ot  Ibri ptos  ifl 
iequationejf^  «^60^  H*  700  s  o  ioco-inco^t- 
tisjf  t  prftbet  aliquid  politivum  ^  is  ufque  adee 
pro  prima  radice  debct  augeri ,  donec  femptr 
pofitivum  quidpiam  exhibeat  •  Plane  veio 
prasftat  effeAum  iftum  t  ufque  doiiec  6st  if 
Quare  limites  ardiores  prim»  radicis  eruot  151 
&  16  :  A  propterea  t  quia  prima  radix  OBquattOi 
ois  ,  de  qua  agitur,  x^  —  6;v  +  7  »  o  »  eft  ilia 
eadem,  divifa  per  10  ;  plane  oportebit ,  uc  lirni* 
tes  ejtis  arfliorcs  fint  1  4*  $  :  iOi  &  1  «f-tf  :  lo* 

I II ^,  Eadem  raeione  t  qura  llmes 40  »  fcri* 
ptus  in  cequatione  jf^  «^  6y  4*  700  =  o  loco  iii* 
cognitas  jr  %  praebet  aliquid  negativumt  ispro  fe* 
cunda  radice  ufque  adeo  augeri  debet  t  dooec 
femper  negativum  quidpiam  exhibeat  •  Profe« 
6I0  autem  refiduum  ^  qUod  fubftitucione  tjus 
habetur  ,  negativum  deprehendttur ,  ufque  do» 
oec  fiat  44  •  Icaque  limites  arAiores  fecuod« 
radicis  criint  44  ,  &  45  ;  proindeque  t  quift  fe« 
cunda  radix  sequj^tioms  ,  de  qua  eft  qu«ftiOt  ar^ 
#^6jr  «4*  7  ^  o  ,  eft  iila  eadem  t  diviri  per  JOi 
omnino  aeceflfe  cfttUt  limices  ipfius  aiAioict 
iiot  4+4  •  10 1  &  4  +  5  :  lo. 

1 1 16.  Perfpicuum  eft  autem  t  boc  artificio 
ad  verain  radicem  poflfe  t  quoufque  libuerit  »ap« 
propinquari  •  Si  enim  radices  aiterius  huius  s» 
quationis  ya  ««.  6ov  4*  7^0  :=  o  rurfm  inultl- 
pliceatur  per  10  ^  uova  adkuc  prodibi^  «quatie 


y 
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t^  •—  6ooe  "f-  70000  =  o  •  £t  9  quefnadmodusi 
ex  radiclbus  ill]U$.una  cadit  inter  1 5  t  &  itft  ^U 
tera  inter  44 ,  &  45  hu  radicuro  iftius  uoa  re* 
perictur  inter  150  »  &  160  $  altera  inter  440^  8c 
450.  Quare  trClidresevadeot  $  tuffllimitesra. 
dicum  iilius  f  cum  lioiites  radicum  a^quationiSt 
de  qua  agitur  »  x^ «—  5x  +  7  f=  o  >  eificiendOf 
iitlimites  radicum  iftius  accedant  pr4>paus  ad 
le  invicem  1  &  unitatc  tantum  a  fe  mutuo  dif^ 
ferant  • 

1117.  £t  fi  porro  9  inventis  Iimitibus  ar« 
£lioribus  radicum  iftius  a^aationis  z*  •--«  60QZ 
4-  70000  =  09  multiplicentur  tterum  per  10 
radices  ejus  ^habebitur  nova  adhuc  «quatio0a 
»-^  6oooar  -f-  7000000  =  oq^ro  cujus  radicibus 
&  iimites  arfliores  »  &  unitate  tantum  a  le  mu* 
*tuo  difiierentes  quasrantur  s  accedent  profiKus 
«d  fe  invicem  iimites  radfcum  omnium  aliarum 
«Bquatiomim  praBcedeotium  •  Atque  ita  fem* 
perpergcndo  ,  progredi  iicebit  in  iofinitumt 
Si  fd  vens  radices  propofit»  apquationis  x* 
•—4  6m^  7  =  0  propitts  femper  t^c  propius  ap« 
|n:opJ«iquare. 

1 1 1 8«    Ca^terumiut  ta  roultiplicandis  radici- 

fcus  adfiibuirous  nimicruro  denarium,  ita  ad  tdem 

opus  quemlibet  alium  numerum  adhibere  fas 

erit  •  In  fubfidium  autem  accerfuimus  nume* 

rum  illum ;  tumt  ut  continuus  limitum  acceflus 

per  fra£lioiies  (lectmaies  p<^et  exhiberi;  tum 

ctlam  9  ut  calculus  paulo  facilior  evaderet.  Ncc 

«etjcebimus  9  quod  ad  muitiplicandas  conti- 

auo  radices  propofits  aBquationis  non  aliud  nos 

adegit  9.quam9  ut  vitaretur  difficultaaf  ilia,  quam 

fecum  feruat  firaftiones.  Nam  caiteroquia,  adhi- 

^        -       -         -       Ff    2  bi- 
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bitis  fra£lionibus  9  nulla  radicum  muItiplidtioT 
ne  opus  erit  $  led  in  ipfa  «quatione  f  de  qua  a{i- 
turt  rem  exequi  iicebit. 

VI*  ^Mmio  €x  ttadith  prhcipiis  radices  imt^ 
ginari^  in  aquationitns  pojfmt  invejiigari. 

1119.  TAIximus  initio    hujus  capitiSi 
J*u/  quod  ex  tlieoria  limitum  ala 

bobis  fuboritur  ratio  inveftigandi  radices  imt- 
ginarias «  quae  in  ^quationibus  latent  •  Undti 
priufqUam  capiti  huic  finem  imponamus  t  eam 
hic  breviter  indicare  non  gravabimur  .  Nimi- 
Jir«i€t6  fum  jam  vidimus  fupra  *  ,  quod  ,  fi  termini 
ti^^4«  Alicujus  «quationis  ,  omnes  radices  pefitivas 
habentis  «  diuiciplicentur  ,  (ive  per  numeros  di« 
menfionum  p  quas  in  iis  habet  incognita  ,  five 
per  alios  quofvis  numeros  arithmetice  propor« 
tionales  9  radices  ipfius  fiunt  limites  radicuiD 
aovs  aBquationis. 

1 1 20.  Inde  autem  duo  deduximus.Primum 
eft » quod  9  fi  radices  propofitaB  flsquationis  fint 
realesi  etiam  reales  efie  debent  radices  lequatio* 
nisnovm.  £t  alterum  »  quod  9  fi  rn  acquatione 
nova  radices  adfint  imaginariaB^pariter  in  xqua- 
tione  propofita  imaginarias  radices  adeflfe  opor« 
tebit  •  Plane  vero  ex  hoc  Tecundo  coroilario  idt 
quod  quserimuSy  repeti  debet.  Jam  enim  fcimuSi 
quando  quidem  in  asquatione  fecuodi  ^adus  11« 
traque  radix  eft  imaginaria  •  Unde,  ope  ejus  co* 
rollarii » (cire  etiam  licebit »  quando  in  »]uatfo- 
nibus  altioris  gradus  imaginarias  radices  repe* 
ffiuntur. 

J I jif«    Edo  igitur  prlmum  aequatio  iecumC 
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grados  x^  ^^pfc^  q:=o  .  Sane  in  hac  fifqihi* 
tjone  radices  dus  fiunc  imagtnariaD ,  quum  ulcu 
rous  cerminus  q  mujor  eft  quadrato » quod  fic  ex 
coefliciente  fecundi  termini  dimidiato  •  Id  vero 
quum  Ita  fiCi  fiicile  erit  inquirere  t  quando  in  «• 
quaCjone  tertii  gradus  x^  — px^  +►  y;r  — •  r  =  o 
radices  latent  imaginariie  •  Muttiplicentur  nam*^ 
que  terminiejus  per  numerosdimenfionum»quaS 
in  lis  habet  incognita  $  &  prodibit  flequatio  no-* 
va  Tecundi gradus  ^x^ •-•  2px ^q^o% five  x^ 
•»  2px  :  3  Hr  ^  •  3  =o.  Jamqucifi  hujus  radicesr 
du9B  funt  imajginarist  etiam  in  cubica  illa  asqua^ 
iione  imaginari»  radices  exiftent. 

1122«  £t  quidem  in  acquatioae  fecundi  gra* 
dus  x^  •^  2px  :  j  +  ^ :  3  t=  o  ucraque  radix 
eft  imaginaria »  ubi  ultimus  termlnus  q  :  ]  major 
eft  quadrato»  quod  fit  ex  femifle  coeflicientis  fe- 
'cundi  termini  •  Quum  itaque  quadracum  iftud 
fic  p^  •'  9  « fiet  locus  radicibus  imagfnariiSi  quo* 
ticfcumque  q :  3  major  eft  ,  quam  p^  •ff  l  five 
etiam  t  quum  q  major  eft  ,  quam  p^  *i  •  Quare 
etiam  in  cubica  «quatione  x^  *^px*  -¥  qx  — • 
r  =  o  radices  aderunt  imaginari»  ,  ubicoeffi- 
ciens  tcrcii  termini  q  major  eft  trieote  quadrati  ^ 
quod  fic  ex  coefiiciencefecundi  termini  p. 

iizi.  UlceriuSffi  termini  ejufdem  «qua^^ 
tionls  cubics  x^  ^px^  +  j*—  r  2=  o multi* 
piicentur  ordine  per  numcros  iftos  o  i  1 1  <  »  j» 
orietur  hsec  alia  asquatio  fecundi  gradus  «^^«^ 
+  2qx^^rt=sOt  five  x^  ^2qx:p^  ^r  i  f 
r=7  o  ;  &  ubi  hujus  radices  duae  funt  imaginari^» 
etiam  in  cubica  illa  «quatione  radices  aderunC 
JaiaginariflB  •  Planeveroin  squatione  ifta  (tm 
^undi  gradus x^ ^ ^qx :  p^jr^rip^aoitM 
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mri4  eft  utraque  radix^b.  y  xp  miijor  eft^qon 
9^  rp^  ;fiveetiaai9  qttum  pr  laajoc  eft  »  qu» 
q^  *.%•  ^nde eiMin in citbica  «c|WtioQe  jr3  «^ 
^^  4*  ffx^^ttssO' laubuae  radices  imgiaarisi 
ubi  produftuni  ex  ultimo  tersuno  r  ia  coe&> 
cientem  fecundj  p  m^jus  eft  trtchte  qtuidrati  t 
quod  fit  ex  coefliciente  tertii  tecmiai  q* 

'  1 1 24».  Qu«  quum  ita  fint ,  liquet»  io  mqui- 
tione  cubica  x3  "-^p^c^  -f-  ^jr  *-*•  r  =  o  fier i  lo^ 
cum  radicibus  imaginariis  ;  primo  » qittin  coef- 
ficiens  tertii  termini  majoreft  trieute  quadrati» 
quod  fit  ex  coefficiente  termini  fecuodi^  deia- 
dciquum  produdum  cx  iiltimo  termioo  io  coc^ 
ficiencem  fecundt  majus  eft  triente  quadrati  ^ 
quodfitex  coefficiente  termini  tertii  •  Unde 
modo ,  baud  arduum  erit  inveftfgare  t  quaodo 
In  aBquatione  quarti  gradus  x^  •— •/^»3  -f-  qx^*-^ 
rir  +  ^  cs  o  radices  adfuat  imaginariar  •  Muiti- 
piiccnturenim  termini  omnes  per  numeros  dl« 
menfionurot  qu^  la  iis  hai>et  incogniu;  &  orie* 
turxquatio  nova  t&ftii  gradus  4Jv3-~3px^4* 
S^nc»— •rcro,five  x^^ipx^  :  ^qx ;  a*--r.4=o. 
1135«  Piane  vero  in  cubica  ifta  «quatioae 
X?  •— •  ipx^  :  4  +  ^:2— ^ri^^o  radices  ad- 
funt  inuginari«  i  primo  » quum  tf  :  2  major  eft, 
quam  ^f^  :  i6  t  five ,  qtiuni  q major  eft  ,  quam 
^^;8  ;  &  recunda,quum  ifr\  i6majoreftt 
quam  9^:1  Stfive^quum  pr  major  eft»qciani  4^^;^ 
Quarc  etiam  in  siquatfone  propofita  quarti  gra» 
dus  x^  ^ px^  -f.  qx^  '^rx  'i-si^zo  aderuM  r». 
dices  imaginari«  ;  primo ,  quom  coelBcieos  ttr* 
tii  tcrmioi  major  eft  tnbus  oflavis  partibus  qtt*- 
drati  f  quod  fic  tx  coefficiente  terminl  fecoodi; 
&deiade  t.quttm  produflum  ex  coeffideotihai 

fc- 
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fecundf  t  &'  quarti  termiai  majus  eft  quatuor 
nonis  partibus  quadrati  t  quod  fit  ex  coefficieu- 
te  termlni  tertif* 

1 1 16.  PtxttvtM  f  fi  termini  ejurdem  «qu9- 
tionift  x^  •— •  px^  -+•  qx^  — .  r jr  +  r  r=i  o  multU 
plicentur  per  mimeros  iftos  o>  it  9i  Jf  4  9  pro- 
dibit  hsc  alia  cquarto  tertii  gradus  ^^  px^  ^ 
^qx*  — •  }r;r  +  41  r=  o  t  five  x^  *^  tqx^  x  f  4- 
^rx :  p  «-^  ^t\f:=z  o:  in  qua  radices  adfunt  ima« 
gtnarias.Ron  modot  quum  jr :  p  tn^]ot  efttquam 
Al^  *  ^P^t  fivctquum  pr  major  efttquam  49^  t  ^\ 
verum  etiamtquum  iqsip^  major  cftt  quam  jf ': 
f^,  fivCf  quum  qt  major  efttquam  jr'  :  8.  Quare 
in*eadem  «quatione  ^4  ^  pxi  J^  qx^  •— 4  rx  +-  < 
zsz  o  iatebunt  quoque  radices  imaginarix^quum 
pcodu6lumex  ultimo  te/mino  in  coefficientefn 
tertii  majus  eft  cribus  ofbvts  partlbus  quadra« 
ti  t  quod  fit  ex  coefficiente  termfni  quarti. 

1 1 27«  Jam  9  ubi  femel  nobis  innotuit«quan« 
donam  \n  cqoatiofie  quarti  gradus  x^  — •  px^  H- 
^**— «rx  +  ^^o  radices  latent  imaginari»; 
Hcebit  t  eodem  «rtifido ,  inquirere ,  quando  td- 
font  radicev  rmagiiTariA  in  cquatione  qoinci 
^radus  x^  ^  px^  -h  qx^  •— •  rx^  •+-  tx^^t  =b  o» 
Aique  ita  gradacim  pergendo  ,  inveftigatio  r*» 
dicum  imaginarhirum  pro  finguiis  gradibus  po- 
terit  ioftitui  •  Quemadmodum  autem  hac  ratio» 
sieineandem  tlhMH  regulam  generalem  incidi<» 
Mus  ^quam  primusomnium  exhibuit  Newco« 
nos  in  fua  Arithmetica  UnKerrati ;  ita  'afTerere 
gson  vereoft  Vifum  fiimmum  hoc  potiffimum  ar* 
^ficio  uni verfiilem  iiimi  regu lam  excogftaiTe. 

1128.  Heqae  vero  diffiiuttattm  facere  de« 
bet»quod  hac  ratione  inveftigantur  radices  ima« 

Ff    4  gU 
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glnjirift  in  ils  tantum  a^quationibus  t  in  quibnc 
ttrmim  alternatim  fignis +  f  &~-aflicmntur, 
qusque  adeo  omnes  fuas  radices  i  continua  vt. 
riatipne  fignorum,  pofitivas  oftentant.Jain  enim 
Vii#<^  vidimus  fupra  •  »  nul/am  dari  «quationero,qu» 
transformationis  ope  formam  iftam  fubire  noa 
poflit  •  Plane  vero ,  quum  ad  hanc  ej  fbrmaai 
conciliandam  fubinde  transformatur  aBquatipi 
radicesipfiusdumtaxat  incrementum  ,  aut  di« 
minutionem  patiuntur » numquam  vero  fier i  po- 
teft  ,  ut  esedem  radices  fiant  cx  realibus  imagi- 
nariiB  $  vel  d  contra, 

C    A    P    U    T       V. 

Refoluttq  aquationum  lUtcralium  per  fe- 

ries  infinitas . 

]  1 39.  ^\Ji  Ethodus  inveniendi  limiteStin- 
JLVI  tra  quos  confiftunt  radices  «« 
quationis  ,  &  ad  veros  earum  vaiores  appropin« 
quandt  *  locum  fibi  vindicat  tantum  in  acqua« 
tionibus  numericis  •  Unde «  fi  asquationes  pro- 
pofits  fuerint  litterales  ,  neceflfe  eft  ,  ioco  litte- 
rarum  fcribere  valores  numericos  %  quo  iis  poffic 
eadem  methodus  a^piicari  •  Interim  ftquatio» 
nes  litterales  excidu  nt  univerfalltate  fuasquo- 
tiefcumqf  \ii  lis  numeri  pro  littcris  fubftituuo-* 
tur  •  Quocircai  pro  refolvendis  approxicnatioae 
«cquationibus  litteralibus»  placet » aiiaro  hic  m^ 
thpdum  exhibere  ,  nimirum  ope  ferieruni  iofi^ 
nitarum  %  de  quibus  fuse  a^um  eft  libto  primo» 
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1.  Ratio  rcfoivcadi  ^quationcs  littiral»  pcr  fu 

ries  infinitas  • 

1130.  T  7  ^  cquationes  litterales  rerolvl 
vJ  pofllint  $  beneficio  (erierum  in« 
finitaruni  %  alTumenda  eft  feries  al/qua  indeter« 
minatai  eaque  ponenda  aqualis  incognitfie  quan- 
titati  %  quae  in  cquatione  continetur  •  Hujus  au« 
tem  feriei  termtni  dn^  quidem  debent  contine« 
re;  primo  nempe  poteftates  unius  ex  litteris  co« 
gnitis  propofitas  sequationis  ^  qus  taies  eflfe  de« 
bent  9  ut  earum  exponentes  progrefllionem  con-. 
ftituant  aritlimeticam ;  &  fiscundo  litteras  qual^ 
dam  indeterminatas  pro  fuis'*coefficienttbus  • 
quas  tamen,  confufionis  vitando  gratia,  aflTume- 
re  oportebit,  diverfas  ab  n%  ,  qus  in  «quatioue 
propofita  continentur. 

1 1 3 1  •  Hac  ratione ,  fi  x  fuerit  incognita  e- 
quationis «  &  m  una  ex  litteris  cognitiSf  quae  in 
eadem  aequatione  continentur  ;  fupponendum 
eft  x  =  am^  4-  6m^  +  cm^  •+•  ^w^  ^  em^  ^fi^. 
^  &c« ,  in  cUjus  quidem  feriei  terminis » prster 
poteftates  litteras  m ,  quarum  exponentes  con« 
ftituunt  progreflionem  arithmeticamf  continen- 
tur  etiam  litter» a» b% c% d^e %f^  Stc. » quas  fup* 
pono  diverfas  efle  ab  iis » qua^  reperiuntur  in  «• 
quatione  propofita.  Et  notetur  hic  vclim»  quod 
primus  feriei  terminus  am^  idem  valet»aca« 
Kam  m^ » velut  poteftas  ,  cujus  exponens  eft 
Kero »  tantundem  valet »  ac  unitas ;  quum  fit 
prirtus  terminus  progreflionis  geometric«  mS 
1115«  sn^,  «19»  »4,  fliri  ftc*  f  quia  ab  uniute  trahil 

{nitifim  fuum  • 
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1 1  }2.  Nolo  autem  hic  reticere,  quod  reries 
i^d^terniifiita  » quam  aflVimere  oportet  pro  vu> 
lore  incognit»  x.t  ooo  femper  ejus  form«  efe 
debet  •  Quandoque  enim  fnpponendum  eft  jc  = 

quandoque  x  =  ai»o  4- ^m? -f^ffi^-(- 1/0194. 
^W"  +  fm^S^acc.  ,  &  interdum  aiteetM 
hypothefes  t  prouc  a»)uatioiiis  natura  pati* 
tur  f  runt.  fingendft  •  UJud  interim  fingutii 
feriebus»qu«  affumuntur,  communeeflTe  debeC) 
ut  exponeotes  poteftatum»  per  quas  teraiid 
ejus  dtftittguunturi  conftituant  femper  progre^ 
iionem  ftrithmeticam  ^adeo  nempe « ut  ipfi  ter* 
mini»  ratione  earundem  poteftatumt  progreffio- 
oem  exhibeant  geomecricam  • 

1131«  Aflttmpca  ferie  Ifta  iadetermtoau 
pro  valore  incogaicaB  x,  illud  deiude  eificieti* 
dum  eft  t  ut  coefficieotes  .terminorum .  ejafiiem 
firici  determinentur ,  quo  nempe  feries  ipfa  de- 
ferminata  evadat  •  Id  autem  obtioebicur  ,  fi 
icribaturiti']pra.«quatione  feries  illa  loco  ioco. 
gnitcx»  ejus  qtiadratum  loco  x^  *  ejus  cubos 
loco  x^  9  atque  ita  dctnceps  •  Hac  enim  ratione 
fiabebicur  equatio  alcera  infinitarum  dimeofio- 
oum,  cujus  termini  dtfttoguendi  runt/ec«miua 
dimenfiones  itiius  licceraB ,  cujus  poceftates  cos- 
tioenc  cermioi  airuoipce  feriei  •  Unde  «  ii  po- 
natur  quirque  terminus  nov«  hojus  teqoatiowg 
«lualis  eero  t  feu  nfhilo  ;  habebuncur  totide« 
•quaciooes  fpeciales ,  quarum  ope.&cNe  erifr 
coefficieotes  ilios  decernfinare « 

11 34«  Demus  iiujus  rei  ezempioin  im  m^ 
quaciontbus  fi^cundi  gradus  «  Icaque  propoQa« 
t  ur  cquatio  xt  —  zm)t  ^  » j  »  oi  *  oporaeal, 

1*- 
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Mknm  incogoitft  m  prr  feriem  infiaitam  iave- 
Bire  .  Pociatuf  x  ts  #»•  4*  te<  «^  m^  4-  i^iii9 

4-  ^w  Hh  ^"^  Hh/*^^  +  A^*  ^^  ^'§^  ^^ = tf ^' 
4.  sa^  4*  A^m^  +  9aem^  +  2ai»a  4-  sAnii 94 

Ml/m5  4.  &C.   »   A  ^^  2»X  C=  — •  2#BI »— » 2^* 

«^  ari»}  •-^  2in4  wmm  tgmS  ^  &c  Hinct  fubro^* 
getis  valorrbos  hifce  in  «qottioiie  ptopofita  nr' 
mmomM  •^  n^tsOidiftiadifq^teniiiiiiSyfecandum 
dicnenfioiies  tilterai  m «  hahebttur  locoejos  hsec 
alia( a*— •»^  )4  ( 2^*--^aa>  »4- (**  4- ^ar 
<— *  2^ )  m^  4- ( 20^ 4  2^-«  2^ )  1»»  ^(^.  4- 
so^ 4*  zid^zd  ) ai^  4*  ( zaf^-^tie  +  zcd ^ 

1 1 )  f,  Ponatur  qaiUftm  terminuf  novs  hu* 
jus  flequatioots  «|ttalis  Bero,  fins  nihilo ;  &  ha« 
bebuntttr  fe^ientes  si}uaCiones  a^  «^  0^  =  o» 
20^»— «sasrOf  ^4saic»— «a^so»  2ai<4* 

2ic^2Czr:0,  C^^20e   4"   2^d  •— »  Sil  cs  Ot 

2a/4  s^  4*  ari  «^  s^  3  o  f  &c.  Quum  autem 
itt  prtma  iftarum  cquatiomim  habeatur  a^»-« 
la^  =:  o ;  erit  a^  s  jv^  t  &  a  =  ir  •  Quumque  in 
fecunda  fit  2a^  «^  sa  t=:  o ,  eric  lab  ^za  %  8l 
ktsz  i .  Unde,  in  tertia  atquatione  b^  4*  2ac  •— » 
a^  =  o  fubftittttis  valoribus  ipfarum  a » &  i^  i 
fiet  ifsc^  I  =90  9  ft  ^  s  r :  sir  •  Atque  its 
quoque  inveirietur  f n  quarta  «quatione  i  =  o^ 
ia  quinta r t=s »»  1 :8s3  ,10  fexu/s  Oi  at« 
que  ita  deinceps  •  Quocirca  affumpta  ferles  a  4 
^4rffi^4dbi3  4esi^4>ii»^4-»&c.fiet  «4 
m  4  m^ :  219  -'- 1»^ :  S0i  ^  ftc^  «  evanefcenti* 
bosterminis^  io  qciibiis  ffepefittotur  m^  »fli^# 
»la&c. 


4ip  ALGEBRiB  ELEMEMTORUM 
1 1 16»  Poflfunt  etiatn  in  terminis  afluiBpbB 
feriei  poni  poctiftates  l/tteras  ft^fed  hoc  in  cafu 
tollendus  eft  prtmo  ex  «quatione  fecundus  ter* 
minus  f  iocoque  ejus  refolvenda  hasc  alia^-  -i 
m^*-^n^:=:0  .  Ad  quam  item  rerolvendan 
poni  debet^  =  tf  +  in*  +  cn^  +  dn^  +  en^  + 
fa^oj^^Scc.:  ita,ut  fit  y»  =  a^  +  ia6n^  4*  ^^n^ 
+  lacn^  -^-  ladn^  +  i^ri^r^  -4^  c-«*  +•  zaen^  + 
2 W)i^-f  2ii/«««>+^Aw«o  4-  ari»"  +.  &c.Naab 
fubftitutione  perafla,  hubebitur  hasc  alia  «qua* 
tio  (a^  •— •  m^)  +  f2tf^  •—  i)  »*+(  A^  +  2ac  )n^ 
+  f  2ai/  +  zic  )  «^  +  f  c*  +  2aif  +  2^rf  J  «•  + 
(ivf^iAc  +  2cdf ) « «>  4  &c.=o>cujus  terminis 
nihilo  asquatis  $  fiet  a^  •—  m^  =  o «  zoA  — •  i 
»=  o  « ^^  +  ^a^  f=  o,  2a^  +  2^^  =  ^,  c^  +  lae 

+  2bdz==:  O  .  2^/*+  2^^  +  2^^  =  Of  &C« 

*  1 1  g7«  £x  his  autem  «quationibus  eruitur, 
pirimo  a  =  191 ,  fecundo  ^=1:21»,  tertio  c  = 
4—«  1 :  8m3 ,  quarto  ^l  1=  i  :  i6mf  •  quinto  e  z 
«-«  5  :  1281»^  ,  texto  /=  7  :  2%6m9  %  atque 
ita  deinceps  •  Unde  feries  aflfumpca  pro  valore 
incognitas  y  ,  nimirum  a  +  bn^  +  cn^  +  i/i»<  + 
en^  ^fn^^  +  &c.imutabitur  in  hancaliam  »1  + 
n^  :  2I»»— •»4  :  SmBJ^^n^  :  i6ot^  •—  5»*  :  1 28«^. 
+  7«'**.' 2561»^— &C.  :  projndeque*  quum» 
propcer  fublatum  fecundum  terminum«(it  xcjr 
+  w,  fiet  X  =  201 +«r^:  2WI  — *•  «r*  :  8m3  +  #<: 
idwf  t^  j«*  :  1281»^  +7«'®:  2561»^  — *  &c« 
Qua  autem  fiat  ratione ,  ut ;  ubi  in  terminis  aC 
fiimpt86  feriei  ponuntur  poteftaces  litteras  n^  de. 
leri  debeat .  fccundus  terminus  %  &  poni  jr  =  # 
+  ^«»  4.  rjf  4  ^  dn^  +  «8  +/»***  +  &c.,  fa  ili 
negotio  inteiligetur,  fi  contrani  periculum  fiat« 

1 1  jSa  Quodifi  refoiveada  propooatur  a^jut« 

c/o 
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tio  Iitteralis  fecundi  gradus  x^—*2m9C  +  n^ 
ff=  o  ,  in  qiia  ultimus  terminus  afficitur  figno 
+  9  hoc  cafu  neccflfdrio  in  terminis  aflumendcD 
feriei  poni  debent  potcftatcs  littcrss » ;  quum» 
fi  utiguc  ponerentur  in  iis  poteftates  IttteraB 
m  9  prJmus  fcriei  terminus  ,  omnefque  adeo  aiii 
prodirent  imaginarii  •  Unde   etiam  propofitdl 
«quationis  refolutio  non  aliter  ,  beneficio  ferie* 
rum  infinitarum  ,  poteft  obtineri « quam  tollen» 
do  cx  ea  fecundum  terminum  •  Cietcrum  ift» 
etedem  difficultatesj  qute  occurrunt  in  refolven- 
dis  tequationibus  litteralibus  fecundi  gradus  per 
feries  infinitas  «  quandoque  fefe  oflerunt  etiam 
in  «quationibus  gradus  altioris  •  Quare  magna 
opus  eft  foiertia « quum  radix  alicujus  acquatio* 
nis  per  fcriem  infinitam  exprimt  debet* 

iijp.     Potiflimum  autem  in  id  incumben- 

dum  ,  ut  littera  ilia »  qua  diftinguendi  fiint  ter« 

mini  fcriei  9  fit  omnium  minima:  idquet  ut  feries 

cito  fiat  convergens  9  ejufique  termini  minores 

femper  »ac  minoresevadant  •  Aliter  enim  fc« 

«ies  9  vel  erit  divergens  ,  vel  admodum  lente  ad 

valorcm  quxfitsB  quantitatis  accedct  •  Unde 

fedulo  notetur  hic  velim  9  quod  9  etti  in  refol* 

Venda  sequatione  y^  m^m^  '^ii^  -^so^tn quam 

vertitur  haBC  alia  x^  •—  2mx  -f.  »*  =  o ,  ubi  ex 

ea  deletur  fecundus  terminusi  reperiatur  fempce 

^  =  w •— •  if *  :  21» •— ♦«^  :  8»i3  '^n^  :  i6mS  ^^ 

5»*:  i28w^—*  71»«®;  2  56w9«i&c.  jattamen 

feries  ifta  tunc  demum  eft  convergens  9  quum 

0  minor  eft  p  quam  m ;  hoc  eft ,  quuro  propofitas 

«quationis  radices  funt  reales. 


II. 


4H         AZCEBUB  BLBMEMTOItaiC 

IL  Akic^Ms  farier^m  infimtarmm  fro  ifUs 

piMi^ui  iudtUrmMtiu 

1140»     ^^Ji  £^<xlus  fefolveQdf   «qoatio. 


oes  per  (eries  iofinitas  ufiMi 
litbet  iafignein  in  eqiutionibus  in  determiMtiff 
five  qis«  relatiooem  exprtmunt  inter  doas 
«puotltates  incognitas  •  Meque  enim  ia  hifoe 
cquationibus  poteft  unius  Incognlta»  ▼alor  per 
limttes  inveniri  •  Nam  tetfi  pro  lit^er is  t  qua^ 
tttatcs  cognitas  defignantibus ,  numert  fubftu 
tuantur  ;  adhuc  tamen  duc  fuperfunt  licterc, 
qu»  duas  iUas  quantiutes  locognius  exbibent. 
Itaqueifi  valor  unius  incognlcc  per  approzima- 
tionem  defidereturioecellario  vaiorem  illum  per 
feriero  iDfinitorum  nuroero  terminorum  expri* 
mere  oportebit  • 

1141«    In  hoc  autero  cafu  prflsftatt  feriei  teiw 

minos  per  incognitam  alterama  fe  mucuo  diftiii* 

guere  •  Ut»  li  fuerint«,&jrduflBa^uatioiiis 

incognitae  t  &  quieratur  vaior  prioris  x ;  difttn. 

gui  poterunt  termini  feriei  per  poteftates  alte* 

rius^  •  Veruai  idagentes,  aflumendc  ferteif 

prftter  formast  fuperius  memoratas»  alias  multi« 

plices  cogimur  largiri  •  Ut  enim  noonullis  in 

cafibus  poni  debet ,  five  n^&f^iy^^cy^ 

+  rf73+ey4+>^^  +  &c.t  five  xt^ay^^^^ 

4- cy4  4- 4y^ -f  O^* +J^*  +  *c. ,  five  «  ==  «jr*^ 

'Jk-by^^cy^^dy^^ty^^^ffis^gcQ.  ;  ita 

quandoque  ponendum  erit »  vel « c=  «y  ^  ^i 

+  cyr+.rfy7+ey^+jgf"  +  &c.  t  yel  xt=m 

^iy4^cy'f+dy'^<^^ey'^+fy^^^Sic.tyelx 

^^J  +  hi  +  O^^+^  dyn  +  iryn  -f/>"+&c 


I  l;  f  B  E  R      $  E  C  U  K  D  6  S.      4*% 

1 142.    Qutn  etiam  quAndoque ,  loco  pofitf^ 

^  varumtpotcftates  negativas  ejus  incognft»  adhU 

bere  oportebit ,  &  ponere  vel  )r  =r  ay«  +  f^  •"  » 

+  cy-^  4-  Jy^^  +  ^y^^  +fy^s  +  &c.,  vel  ^ 
X  i^^  -¥  h^^  +cy-4  ^dy-^  ^ty-t ^fy-^^^ 

5  &c. ,  vel  «  =  fly»+*^-3+c)r^r-|.rfy^4- 
5  ty''^  +/r'^^«  +  &c.  •  vel  X  =  oy  +  by^4  4. 
s  ^^^^  4^Jf^»*»  +  tfr^«3  +/y^«^  +  &c.Necdee* 
j  run«  carus  $  i n  quibus  etiam  poteftates  imperfe. 
j  &it  I  tum  pofitivx  >  cum  negativ«  erunt  adhi* 
bends  •  Verum  cujufcumque  formst  fit  feries^ 
ques  alTumitur  $  illud  femper  rcquiritur  ,  ut  ex« 
I  ponentes  poteftatum  »  per  quas  terminl  ejus  di« 
I  ftinguuntur»  conftituant  progreflionemarith* 
,  meticaro. 

1 1 4 j.     Propoaatur  t  exempli  gratia  ,  «qua^ 

tio  x^  4- jf^  •— •  i^*  1=  oi  &  tnveniendus  fit  valor 

Incognitc  X  per  ferfem  infinitaro  ^  cujus  termi* 

Dosdiftinguat  incognita  altera^  •  Piat  ir  =  # 

^by^-^cy^+dy^  +  ey^  +J&"  +  «c.Et# 

quadratis  partibus  •  eric  x^=:a^^2aby^  4- 

i^y4^2acy4  4.  zady^^  zAey^  H-  r^^*  +  aa^^*, 

-4  aWj^*  +  aaj5f'^  +  ^iey^^-j-  tcdy^o  ^  ^^i 

Hinc  •  fubrogato  in  «quadone  propofica  loco 

x^  valore  ifto  t  diftinAifque  terminiSi  fecundum 

dimenfioncs  incognicasjr  >  habebitur  loco  ejua 

li«c  alia  ( tf ^  «  «» ;  +  f  afl*  4- 1  )^*  +  f  **  4- 

^ae)y4  4.  [zad  4  a^^iy^  4  (c^  4* «««'  4  2id)yf^ 

H-  (  2a/-4 2*r  4  ud ^"  4 &c.i=  o. 

1 1 44.     Potia tur  modo  quifque  terminos  no» 
\m  hujus  cquationis  «qualis  sero  y  &  fiet  a^  ^ 

0^  =  O9  2tf^4l=O>^*4-24rs=:Of   2«^ 4- 

a^r  s  o  *  ^^  4  20ir  4.  aM  =  o ,  20/4  a^^  4> 
M^d  ^  Of  &€.  Htff  ttm  auteoi  nquationum  prima 

dac 
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dat «  =  1» I fecunda  *;=  •-^ i :  2ir  t  tcrtkcfer 
1 :  8/13 ,  quarta  i  =  ^  i  :  i^irr ,  qumu  ec= 
5«i28if7  ,  fexta/:=:  ^  7:2j6#s^  ,  atque 
ita  deinceps  ,  Unde  t  ficuti  erat  x^a^^iy^ 
cy4>^  dy^  ^  ey^  ^fy^^*^  &c.  ;  ita,  rubftitucit 
f  loco  Oi  if  Cf  df  Cff,  &c.  valoribus  inventis  •  iiet 
<r  c=  I*  —  y ^  :  2^  +  V*  :  8ii3  ^y^ :  i6af^  $y*j 
i«8#t^7jrxo  :£56ji^  +  &c. 

1145.  Hujufmodi  porro  leriem  convergea* 
tem  eflfe^vel  exinde  liquere  poteft>qnod  in  squa- 
tionc  propofita  ;c^  if  j^ »  — •  if  *  =  o  valor  ipfiur 
gc  tunc  demum  realis  deprehenditur » ubi  y  mf. 
nor  eft»  quam  n  •  Hinct  (iquidem  habctur  x^  --i 
y^t^0»t=zo  yNubi  X  femper  valorem  realeoi 
admittit  •  diftinguendi  fuat  duo  cafus;  prior  eft» 
quum  j^  eft  minor  t  quam  n  t  alter ,  quum  vicif- 
(im  eft  major  •  In  priore  cafu  licebit  t  rurfus  af« 
fumere x^a  +  iy^^ cy^  4. dy^  +  ey^  ^fy^\ 
4-  &c.  Verum  in  fecundo  cafu  omnino  fuppo.' 
nendum  eft  x^ay^  by-^  +  cy-i  +  d^s  + 

1146.  Quum  enlmt  quadrando  t  h^beatur 
X^  =  tf^J^*  +  ^ab^b^i^^Ar  ^acy^^-^xady-^ 
+  ^hey^  -f  c^y-^  +  %acy-^  +  ^bdy^^  + 
^afy^}  +  2*^jf-^^  +  icdy-}  +  &c. ;  per  fubfti- 
tutionem  »quatio  vertetur  m  hanc  aliam  {a^  ►-• 
i)y^Jir(%ab^n^)^(b^-^zac)y-^^{id 

+  2*r)  y^^  +  (c*  +  2a^+a*rfjjf*^+(af 
+  %bc  +  2rrf  j>-,«  +  &c.  Quarc,  «quatis  «r^ 
fingulis  termlnlst  crit  a»  •-^  i  =  o ,  atf*  — «f^ 
s=:o  t  i^  +  2a^  t=  6t  2tfrf+  2^^  s:  o ,  c2  +  a«r 

+  2^1^=:  O  t  2a/+  2*^  +  2Crf  =  O  ,  &C. 

1 1 47.  Jam  ex  his  «quationibus  eruitur  pri- 
mo  a  =  1 9  fecundo  A  =i»i* :  2  5  tertio r t=  r* 
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n*  i  9  ,  quarto  ^  =  »< :  1 6.  quinto  e  = »—  ^»»; 
128  ,  fcxto/»=  jffio  .  255 ,  atq„g  ,j^  deinceps. 
Unde  ,  ficuti  erat  ;c  =:  oy  4-  ^j,~i  4.  cy~3  4. 

-'y"/  +  «r '  +^  ~  >  +  &c.  i  ita  ,  per  ijibfti. 
tutlonem  horuni  valorum  ,  fiet «  =  >  4. »' v-!^! 

H-f«'«t-5':2S^--&c.,  five  et.am*t=v  + 
»^:  2J''-«»'»:8jf3+«tfsi5y/.-»3»«j  i28v7 
•+.5»":  255yJ^&C.  -    *" 

1148.  Qupd  fi  «quatio  6t  x' -—y'^ -^  n* 
*=  o  ,  in  ea  valor  incognit«  x  non  aiiter  realis 
«ffepoteft  ,  nifiin  hypothefi ,  quod  ^  major 
eft,quam»}  .  Unde , ad inveniendum valorem 
illum  (empcr  quidem  aflumi  debet  x=r<iy -f» 
iyni  +.  cy-3  +  rfy-f  +  ^j^^  ^^-,  ^  ^^^ 

Quumque  in  hoc  caiii  fiat  j  =  1 ,  ^  t=  ^  »';2, 

/  —  *-^  5*"*  J  »S^ »  *tque  ita  deinceps;  crit  *= 
y— «»>-t  :  a— »4j,-s ;  8-«»<y-J:i6-«3««y-7. 

128  —  s»"jr-? :  2s6~.&c. ,  five*.=:;>-^aj 
ay  — •  »4 :  8^3  _  «<J .  i5y f  ^  3««  ; ,  ,8,7  ^ 

5»««>:2y6y5  — &c. 

1149.  Propoiiatur  ulterlus  squatio  «3  «^ 
jr3  +  »Ary  =  o ,  &  inveniendus  fit  valor  Incow 
gnitx  X  per  feriem  infinitam,  cujus  terminos  di. 
ftinguat  incognita  alteraj> .  Ponatur  x^ay-{- 
i  +  cy~'-hdy~*  +  cy-^  +  &c.  Et .  ficutifiet 
0xy  t=  tioy»  +  giy  -f  »c  +  ttdy  '+&c. ,  ita  erie 
ttS  —a3y3  -f-  la^h.^^-^iab^y-^-ia^cyJ^^hiJ^Sabc 

jtf  atfj>-x  4.  ^c.  unjg  j  pgj.  debitas  fubftitutlo- 
aesixquatio  propofica  x3  —  j>3  ^-  »xy  ^  ©  ver- 
tetur  in  hanc  aliam  (a3  -«  i)j,j  ^_  Cjj,»^  -|-#tfjy* 

,4:  (3«**  +  J«V  +  »^  ;>  +  r^3  +  6«^tf  4-  ia»i 
TomJL  G  g  4.  ^ff^ 
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+  nc)Hii^c  4*  ^ac^  +  6a6d+  ^a^e  +  if^l 

+  &C.t=:0. 

II 50.  /Equacis  autemzero  fingulis  term^ 
nls  ejus,  fiet  a^  — ^  i  c=  o»ga^^  4-^  =  0,  jii*' 
+  ^a^c  +  nb:=  o,A3  +  6abc  +  3«  ^i  +  flr^:=rOi 
^b^c  4-  jd^^  +  6abd+  ^a^e  +  nrf  =  o  ,  &c. 
Quufnqueex  his  cquationibus  eruatur  primo 
a=  ijfecundo  b:::=^n:  3.  tertio^fer  — #': 
3,quarto  r^tr:  551^3  :Si,qaintoe:=^64H^:24if 
atque  Ita  deinceps  i  fiet  f  per  fubftitutioneni  tio* 
rum  valorum  ^x  t=:  y^^n  :  3  —  «^y— »  ;  3  + 
5jif5y-^  ;  8i+64i/^y^3 ;  245«— ^&r.,  five  etiffm 
xz=zy^n:  5*— i»^  :  jy  +  SS»5  ;8ijf>+64jr^ 

IIL  Nccejfttas  eartitidtm  ^quatienum  in  rcJeJm* 
tione  nonnullorum  frobUmatum. 

iiSi.  A  if  £thodum  refotvcndi  «quatro- 
IVl  nes  per  feries  infinitas  urum 
exlmium  habere  in  iis  d^quationibus  %  qum  ex« 
pr4niunt  relationeminterduasipisntitates  fnco- 
gnitas  ;  jam  quideih  adnotavimus  •  Nunc  autcm 
fubjungimus  ,  nonnulla  adefle  probiemata  ,  Itt 
quibus  rcUtio  »  quamhabctuna  quantitas  ad 
aJiam  ,  non  aticer  algebraice  definlri  potcft» 
quam  per  «quatlonem  infini tarum  dimenlionum. 
lJt|  fi  quaeratur  relatioi  quam  quilibct  arcus  cfr« 
cutaris  habetadfuam  tangentem  ,  voceturqos 
X  arcus  ,  t  tangens  1  &  r  circuli  radius  ;  fiet 
quatio  Xzszt^^t^  ;  jr*  +  /^  ;  yr*  •—  /^  :  Tf^ 
+  r9  :  9r't^&c.  Pariterque  t  fi  fcirc  cu 
relationem  ,  quam  quilibet  arciis  clrcuij  ha 
ad  fuum  (inum  » iifdemque  pofitls  %  vocetur 

iPiius 
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nus«  arcui  correfpondens  ^asquito  erit;^^ 

i52r*  +  &c. 

1 1 52«  Ut  id  plenius  condet  1  fimulque  m&9 
liodum  refolvendi  hujufrnodi  problemata  hf'e 
reviter  indicemus  ;  eftocirculus  AMB  tcujtis 
entrum  fit  punflum  C  •  Capiatur  in  eo  arcus  piG*  )f  • 
uilibet  AM  ,  &  inquirenda  fit  ratio  ,  quam 
rcus  ifte  habet  ad  fuim  tangentem  AT  .  ln« 
siJjgatur  tangens  ATdivlfa  in  tnfinitas  parti- 
ulas  xqualcs  Aa  1  a^  1  ^r  9  &c.  Jamque^  fi  quse- 
ibct  harum  particularum  referat  unitatem,exhi« 
«ebunt  Aa^Aii  Ac  ,  &c.  numeros  naturalcs»  ab 
luitate  Te  confequentes  .  Referat  autem  inde- 
inite  Ae  quemcumque  numerorum  naturalium 
» .  £t  1  dercripto  centro  G » intervalloque  Cd 
rcu  df;  hic  $  velut  indefinite  parvus ,  tanquam 
xigua  rcfla  ,  ipfi  C^  perpendicularis  9  pr>terit 
onfiderari  :  proindeque  »  quum  Ofquiangula 
iant  triangula  Aixoafi  9  ^AC  \  ertt,  ut  i/ad  d$f 
ta  AC  ad  Ce. 

1 1 52«    Quia  autem  ,  ob.  (e6lores  fimiles  tfC^ 

^Cf  in  eadem  ratione  reflarum  AC,Cf  efl  ctiam 

0  ad  df\  erit ,  ut  no  ad  de  9  ita  AC  quadratum 

i  Ce  quadratum  ;  hoc  c(l,ut  ao  ad  i^ita  r^  ad  r^ 

-  OT*:  proindeque  fiet  ao^r^  i  (r*  +  wi^).  S^d 

*a6lio  ifta^converfa  in  feriem»  evadit  i  — «m^.T^ 

-•i?i4 ;  r^  — *»i^  :  r^  +  w*  :  r*  — ^  &c.  Quaro 
rit  i»a  t=  I  %— •i»a  .  y.a  ^  «|4  ;  r^  — <  I9|i  ;  r^  + 

p :  r'  -^  &c. ;  &  propterea  » quia  squatio  ifta 

'  tlnet  pro  fingulis  ungentibus ,  qw  referunt 

ine  numeros  naturales  ,  defignatos  indefintte 

m  ;  fiet  arcus  totus  AM  xquaiis  eidem  (eriei 

-  »^ .  ri  4»  w^  ••  r^  *--•  w^ :  r^  +  w'  •  ^-  ^ 

G  g    X  QCz.p 
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&c* ,  ita  quidem  infinities  fiimpt»  ,  ut  in  infiih 
tis  iis  vicibus  m  fucceflive  omnes  nuinerosiui 
xales  exhibeat  • 

1 1  $4«  Id  vero  quum  tta  fit » Iiquet  ,  arcM 
AM  flBquaiem  eiTc  fummaB  unitatum  ocnniumiofc 
nus  fumma  omnlum  m^  applicata  ad  quadratodj 
radii ,  plus  fumma  omnium  m^  applicata  ad  qm 
drato-quadratum  radiitatque  ita  deinceps.Uni^ 
quia  exhibentibu^  Aa»  A^i  Ac,  &c.  numerosoip 

•//*.  I*  turales  $  ab  unitate  fe  confequentes  f  fit  AT=< 

0rt»  ^^9»  inaximus  eorundem  numerorum  ^  er/t  *  t  furoia 
omnium  unitatum  » r? :  g  fumma  omnium  s^ 
ts  :  5  fumma  omnium  m^f  t*^  :y  fumma  omnioi 
iTi^satque  itadeinceps:proindeque  erit  arcil 
AM=:^  — /3  i^r^+tT  t^r^^tf:  ^r^  +  ri 
^r^  m^  &c»  3  &  confequenter  t  vocandojr  cqq 

*i«r«xKi  dem  arcum,  iiet  dBquatio,  ut  fupra  *  ,  xz^t-^ 

t^  :  jr^  ^ts  ;  yr4»^n  .  yr^^  4- r^  :  ^r**— •& 

1 1 5-5«     In  codem  circulo  AMBj  centrum  Ii> 

FIG.  a^*  bente  pun6lum  C,  capiaturrurrus  arcus  quilibi 
AMf&  inquirendafit  ratiOs  quam  arcus  ift 
habet  ad  fuum  finum  MN  .  Inteliigatur  fimift 
cer  finus  MN  divifus  in  infinitas  particulas  a 
quales  Na  ,  ab  %  bc,  &c«  £t  rurfus  %  fi  quariib4| 
harum  particularum  referat  unitatem  f  exhib»j 
bunt  Ntf  I  N^  f  Nc,  &c.  numeros  naturales  tolj 
unitate  fe  confequentes  •  Referat  auteni  iod»j 
iinite  N^quemcumque  numerorum  naturaliufl 
«I  .  Jamquc ,  fi  ipfi  CA  du£las  concipiaotur  pi| 
rallelss dn  %^o\^xz\x^  no^  velut  indefinite  parvaS(| 
tamquam  portio  reflost  circulum  tangenris  104 
pocent  confiderari. 

1 1 56«  Hinc  demifTp  fuper  CA  perpendicub 
ors  ,  a:quiaogula  erunt  trianguia  duo  aors  6Q 

proia- 
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troindeque  erit ,  ut  tfo  ad  ro  9  five  de ,  ita  Co  ad 
U  ;  hoc  cft ,  ut  m  ad  I ,  ita  r  ad  v/  fr*  •— «w^j: 
:  propterea  fiet  «p  =:  r :  i/  (r*  •— ♦  1»^) .  Sed  fra- 
:io  iflafconverfa  in  feriefHi  evadit  i  '^- ra^  :  zr^ 

-  3171^  :  Sr^  -|-  j;»!^  ;  idr^-f- jym^ :  i28r*  + 
:c-  Quare  erit  f$ot=  i  ^m^  :  zr^  4-  J»»^  •  8r^ 

-  5»!^  :  \6r^  +  ?S»»'  •  i28r.*  +  &c.5adeoquef 
uum  ^equatjo  ifta  obtiiieat  pro  finguiis  finibus, 
iui  referunt  ordfne  numeros  naturales«  defigna* 
os  indefinite  per  m  \  fiet  arcus  totus  AM  asqua- 
is  eidem  feriei  i  -|- 1»^ :  2r*  +  jwi^  :  Sr^H-yi»^: 
^^^  +  JS*»*  •  ii8r'  -♦•  &c.  f  ita  quidem  infini- 
ies  fumptse  ,  ut  in  infinitis  iis  vicibus  m  fuccef- 
ive  omnes  numeros  naturales  exhibcat. 

1 1  S7«     £rit  itaque  arcus  AM  osqualis  fum- 
tnsB  unitatum  omnium  ,  plus  fumnia  omnium 
m^  applicata  ad  quadratum  radii  duplicatumt 
hoc  eft  ad  2r^  ,  plus  fumma  omnium  m^ap* 
pllcataad  Sr^  :  3  %  atque  ita  deinceps  •  Unde, 
qilia  ,  exhibentibus  Nj  ^  N^  ,  Nc  f  &c.  nume- 
ros  naturales^ab  unitate  fe  confequentes>fit  NM  «^y^^ 
=:j^  maximus  eorundcm  numerorum ;  crit*y  art.^$9. 
fufnma  omnium  unitatumi^?  :  j  fumma  omnium      ^oo. 
in=>  %ys :  5  fumma  omnium  w^  ,  v^  :  7  fumma 
ooinium  TO^yatque  ita  continuo:  proindeque  erit 
ircus  AM  t=^  -f.  ya  :  6r*  +  JJV^  •  ^or^  +  SJ^^* 
li2r^  +  iSy^  *  riS2/'  +  &c.j&confequenter, 
vocando  x  eundem  arcum  ,  fiet  xquatio  »  ut  fu^ 
pra  •  ,   ^ .= jf  4-.y^  :  6r^  +  ^yS  ;  ^or^  -f  sy^:  Ur.iiu 

narf +  3fj'V*  ^^S^^i  +  &c. 


G  e    3  1  V«  ^4r/4 
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I 
I 

W.  §luidperregT€pufn  fcrhrum  intelUgiAni 
ft*  guomodo  poffit  obtintrim 

ji^S»  /^Uum  valor  unius  incogBks 
*  V^  exprimitur  per  ferleni  infi» 

tanif  cujus  temiini  iocognita  alia  didingauntur 
a  fe  mutuo  ^  potcft  vicjiTim  valor  alcenus  hujii 
incognitas  defignari  pcraiiam  feriem  infiniUi^ 
cujus  terminos  diftinguat  a  (e  invicem  incogtt 
ta  prior  •  Sic  in  illa  sequatione  ^  :=  ay-|-^' 
+  0^^  +(/y4  -^eyS '{'&€•  valor  inco^nitae  xdft 
fignatur  pec  reriem  in6nitam  «cujus  terminldi 
ftinguuntur  incogntta  y  y  (ed  al^a  potcft  lufinit 
fenes  inveniri  ,  cujus  terniinos  diftinguat  inco 
gujta  X ,  quasque  fit  valor  incognits  y. 

1159«  Aitenus  bujus  reriei  invtntio  illui 
€(l  f  quod  ferierum  regreiTus  paiTim  appellatin 
£t  hujufmodi  regreiTus  ftTierum  pnmus  omniui 
prsbuit  exempl^  duo  Ifaac  N*  wronus  in  qua 
dam  epiftoiafmifTa  ad  Dominum  Oldenburgiui 
die  vigefima  quarta  oflobns  anni  1676.  Si  enil 
(it  X  =  fli^  4-  *y  2  ^  cy3  ^-  dy4  ^  eys  -f  &c.,  ai( 
elTe  vici(rimjft=:;r:fl— ^x^  :a2+'  26^  —  acjxt 
aS  +  f  ^aic  •—  $63  —  a^d  )x^  :a^  +  f  jj^^ 
•—  2ia6^c+  6a^bd+  i^fi^^^a^e ) xf  ia9  i 
&c.  Et  fimiliter,fi  ftierit  x  =  tfy  +  ^>^  +  ^^^4 
dy^f  4"  *^y^  H"  &c«  f  fatetur  f  tffe  per  concrariuil 
ycsx:a  — *x3  :a*  +  (  3*^  -^  ac  )  xS  la'^'^ 
(Sabc^a^d*^  izb?  ;tf^  :ii'«4^S5*^— 55«**^ 
+  loa^bd+i^a^^c^  ^aBe  )X9  :an  +  8cc. 

ii6o«  Dpo  ifta  Newtoni  exempla  po^Tuaf 
in  cafibus  fpccialibus  i  vttut  caiiones  generalq 
adhiberi  •  Si  enim  proponatur    «quatio  fpe. 


/ 
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Ac«  f  habebit  ifta  ^andem  formam  cum  prima  »- 

&c. ;  adeoque  9  quum  fiat  a  1=  i,  ^  .=  »— «  i  •  d> 
^=1:31  i/z=-*it4,^sri;5»  &Co  rep«- 
Yiecur  per  canonem  primum  ^  =  ;if  +•  Jiff*  :  a  -f- 
^3 :  6  -f-  x^  :  24  +  xr  :  f  3o  4-  &c.  £t  fimilicert 
li  «quatio  fpecialis  fuerit  x^y  '^y^ :  ^-l-jjfJ' : 
40  +  5^7  :  1 1 2  4.  &c.  9  hscc  crlt  ejufdem  formw 
cum  fecunda  «quatione  generali  x  =  0)f  +  Ay^ 
^  cyt  4.  iyf  4-  &c. :  proindeque  ,  quum  fiat  a 

1=  I  9  ^  =  I  :  6  ,  C  =:  3  :  4O1  ^  =r:  S  :  1 1  2>  &Co 

ertt,per  canonem  fecundum,^  =s  «•— >x3 :  6  +• 
^f  :  i20»-^x7  :  5040  +  &c. 

jijSi.  Jam  regreflTus  i(le  ferierum  obtinert 
poteil  eadem  omnino  methodoi  qua  radix  cujuf* 
cumque  asquationis  finit«  per  feriem  infinitam 
cxhibetur  •  Proponatur  ,  cxempli  caula  9  prima 
fequatio  generaiis  Nevtoniana  x^ay^^h^ 
^  cy^  ^  dy^  -J^  eys  ^  &c. »  &  tnveniendus  fit 
^alor  incognitoe  jf  pcr  feriem  infinitam  «  cujus 
terminos  diftinguat  incognita  x  .  AflTumatur  fe-« 
ries  indeterrainata/;^  +|r;c^  +  bx^  +  kx^-^ix^ 
-+•  &c. ,  eaque  ponatur  OBquahs  incognit»  jr :  ita 
iiempetUt  habeatur  y  =fx  '^-gx^  +  bx^  +  kx^ 
-^lxf  +&C. 

1162.  Elevando  igitur  fucceifive  ad  pote« 
Hates  omnes  utramque  partem  hujus  ftquatio» 
fiis,erit  prmoy^^f^x^  +  ifgx^-^g^x^^ifbx^ 
4-  2fkxs  -^tgbxs^  &c. ,  fecundo^a  =/3A(r?  + 
if^gx^  +  ifg^^^  +  if^bxs  +  &c.  9  tertio  v^  = 
f^x^  4.  ^figxs  H-  &c. ,  <\mtioyS^fsxS^&c. » 
atque  ita  dcinceps  •  Hinc  ,  fubrogatis  valoribuC 
poteftatum  incognit«  y  in  «quatiooe  9  do  qua 

Gg  4  n'- 
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d/ftiii£lirque  terminis  t  fecundum  dicncn(ioo9 
incognitse  x  9  habebitur  loco  ejus  hasc  alia  0  = 
(tf/— .Ox+ftfj;  +  ^/»j^^  H-  (ab  +  2^^  +f/^jje 
+  {ak  +  ^f  ^  +  2^/A  +  icpg-^if^jx^  +  f  tf/  + 
2^/('  +  2tgb  +  sc/ir^  +  jc/»i&  +  ^f3g  ^efs)  xy 

+  &C. 

1 163.  Ponatur  modo  quffque  terminusiio- 
vac  hujus  tequationis  lequalis  zero  »  feo  aifaUoi 
&  habebunrur  fequentes  ^quationes  0/«^-^  i  ^ 
o  ,  J^  +  4/^  =  o ,  fli>  +  zbfg  +  ^5  3=  o  »  tf*  + 
^^"  +  2^/&  +  icf^g^df4  =  o ,  ii/+  ^4/1  + 
2*^/^  +  icfg^  +  3c/^it  +  J^dfig  +  t/r  :=  o,&c 
Quumque  eruatur  ex  harum  aequationucn  pri« 
ma/=:  iia%tx  fecunda^  =  -^b  :  fl3,  ex  cct- 
tia  i&  =  (  zb^  »— •  fl^  ) :  flJ',  ex  qiiarta  it  =  (  J^jAc 
►--4  5^3  -^a^d  ) :  a^  ,  ex  quioca  /  =  f  Jfl^^* 
^^ziab^c^^a^bd^j- I4b^^^a3€):a9  ,  &cs 
aflfumpta  feries  indeterminata/v+^jv ^  +  i6x3  + 
^;c^  +  Ixs  +  &c. vertetur  in  hanc aliam xia^ 
bx^  :  ^3  +  f  zb^  — 4  a^  )  X^  :  ai'  +  (5^^  «^  5*3 
#—  a'rf  j  jtf4  :  a7  +  (  3«^^^  •-<  2 1  ab^c  +  6a^*i+ 
i4*4»-^fl3^  j^tfy  :a9 +&C,;  adeoque  huicfe-» 
riei  lequaJis  erit  incognitajr. 

1164.  Proponatur  uiterius  (ecunda  cqua« 
tio  gcneralis  Newtoniana  xtznay^  by^  +  cyS 
^dy^  +  cy9  +  &c.  Et  oporteat  limiliter  ,  invc- 
nire  valorem  incognitas  jf  per  feriem  iQfinitam» 
cujus  terminosdiftinguat  incognitax  •  Pona* 
tur  y  =  fx+gx3+bxs  ^kxf  +/x9  +&c 
£t  f  per  forma^ionem  poceftatum  ,  erit  primo 
y^  =fBx3  +  if^gxs  +  ifg^x^  +  {fhxf^Bx^ 

+  6fgbx9  +  &c.,  fecundojfr  zzzfsx^  +  y/*fXT 
^iofig^x^  +  sf^bxl^^S^Q., unioyf  ^f^xl 
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yf^gfc9  +  &c. ,  quartojf^  ^f^x^  ^  &c.>  atque 
ita  deiiiceps . 

ii6f.  Hincinosquationey  de  qua  agitur» 
^  —  ojf  4.  *jf3  +  cys  +dy7^€y9  4.  &c.  Aibro- 
^atis  loco  poteflatum  incognicas  y  valoribus 
Tuis  ,  diftinClifque  terminis  $  fecundum  dimen* 
fiones  incognitaB  x  ;  erietur  loco  ejus  hsec  alia 
€>:z:( af^  i  )x  +  (ag  +  if3)xi  +  (ab^  lif^g 
^-cfs)xs  +  (  ai+  ibfg^  +  ibf^b  +  5c/4g  + 
dff)xi  -f  (al  +  bgi  +  6bfgb  +  locf^g^+scf^b 
Hh74r^?  +  ^/^  j^^+ &c.  9  in  qua  fi  quifque 
tcrminus  ponatur  asqualis  zero ,  feu  nihilo ,  ha  • 
bebuntur  fequentes  ^squationes  af'^' inzo, 
ag+bfB:=zo  ,  ab  +  ibf2g+cfs  =Of  ak  + 

^bfg^  +  ibfb+  %cf^g  +  dff  z=:0.  al  +  bg3+ 

ebfgb+iocfig^  +  S^f^b  +  jcf^g  +  ef9(=zo^Scc. 
1166.  Jam  ex  prima  harum  squationum 
cruitur/=  I  :  tf  ,  ex  fecunda  ^ ;=  »— i  b :  a^t  ex 
tertia  bz=z(ib^^ac ) :  a^,  ex  quarta  kt==(Sabc 
•^a^d^^  12^3  ):fl»Sex  quinta /=  (55^^  *— • 

SS^b^c  4-  ioa^bd+  ^a^c^^a^e) :  a»3,  atque 
ita  delnceps  .  Unde ,  ficuti  erat  y—fx  +gx^ 
-f.  bx^  +  kxf  +.  1x9  +  &c. ;  ita  ,  fubftltutls  lo- 
co  /,g,  /r,  ^,  /,  &c.  valoribus  inventis,fietjf=x: 
0 ^bx^ : a^  +  (^b^ ^ac) xs  la'^^]  Sabc  — 
S^d^i2bB)x'^  :a^o  +  ( SSb^^SSab^c  -f 

toa^bd  +  s^^c^*^a^e  )x9:a^3  +  &c.,omni. 
110 ,  ut  in  laudata  Nevtoni  epiftola  evhibetur. 

y.  Repluth  agtfationxm  tcrtil  %  &  quarti  gra^ 
difs  per  radicalet  qkadratat . 

Ii6^^     T)  Ertjnet  ad  hunc  locum  refolu* 
X    tio  cquationum  tertii  $_  &  quar- 

ti 
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ti  gradas  per  radlcoles  quadrata*  :  ut  quK  ,  wa 
aliter,  quam  per  ferieni  iafinitorum  numero  ttt- 
minonim  «  obtinetur  >  E-ira  exhjbuie  primta 
cmniumJacobusBcrnoulliusin  tradatu  fuodi: 
feriebus  infinitis  ;  fed  artfficiQm  ,  quo  in  illni 
Jacidit,  minime  nobisaperuit.  Plene  autemeii^ 
dem  expofuit  Hofpitalius  in  opere  fuo  anaJyti. 
co  de  feftipnibus  conlcis  t  Unde«qu«  dehu- 
jufhiodi  aequatioaum  refolutlone  liic  brcvttcr 
dicenda  iwbis  erunt ,  ex  eo  potiffimum  mutu^- 
blmus. 

I  i(SS<  Uc  ergo  tb  squationibus  cubidt 
ordiamur  ,  proponatur  primum  cquatio  x3  -j- 
qx  —  r  =  o  .  Et  I  quemadmodum  tranfponea- 
do  habetur  xl4-fx  =  r;  ita  i  multiplrcando 
per  x,&  addendo  ^^  :  4  ad  utramque  aequacionix 
partem,fiet  x*  +  qx*  -j-  j*  :  4=y*:4+rjf.Hioc, 
per  extra£lionem  quadrats  radrcis*  ent  x*  -^q: 
a  1=  •  f  f  *  :  4  +  r*  J 1  five  etiam  «»  =  *-^  y :  « 
+  i/($3  :4  +  rx)  .£t  ex  nova  iftavquacio* 
ne  eztrafla  rurfus  radice  quadrata  ,  eric  taodem 

I J69.  Ello  nunc  a  major  ,  quam  x  .  Dico* 
foie  y/C' — ■y:»+v'f^":4+r(l;J  minorem 
quidem  a  » majorem  vero  x .  Primo  enim  ,  quuni 
Iitx3  +  ^x:=r  ,  &  a  major  ,  quam  x  *  erit  «J+ 
fa  major ,  quam  r  :  proindeque,  quum  fijt  a*  + 
j«'  +  7»  ;  4  major  ,  quam  j'  :  4  +  ro  ;  erlt  J» 
+  ? i  X  major ,  quam  ly^f^r^  +  ra);^:  con- 
fequenter  a  major,quam  i/['— )^:2  +  ^^f^:4 
+  m  }  j  .  Oeinde  *  quum  fic  a  major ,  quam  x: 
erit  i/  C  "—  j :  a  +  %/  (j* :  4  +  ra)  3  majoriquam 
^C'—'Jf»+*^f?'!4  + ''*)]»  adeoque.quia 
;ii«t  !iabetur*^(;tf»fia+^(?*i4  +  r*>]  =  *i 

«it 
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cri  t  %/[--*  ^ :  «  + 1/  fy^  :  4+^(i)]  major,  qiuni  x. 

I  I7<S*  Id  vcro  quum  ita  fic,(i  ponatur  »/[•— ^: 

«+v^(^*:'4-**y^j3  =  ^i  eritt  ob  eaiidcm 

ratIonem.v'E-;'  y  •  2  +  v/  (y^  :  4  ^-  r*)  ]  minor, 

quam  A|  &  mijort  qujam  x .  Et  codem  argumcn* 
to  ,  fi  fiat  t/ [--N y :  i  -f-  4/  f^a  .  ^  ^  y^^  -j  _^  ^ . 

crit  •/[(•— ^:2  +  i/(^^;4  +  rcj]  minor, 
quam  c,  &  major.quamJC.Unde,fi  fcries  %/[  ^: 
2+^(yM4+rtf)]  ,  •[*— ^-.a+i/fy»: 
^  +  ^-^iJfx/^^^J^+i/f  j*  :4  +  rc)J  ea* 
dem  legc  in  infinitum  continuctur  :  oronino  nc* 
ceffe  cft ,  ut  Infinitcfimus  ejus  terminus  juxtum 
yalorcm  exhibcac  incognits;^ ;  quum  termini 
jpfius  rericiad  valorcm  illum  continuoaccedant. 

1171.  Quodfi  a  capiatur  minor » quam  x; 
tuncs  ratiocinio  nou  diflimili,oftcndctur»\/[*-^t 
^+ytf^z^  +  ra)'}  majorem  effc  t  quama* 
&,  minorem  t  quam  m  .  Undci  ponendo  %/[t^gT 
2  +  v/(  9^  1 4  4. rtf ) ]  =  A,  fict  cUam  */[—?: 
2  +  ^(^*!4  +  y*)3  «Hiior,  quam  *,  &  minor» 
quam  x.  A tque  ita  quoquct  fi  ponatur  \/[^f: 
2+1/(^^:4  +  r*j]  =  c  9  erit  v^[— y:g 
+  i/f  y^  :4  +  rr)]major,quam  c,&  minor» 
quam  x  .  Quocirca,  continuata  fefiei/[^9  :  a 
+  i/(^^:4  +  rtf)]  ,  •[-^y:a+i/(y^:4 
+  '^*)]ii/[  — ^:2  +  v'f^*:4  +  rr)J  eadem 
lege  in  infinitum  -  plane  oportebit^  ut  terminus 
ejus  infinitefimus  exhibeat  juxtum  vaiorem  in« 
cognitae  x  • ' 

1172.  Proponatur  fecundo  •quatio  x^^ 
^*  •—  »•  =  o;  *  refolutione  eadem  metbodo  in* 
ftltuta  prodibit^if  ^:  2  +  i/fj*  ..^  +  r^)  j 
Ello  deinde  a  major ,  quam  ^  •  £t  f  quia  habc- 
tnt X?  =i q  +  r  i X ittlt  xitti9i9t  f  quam  ^  + 

r  :  tf 


\ 
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r :  a  S  &  a^  multo  major  9  quam  q-^r:  a .  Un* 
de  %  quum  fiat  a^  «--^  ^a  major  1  qu«m  r  $  erl t  a 
major,quam  v/  C  ^  :  2  +  \/  f  ^»  :  4  +  rii  J  ].  QuU 
vero  a  major  eft  i  quam  x ;  erit  1/ 1 9^  •  2  +  v/  fy^: 
4  +  ^^  J  J  major ,  quam  i/C^ta+i/f^^:^^. 
fx )  J:  prolndeque,quum  fitv/Cy;a-f^\/  f  ^^  :  4 
+  rA?  j  ]  t=  *;  erit  i/Cj:a'fi/(^*:4+-raJJ 
major  etiam»  quam  ^. 

1 173«  Non  diflimilitcr  oftradeturt  \/  C  7  -  2 
+  «/(9^:4  +  ^^)]  fore  majorem  quideni  a»mf« 
norem  vero  x  9  ubi  a  minor  eft  %  quam  jv  .  Qua* 
re ,  fi  fer^es  concipiatur  %/^qi^^\/{q^  24  + 
rtf)],  i/C^:  2  4.x/r^»:4  +  rA)J  ,  y/Cqiz 
4-  */  (  9^  :  4  +  r^  )  Jf  in  qua  ikter»  ^»  c,  &c*  rcfe- 
rant  femper  terminos  prscedentes  ;  ejus  termi- 
ni  magis  femper  %  &c  magis  accedent  ad  valorem 
incognitas  x  •  Unde  omnino  necefle  eft  «  ut 
ejufdem  ferie!  term  nus  infinitefimus  juxtum 
yalorem  extiibeat  tncognitse  x. . 

1 1 74.  Notetur  autem  hoc  ioco  veIim,quodf 
etfi  incognita  x  iti  squatione  x^  ^^qx--^r=zo 
tres  poflit  valores  rcales  habere  ,  unu;m  pofiti- 
vum  ^  &  duos  negativos ;  attamen  t  hac  metho- 
dOf  nonnifi  vaior  pofi  ti vus  detegttuf:  quo  tamen 
dete^lo  f  facile  eritf  divifionis  ope  ,  aiiosduos 
negativos  eruere  •  Ctsterum  «  fi  cequatio  fuerit 
X^  -^qx-j^rz^^o  s  tunc  refolvenda  erit  ioco 
ejus  haec  alia  xB  •^qx*^r'=:o  .  Nam  radix 
pofitiva  iftiusdabit  negativam  illiuSt&  vicif- 
iim  duae  hujus  radices  negativas  fient  iliius  radi* 
ces  pofitivae  •  Nequealiter  invcnire  licebit  nu 
dicem  negativam  iftius  x^  '^qx  -^r  zzzo:  nimi« 
rum  quasrendo  radicem  pofitivam  prioris  «qua- 
tionis  ;i;a -f  ;;^  •««<  r  =  0« 

JI7J- 
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iiys*  Methodo  non  diflimili  obtineri  pote« 
rit  per  radicales  quadratas  refolutio  dsquatio« 
num  quatuor  dimenfionufn.  Proponatur»  exe^« 
pli  gratia  ,  xqMtio x^  +  gx^ -^rx^^s  =  o  . 
Hxc  9  (icutl  tranCpofitione  evadit  x^  'hqx^  fsz 
rx  "^  x;  itat  addendo  ad  utramque  p^rtem  g^i^p 
fiet  x<-\-qx^  +  ^'  :4=r  j^  i^^rx^s  .Un- 
det  extraflione  quadracse  radicis»  ent  ^^  •<|-  ^ :  a 
=  i/  f  ^^  :  4  +  rflf «  r  j,  five  etiam  x^  =  —  q:Z 
^x/  ( g^i^  +  rxt^s )  .  Et  rurfus  hinc  indc 
quadracam  radicem  extruhendo  »  erit  demum 
^;=i/[  — ^:2+v/f^^:4  +  rJtf  — i)]. 

1 176.  Perinde  autem  ,  ac  in  «quationibusr 
cublcis  faflum  eft)  oftendcmus»  fore  \/  i*^g:  z. 
+  i/f  ^'  :  44"  ra^r )  ]  minorem  quidem  a,  ma* 
jorem  vero  x ,  ubi  a  ihajor  eft  ,  quam  x^  &  per 
contrarium  majorem  quidem  a,  minorem  vero  x% 
ubi  a  minor  eft  ^  quam  x  •  Quare  9  fi  conci« 
piatur  feries  •  [  •-*  ^ :  a  +  ^(g^ :  4  +  rtf— *jj  J» 
i/[— ^^  :  2  +  \/ f  ^^  s  4 4- r^  — •/ j  ] » i/C •"* ^: 
2+i/(y^  :4  +  r^*— n)]!  &c.»  in  qua  littc- 
tx  b%  C9  &c.  referant  terminos  pr9cedentes  $  fe« 
riei  hujus  termini  magis  femper»  ac  magisac«* 
ced^nt  ad  valorem  incognitas  ^  :  &  ea  propter 
cjus  terminus  infiuitefinius  juxtum  valocem  ip* 
iius  X  x]obis  cxhibebit. 

yh  Metbodus  fpecialis  pro  refolvendis  approxi" 
matiofie  ^quationibMS  pxris. 

11^7.     /^  Uum  a^quationes»  qu«  refoU 

V^  vend(B  proponuntur  » funt  pu« 

rc  t  omnibufque  terminis  intermediis  carent»  eo 

res  redit » ut  ex  ultimo  asquationis  tcrmioo  ra« 

dix 
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dix  extMhatur ,  ab  ipfo  «quatioais  gradude. 
nominata :  qu«i  fiquidem  inveairi  aequeae  exa- 
fte ,  haberi  poterit  per  approximationeoi  ,  coa- 
vertendoinferiefflinfinitam  quaneitatem  rad/- 
calem  ,  qu»  ex  ea  radicis  extraaiooe  Aiboritur, 
ope  ejus  methodi ,  quam  priore  libro  docuimus; 
quum  non  «liud  fieri  debeat.quo  metbodus 
illa  procedat,quam,  ut  quaneitas,  qu«  fub  Bgxm 
radicati  reperitur ,  compofita  reddatur. 

1 1 7,8.    Interim  £draundus  Hallejus.eximiui 
noo  minus  Aftronomus,  quam  Geometr*  ,  occa- 
fione  nonnuilarum  formuUfum ,  quas  proeunc 
jpomlous  de  Lagney  ,  Matbemit.cus  Parinea- 
fis,  pro  cxtraheuda  radlce  cubica,  incidie  ia  fot. 
inularuffl  methodum  quandam  generalem  ,  pro 
quavis  poteftate  fatis  conclonam ,  quarum  ope 
radices  detegqntur ,  adeo  ad  veras  appropin. 
quantes  ,  ut  ieriebus  infinitis  nihil  cedere  vf- 
deantur  .  Unde ,  ne  aliquid  omittamus ,  quod 
fcitu  Gtdignum,  ad  rem  fore  judicamus,  mecho. 
di  hujus  brevem  hoc  loco  ideam  exhibere. 

1179.  Pfimo  autem  afferemus  formulas  ip. 
fas  ,  quas  protuiit  Oominus  de  Lagney,  pro  ex- 
trahenda  radice  cubica .  Nimirum ,  fi  a3  fie  hm. 
xlinus  cubus,  qui  coneinetor  in  quantitate  pro- 
P°fi" .  &  2*  id ,  quod  remaoet ,  cubo  iilo  fob- 
duttoj  radix  cubica  totius  quaotltatis  «3  4-  2^ 
fadet  ioter  a-hioi:  (jaa  +  ai),&  a :  2  +*/(«»: 
4  +  a* :  3«  j :  «deo ,  ue  ex  duabus  formulis  ,  li- 
niites  exbibeoeibus ,  uoa ,  quis  peccae  in  defc- 
ctu  ,  &  noo  tam  ad  veram  radicem  accedit  •  fie 
omnino  rationalis  5  altera ,  quc  peccat  io  excef- 
fu,&propius  ad  fcopum  coIlimat,fie  partia 
raefooalis .  pattim  rajlicalis. 
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1 1 8o«  Utramque  harum  formularum  cx  »p« 
h  cubi  genefi  mire  deduxit  Hallejus  •  Pofito 
tnim  ,  quod  a-^^x  fit  rad>x  cubica  totius  quan* 
tlcatis  a^  +  lii  erit  a3  +  ja^x  4»  ^ax^  -f.  ;c9  = 
B3  -f-  2^  » five  ctiam  3«^^+  jajc^  +;if3  =r  2^. 
Et  quoniam  ,  ex  hypothefi  » a^  ed  maximus  cu« 
biis  ,  qui  continetur  in  quantitate  j3  -f-  ^^  >  ^rit 
X  multo  minor,  quam  «rproindeque  in  asqua« 
tione  jd-Af  +  jtf*^  ^xi  =i2h  ^  refpeflu  ipfius 
^a^x  t  neglfgi  poteftf  non  modo  terminus  xtf 
verum  eriam  terminus  jax^. 

iiSi.  Negligatur  ttaque  primum  uterque 
iftorum  terminorum .  Et^quum  aequatio  eva* 
dat  la^x  =:  %b ,  fiet  x  =  26  x  ^a^  •  Negligatur 
detnde  dumtaxa^  tetminus  xi.  Quumque  asqua* 
tio  fiat  ^a^x  +  Sax^  t=z  zb\  erit  xt=  2b:{  ja^ 
+  lax  )  •  Ponatur  modo  in  denominatore  hujus 
fraflionis  loco  x  alter  ille  valor  %b  x^a^  ;  &  fiet 
x=zb  i{%a^  +  2i?a)  tfive^s  zabx{iat^ 
^b  ) .  Quare  radix  cubica  quantitatis  a^  +  zb, 
ficuti  erat  defignata  pcr  a  + ;»  9  fic  fiet  a  +  aa^s 
iia^  +  2b). 

1182.  £x  eodem  fonte  derivatur  quoque 
formuia  altera  ,  partim  rationalis  »  partim  radi« 
caiis  .  lifdem  namque  pofitis  ,  invenictur  t  ut 
antea* ,  ^a^x  +  ^ax^  +  x^  =  zbi  proindeque»  *<«r«iiSo 
neglcfto  ob  parvitatem  termino  x^ ,  erit  ^a^x 
+  ^ax^  =  zb ,  five  x^^ax^^z  zbi^a  •  Hinct 
addito  utrinque  a^  :  4 »  &  extrafla  binc  ind« 
quadrata  radice  9  fiet  x -{- a i  2  =  %/  { a^  i  ^'^ 
2b :  la) .  Unde  radix  cubica  ejufdcm  quantita- 
tis  a3  +  2^  f  defignata  per  a  +y  i  erit  a:  2  *f- 
i/(a^ :  4  «f  2^ :  ^a )  • 

1185.    Jamteodem  hoc  irtificio»exbibu!t 

idem 


4t«  algebr^  ELEMENTOHUM 
idem  Hallejus  binas  formulas  pro  unaqutque 
poteftate.  Ut,  fi  quaBllio  fit  de  radlce  quadrat»» 
quadrata  ,  efto  a^  maximum  quadrato«quadr4- 
tum  ,  quod  continetur  in  quantitate  propofitw 
&  26  idiquod  ejus  fubduCfcione  remanet.  Quei» 
admoduro  ergo  eft  a*  +  26  quantitas  propofitil 
jta  V  fi  a  Hr  X  reierat  radicem  ejus  9  erit  ^a^x-f- 
6a^x^  +  ^xf  +  X*  ss  2*  .  Piane  vero  ,  ficuti 
negle£lis  terminis  6a^x^  +  ^x^  +  ^^  t  fit  ^a^n 
t=2^9five  xt=i2b  :  4a?;ita,fi  negligantur  fbli  tec- 
mini  ^ax^  ^x^  9  erit  4a3x  4*  6a^x*  =  z6. 

iiS^.  Hinc autem eruitur  primo ;ir £=  2^ : 
{/^a^  ^6a^x)x  proindeque  9  pofito  in  denooii- 
nacore  hujus  fraflionis  loco^  altero  ilio  valore» 
!iabebitur  x  =  2ab  :  f  ^a^  +  3^  ) « adeoque  ertc 
tf  +  »  =  a  ■+•  2ab :  (  4«^  4.  j^ ;,  quse  ell  forma- 
larum  una .  Quumque  exinde  eruacur  ctiam  x^ 
+  zax :  3  =  A  :  ja^ ,  erlt  ^+a:  ^  =  i/faa:j| 
Hr  ^ :  ja*  J ;  &  confequenter  ^  4-  a  =  z^ :  ;  + 
\/  (  a* :  9  +  A :  ja^  j  f  quac  cft  formularum  ai- 
tera  pro  radice  quxfita. 

1185.  Eadem  igitur  ratione  ^  fi  af  *f.  2^  fit 
quantitas ,  unde  extrabenda  fit  radix  quinta^ 
cadet  radix  ifta  inter  a  +  2a^ :  (  ^as^  +  4^;! 
&  ja  :  4  4^  1/  (a^ :  164-^:  ^a?).  £t  generaliter» 
fi  quantitas  fit  a*"  4*  ^^  •  radix  ejuSy  ab  m  deoo« 
minaca,cadet  inter  a^zab  :  [  tna«*4-  Tf»  -—  1  ;^  ]f 
Sc{m^2)a  :  (1»— .ij+^C^*  s  (w— l)^+4A:(i»^— < 
i9}j  a"*  ""^!}»  poncndo  femper,quod  a*  fit  maxima 
poceftas  ejus  ordinis^  quas  m  quaBtitate  a*4«  2i 
continetur»     . 
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M    O    N    I    T    y    M. 

QUemidmodum  quadratum  ex  radice  biuo^ 
roia  conftat  ex  tnbus  terminis ,  &  id«quod 
ori:ur  ex  extremorum  multiplicatione»  eft  flsqua* 
le  quadrato  •  quod  fit  ex  termlno  medio  dimidia- 
%Oi  ita  diximus  articulo  9S8 ,  proprieutem  tft^im 
non  au  quadrato  eflentialem  efle » ut  alteri  etiam 
quantitati  trinomi«t  qu»  non  fit  quadratum»mi« 
nime  compeut  •  Nam  quantitas  trinomia  01  \i 
^zai^i^  10  non  eft  quadratum  •  &  t^ea 
j)rodu£luin ex  terminls extremis a9ib% Scjb^ : a 
adhuc  aequale  eft  quadrato  termini  medii  dimi« 
diati» 

'  Id 


H  vero  mendum  alteui  videri  poteft^  fi  qui* 
draUm  radicem  trmomiaB  ejus  quanticatis  per  ra- 
dicales  fimpiices  extrahere  velit  •  Iiiveniet  enim» 
cjut  quadratam  radicem  eflTe  a\/{a :  6)^A\/(i  i  a), 
&  coafequentcr  ipfam  quantitatem  triaomiam 
a^ :  6^  2a6  4*  ^3 : «  qu^dratum  efle  «^Sed  coa- 
lideret  veiim  ia  eo  »  quoJ  ibi  traf^aturfargo mea« 
tOtradicem  quadratam  non  modo  debcre  effe 
binomUmtverum  etiam  utrumqueejus  termi- 
oum  rationalem  efle  oportere  •  Unde  ^  quod  ibt 
dii^um  eft  9  I^oc  feafu  intelligi  debet . 

Et  faneifi  quantitas  aiiqua  trinomia  talis  fitt 
Utquadratumunius  termini  dimidiaci  fic  a^quale 
produ£loaliorum  terminorumi  fcmperejus  qiu^ 
draca  radii^  per  binomium  aliquod  poterit  exht» 
beri  •  Pone  enim  0  ^6  ^c  efT:  quantieatem 
trinomiam  t  Sc  quadratum  eji  ^ :  a  a^quale  efle 
prpduflo  a^.C^aia  ergo  habetur  ac  r=  i^  ;  4,  eric 
f  =  6^i^a  i  adeoque  ipfa  quantltas  trioonu 
iiet  tf  4-  ^  +  ^^  2  44 1  cujus  quadrata  radijc  erlc 
binomium  s/a  +  ^i^y^a. 

Hac  interim  occafione  nolo  bic  reticere» 
quod  eadem  ilia  methodo  t  quap  ibidem^  ejiplica* 
tUTi  non  modo  diyidere  iicebic  sequaciones  quar* 
f  i  gradus  in  alias  d^4S  fecundi^  quum  natura  fiia 
fuat  fubinde  divifibiles  i  verum  etiam  obtineri 
poterit  ipfarum  refolutio  ,  quum  exiftuat  iti  fe- 
de  fua  propria.  Jiim  enim^ope  ejus  mecbodi«ex  x^ 
quacione  quarci  gradus  x^  zszqx^  -^  rx-^t 
eruitur  a^quatio  cubica^^  4*  fy^  •  ^  +  (J^+f?^*^ 
«—r^  :  8  ;  —  Q  •  Icaque  t  invenco  vaiore  itico- 
gnit«jr  iti  cbbica  ifta  ai^uatione  •  facile  eritt 
VCrumque  eorum  obtinere  • 

Nam  primo » fi  valor  tllc  oriatur  rationalisr| 

&  ta- 
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8c  talis  etram  ,utq-{^ty  (ie  quadrttum  per^<* 
trtMin^squatio  non  exiftct  in  fede  fua  propria,ied 
femper  dividi  poterjt  in  duas  aiias^quaB  adfe* 
cundum  gradum  afcendent  #  Deindet  fi  valor  ilfe 
prodeat  rationalis  »  fed  talis  quidem  tUtf^zy 
non  fit  quadratum  perfcAum;  cequatio  exIfteC 
jn  propria  fua  fcdc»fed  immunis  erit  a  cubiea  nf* 
fibftione.Ac  denique  ,  ff  Idem  ille  valor  oriatur 
radicalisj  tunc  cquatiofnon  modo  repertetur 
in  fede  (ua  propria »  fed  cubicam  quoque  affe* 
flionem  continebic  • 

In  (ingulis  autem  cafibus  »  addendum  eft 
^y^^^^y^  ad  utramque  partem  cquationis  x^  =< 
^x^  «f  r;v  +  r  9  &  hinc  inde  quadrata  rad'x  ex« 
trahenda  •  Ita  enim  femper  dividetur  cequatio 
in  duas  alias  (ecundi  gradus  •  Verum  t  (icuti  ip* 
farum  coeificientes  oriuntur Vationales  In  priaiW 
ita  prodibunt  expreflfi  per  radicales  quadratat 
in  fecundO|&  per  radicales  cubicas  in  tertio  cafu« 
Refolutioneautem  iftarum  cquatfonum  9  habe« 
buntur  radiccs  quatuoi  ejus  i  de  qua  agitur» 

^f  (=  9«^  4.  rx  4* '  • 

Nec  fane  res  aliter  e^Te  debet.  Aquatia 

ctenim  cubica  ,  quc  juxta  vulgatam  metho- 
duin  derivatur  ex  ipfa  x^^^qx^  —  r^  — xj=:a 
cft  z^  —  ajE^  +  ( ^a  ^  4x;  «*  — .r*  =3  o.  Pla* 
ne  vero  ,  fi  in  «quatione  ifta  loco  z^  (cribatur 
%y  +  ^ihabebitur  loco  ejus  hasc  alia  Sjr?  ^  ^y^ 
4- 8/y  4  f  49r«— «r*  jferC!  qua»divlfi«  ter* 
minis  omnibus  per  %  •  (iet  y^ '^  fy^  •  2  ^ 
ly  +•  ( ^f :  a  •«  r* :  8  )  =:  o .  Unde  cmntno  ne- 
€e(re  eft»  ut  eadem  ex  utraque  cubica  «quatione 
confequantur  • 

Idem  autem  obtiaet  9  quuio  cquatio  qiur« 

ti 


ti  gradus  tft x^  ^pkd  G^ qx^  ^ rx '^ 1 1  &  ct 
ea  t  ope  ejufdem  roethodi »  derivttur  cquatio 
cubica  j^3  4.yjf*:2  +  (j»-ipr:  4}j^  +  (f*:» 
•^  ^^f :  8  —  r^  :  8  ;  c=r  o  •  Nam  ,  fi  valor  mco- 
gnitft  y  oriatur  ratioQalis  9  &  talis  i  ut  ^  4-  p* :  4 
4|»  2y  fit  quadratum  pcrfcflum ;  «quatio  oon 
cxiftet  in  fede  fua  propria  9  fed  in  duas  alias  fc« 
cundigradusdiviGbilis  erit  •  Quod  fi  prodeat 
quidem  rationalis  9  fed  talis  fUtq^p^iq -^zj 
non  fit  quadratum  pcrfe£lum;  aequatio  exifiet 
in  propria  fua  fede  9  (ed  immunis  ent  a  cubica 
affeflione.  Et  dentque^fi  idem  ille  valor  emergat 
radicalis^tunc  non  modo  exiftet  oBquatio  10  fcdt 
fua  propria  9  fed  cubicam  quoque  aflFcflionein 
continebit  • 

iEquatto  etenim  cubica » qu«  ex  ipfa  x^  ^ 
fx^  •^  qx^  — ^  TX^  1  =  0  vuigaea  quidem  rae- 
thodo  derivatur.eft  z^  ^  {^T^IP^  •  4J«*  ^'y* 
+P^?+3P^5itf^/>r  +  4r;«*^(r^  -^rpqr 
^p^q^  :  4  +  p?r :  4— *f  ^ :  8  — p^  :  64)=  ©• 
Si  autem  in  atquatione  ifta  loco  z^  fcrlbatur  zy 
4-  ^^ :  4  ^*  9  » habebituff  toco  ejus  hsc  aiia  Sjrf 
-*-  4«y*  +f  8x  —  2pr}y  +(4^x  4*  />^r  ^r^)=  o: 
quse  9  divifis  terminis  omnibus  per  8  ,  reducitur  1 
ad  priorem  illam  y^  +qy^  ii  Hh(x— pr  :  4)y  +j 
(qsi^-^p^sii^^r^  :S  )=:  o.Unde  plaoe  ne« 
ceiTe  eft^ut  cx  utraque  cubica  «quatione  eadea 
conlcquantur  •  Quas  quum  ita  fint»  eo  magis 
commendanda  barc  alia  mctbodus » qua  ex  cqua* 
tionibus  quarti  gradus  cubicas  asquationes  de« 
rivantur.  quaroquam  ejus  Auflor  nec  fuam  uni- 
verfalitatemtnec  affiniutem  cum  vulgtta  ffletlio« 
do  agnoviflet* 
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